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OBJETIVOS

U Apresentar as caracteristicas funcionais dos receptores mecanicos e
correlacionar estas com as fungdes do sistema estomatognatico
 Apresentar as caracteristicas funcionais dos receptores térmicos e

correlacionar estas com as fung¢des do sistema estomatognatico



DivisOoes Anatomica e Funcional do Sistema Nervoso

Critério Anatomico

Sistema Nervoso —
Central

— Cérebro

— Encéfalo — (Cerebelo

— Tronco Encefalico

Sistema Nervoso
Periférico

—_—

— Medula Espinal

Nervos

Ganglios

— Terminag0es nervosas
(aferente e eferente)

Critério Funcion

Sistema Nervoso —
Somatico

al

6 Aferente ou
Sensitiva

\

Via Eferente ou

Sistema Nervoso —
Visceral

— Motora

— Via Aferente

Via Eferente
— (SNA)
/\

Simpatico  Parassimpatico



Sistema Somatossensorial — Regiao Orofacial

SOMESTESIA Latim: Soma = Corpo
Aesthesia = Sensibilidade

Capacidade que um organismo tem de receber e processar informacoes
provenientes da superficie do corpo e do interior do corpo

SENSACOES SOMATICAS

Temperatura Dor Propriocepcao



Sistema Somatossensorial — Regiao Orofacial

(a) Os receptores simples sdo neurdnios | (b) Os receptores neurais complexos tém terminagoes (c) A maioria dos receptores dos sentidos especiais s30

com terminagdes nervosas livres. nervosas envoltas por cdpsulas de tecido conectivo. células que liberam neurotransmissores em neurénios
Eles podem possuir axénios Esta ilustragdo mostra um corpusculo de Pacini, sensoriais, iniciando um potencial de agdo. A célula
mielinizados ou nao mielinizados. envolvido com o sentido do tato. ilustrada é uma célula ciliada (pilosa) encontrada na

oralha interna.

Termorreceptores
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\ = Axonio mielinizado Axoénio mielinizado
.\:3}—Corpo b
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Como é que dois tipos de receptores sensoriais 2 —
. . ’ . . J neurdnio sensorial
detectam tipos diferentes de estimulos sensoriais? 4
[
|
A
/‘.““ V‘\‘« \

A resposta é simples, pela “sensibilidade diferencial”, isto
é, cada tipo de receptor é altamente sensivel a um tipo de
estimulo para qual foi desenvolvido e é quase insensivel as
intensidades normais dos outros tipos de estimulos
sensoriais.




Sistema Somatossensorial — Regiao Orofacial

Cartilagem

Dente

Espaco
Articular

Liquido
Sinovial

Membrana
7 Sinovial

Capsula
Articular

SN emporal B)

Estes tecidos sao inervados por
ramificacoes do nervo trigémeo, que, por
sua vez, contém as fibras nervosas

WE8:cter » aferentes primarias que terminam

Feixe Profundo’

do Masseter : ! .' perifericamente nos receptores que
respondem a estimulacao tecidual
periférica




Sistema Somatossensorial — Regiao Orofacial

Cx. Somestésico |

Sistema Trigeminal

1
|
1
I
I
I
I

Cx. Somestésico Il

Ntucleo Sensorial
Principal: recebe
informacao de tato fino e

presséo ‘ Talamo
A

Nucleo

Principal do V// Subncleo Oral: recebe informacio
sensorial da mucosa oral
T~ Nucleo Subnucleo interpolar: recebe informacao
L\\ Mfsencefé"“ doV nociceptiva da polpa dentaria
| Nucleo Motor do V Subntcleo caudal: recebe informacao
_ ’ nociceptiva, térmica e tato grosseiro

Oral > .
Ganglio \0——‘:‘) Interpolar HUEISO

| Espinhal

Semilunar E do V
: Caudal

Nascimento e Leite-Panissi, Neuroanatomia da dor orofacial, 2018 }




Sensibilidade Tatil Orofacial



Sensibilidade Tatil Orofacial

que tocam a pele e a mucosa por meio da

o a .. Corpusculo de Pacini Rapida Grande
ativacao de mecanorreceptores orofaciais
Corpusculo de Meissner Rapida Pequeno
h_d Disco de Merkel Lenta Pequeno
Estruturas encapsuladas especializadas ) o
Corpusculo de Ruffini Lenta Grande

que sao deformadas por estimulos tateis
(mais superficiais), pressoricos (mais
profundos) ou vibratorios (estimulos
repetidos rapidos)

Importancia da sensibilidade tatil orofacial

Ingestao alimentar: determinacao do sabor (textura,
consisténcia).

Mastigacao: estimulo para iniciar os movimentos mastigatorios.

Protecao: durante a execucao de movimentos, orienta posicao da
lingua, contribui com a fala.




Sensibilidade Tatil Orofacial

 Terminac¢des multi-ramificadas [ Receptorestateis de
situadas em camadas mais extremidades expandidas
profundas da pele e tecidos presentes em grande
profundos quantidade na pele glaba (polpa
dos dedos).
1 Adaptam-se muito pouco,
importantes para deteccao de J Adaptam-se lentamente. Sao
estados continuos de formacao responsaveis pela localizacao
da pele e de tecidos profundos. exata do estimulo e pelo
reconhecimento da textura, do
1 Presente em grande quantidade contorno, da forma dos objetos

nos ligamentos periodontais. tocados. Sao mais superficiais
R que os receptores de Ruffini.

Ruffini



Sensibilidade Tatil Orofacial

L Terminacdes nervosas em ] Localizam-se abaixo da pele e
espirais em tecidos profundos
J Adaptam-se rapido (1 segundo) 1 Adaptam-se em milissegundos
4 Encontrados na pelo glaba 1 Respondem a vibragao
(polpa dos dedos, labios e outras
areas - (e
d Movimentos leves sobre a pele ¢ '.f\ Ja

. B . R . l ~‘ Y, i
vibracao de baixa frequéncia ¥ IN="

L N3do respondem a estimulos de = s
pressdo continua. )N |




Sensibilidade Tatil Orofacial

Mecanorreceptores periodontais:

Dente

encontrados ao longo das fibras colagenas do
ligamento periodontal
Reconhecem as informacdes relacionadas a
duracao, intensidade e direcionamento das
forcas que agem dobre a denticao

Sao também chamados de proprioceptores.

A maioria dos v' Adaptac3o lenta
mecanorreceptores da
pele da face, da zona AT | Y Alguns dos neurdnios sensoriais associados a esses

transicional dos labios e mecanorreceptores periodontais tém seu corpo
da mucosa oral esta celular nucleo mesencefalico trigeminal e outros no
vinculada a pequenos e ganglio trigeminal
bem definidos campos
receptivos de adaptacao

lenta

Ruffini




Sensibilidade Proprioceptiva Orofacial

Enquanto que mecanorreceptores cutaneos
fornecem informacdao derivada de estimulos
externos, outra importante classe de receptores
fornece informacao acerca de forcas mecanicas que
sdo originarias do proprio corpo, em especial do
sistema musculo-esquelético.

Esses sio denominados  proprioceptores,
significando, grosso modo, “receptores para si
proprio”.

O proposito dos proprioceptores é principalmente o
fornecimento de informacao detalhada e continua
acerca da posicao dos membros e de outras partes
do corpo no espaco.

Mecanorreceptores de limiar baixo, incluindo
receptores de fusos musculares, 6rgaos tendinosos
de Golgi e receptores de articulagdes, fornecem esse
tipo de informacao sensorial, que é essencial para o
desempenho preciso de movimentos complexos.

Dente

Cartilagem
Artigular

Espaco
Articular

Liquido
Sinovial

- 4

Membrana
Sinovial

Capsula
Articular




Sensibilidade Proprioceptiva Orofacial

O conhecimento mais detalhado sobre os
proprioceptores vem de estudos de fusos
musculares, que sio encontrados em todos os
musculos estriados (esqueléticos), com poucas
excecoes. As fibras musculares intrafusais
especializadas do fuso estao cercadas por uma
capsula de tecido conjuntivo.

Orgios de Golgi sio mecanorreceptores de
baixo limiar, encontrados nos tendoes. Eles
fornecem informacao acerca de mudancas na
tensao muscular

(A) Fuso muscular

Fibra muscular
intrafusal [}

|
Fibras

<\
musculares
extrafusais

Cépsula
(tecido
conjuntivo)
cercando

o fuso

Axobnio de
neurdnio

{ motor o

AxoOnios de
neurdnios
motores y

Axonios aferentes
dos grupos I e II

(B) Orgﬁo tendinoso de Golgi

P (B
4 / Fibras

T
>— musculares

extrafusais

Aferente
axonal Ib

Fibrilas de
colageno

”\ Tendao



Purves, 49 ed. Neurociéncia

A via coluna dorsal-
lemnisco medial (ou
lemnisco trigeminal)

Esta é a principal via pela qual
as informacoes tatil e
proprioceptiva ascendem ao M
cortex cerebral. :

somatos-
sensorial
primdrio

Nicleo ventral Nudeo ventral
posterior lateral posterior medial [
do tilamo do tilamo

Lemnisco

Lemnisco trigeminal

medial

Glinglio
trigeminal

Ponte
Lemnisco el L
medial
Receptores
principal do ~ eCANOs-
complexo ;"“’?‘" Tard
trigeminal araee
Bulbo
rostral
Nucleo gracil (vias
origindnas da parte
inferior do corpo)
Fibras internas Ntcleo cuneiforme
do arqueado (vias origindrias da parte
superior do corpo)
Bulbo
caudal
Tracto gricil
o / Tracto do nicleo cuneiforme
m Receptores
Medula espinhal mecanussfm\smmis
cervieal da parte superior
do corpo
Receptores
Medula espinhal MECANOSSENSOTials
lombar da parte inferior

do corpo




Sensibilidade Térmica
Orofacial



Sensibilidade Térmica Orofacial

Importante mecanismo de defesa:
Permite deteccdao de estimulos térmicos
potencialmente nocivos que constituem
uma ameaca a integridade dos tecidos
orofaciais. Sao detectados pela ativacao
de termorreceptores de frio e calor.

v

4,6 receptores de frio por cm?, sdo
mais superficiais
3,6 receptores de calor por cm?, sdo
mais profundos

fLébio e Palato

Fressid | cold || Cool | "™ET wam Hot BUTING

ent hot
wmw Cold-pain
10 weee Cold-recepiors
mmm \Narmth receptors
8 1 m— Heat-pain

Impulses per second

| | | | | | | |
5 10 15 2 25 ‘A0 35 40 45 50 5 60
Temperature (°C)



Sensibilidade Térmica Orofacial
Adaptacao térmica 3 \ / 38

Temperatura
32 da pele (°C)

As respostas dos receptores ao frio e ao calor sio mostradas
durante um periodo de reducao da temperatura da pele. Ambos
os receptores respondem melhor a mudancas repentinas de ‘ ‘ H'H ‘ ‘ | ‘ ‘ ‘ | ‘ |
temperatura, mas se adaptam apoés alguns segundos

Receptor
de temperatura constante. de frio

Receptor

de calor
Limiares térmicos I

5s

Quanto maior a densidade de receptores, menor o limiar de
estimulacao térmica.

Teste sua sensibilidade: Coloque cha
quente (£60°C) em duas xicaras. Em uma
delas coloque o dedo indicador e tente
tomar a outra. Qual local suportou melhor
o contato com o cha? Qual local possui
maior namero de receptores para o calor?

Bear, 42 ed. Neurociéncias, Desvendando o Siste



Sensibilidade Térmica Orofacial

A estimulacdo térmica de areas corporais maiores
permite discernir pequenas variacoes de temperatura.

Teste sua sensibilidade: Em uma cuba contendo agua a
+50°C introduza um dedo e depois a mao. Em seguida,
introduza a mao e depois o dedo. Descreva as sensacoes
percebidas.

Frio — fibras mielinizadas finas - Ad
Calor - fibras nao mielinizadas - C

Sensacao de frio instala-se mais rapidamente que a de calor!



A via anterolateral ou
espinotalamica
(espinotrigeminotalamica)
Esta é a principal via pela qual
as informacoes térmicas e de
dor ascendem ao cortex
cerebral.

Purves, 49 ed. Neurociéncia

Sensibilidade Térmica Orofacial

Cérebro Cérebro

Cortex
somatos-
sensorial
primario

Niuicleo ventral
posterior medial
do tdlamo

Niicleo ventral
posterior lateral
do tadlamo

Mesencéfalo Mesencéfalo | &

Tracto trigemi-

Tracto espino- notalamico

talamico

Por¢io média
da ponte

Porcio
média da

Informagao
acerca de dor e
de temperatura

originaria
da face
1/4
Por¢ao média J!'\__{}‘?_ Por¢ao
do bulbo —_—  média
i do bulbo
~| Tracto espinhal
trigeminal
(axdnios aferentes)
Bulbo Bulbo
caudal caudal
: Niicleo espinhal
do complexo
Sistema — trigeminal

Informagao acerca de
dor e de temperatura
origindria da parte
superior do corpo
(excluindo a face)

anterolateral

Medula A
espinhal cervical /.

Informagdo acerca de
dor e de temperatura
origindria da parte

Medul inhal
et inferior do corpo

lombar



Sensibilidade Térmica Orofacial

Particularidades da sensibilidade térmica orofacial

Estudos tém demonstrado que muitos neurdnios das vias
gustativas respondem a temperatura.

Aquecimento da borda da lingua: sensacao de doce
Resfriamento: sensacdo de acidez ou salinidade

A percepcdo térmica parece diminuir progressivamente com a
idade. Isso ocorre tanto com a sensibilidade térmica ao frio
quanto ao calor, mas a sensibilidade ao frio que permanece
geralmente predomina, o que explicaria o fato de pessoas idosas
geralmente sentirem mais frio do que calor.




Obrigada!



