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Diferenciabilidade

Dizemos que uma funcdo f : R” — R ¢é diferencidvel em um ponto
x € R" quando

F(x + h) = f(x) + VF(x)Th + ||h|| E(x, h)

onde
lim E(x, h) = 0.
h—0



Direcao de descida

Dizemos que d € R" é uma direcdo de descida para f : R” - R a
partir de x € R"” quando existe A > 0 tal que para todo A € (0,A)
temos que

f(x+ Ad) < f(x).



Direcao de maxima descida

Se f : R" — R é diferencidvel em x € R" e Vf(x) # 0 entdo
—Vf(x) é uma direcdo de descida para f a partir de x.



Direcao de maxima descida

Se f : R" — R é diferencidvel em x € R" e Vf(x) # 0 entdo, para
qualquer o € (0,1), existe A, > 0 tal que para A € (0,A,) temos:

f(x — AV£(x)) < f(x) — Ao || VF(x)[]?



Algoritmo de maxima descida

Passo fixo

Data: xoc R", A>0,¢>0
Result: x € R” tal que ||Vf(x)| <e
k + 0;
while [|[Vf(xx)|| > € do

Xj4+1 < Xk — )\Vf(xk);

k+ k+1;
end

X — Xg;
Algoritmo 1: Maxima descida com passo fixo



Algoritmo de maxima descida

Busca linear de Armijo

O mesmo passo fixo ao longo de todas as itera¢les atrasa o
algoritmo.



Algoritmo de maxima descida

Busca linear de Armijo

O mesmo passo fixo ao longo de todas as itera¢les atrasa o
algoritmo.

Dado o € (0,1), sabemos que, em uma iteragdo k, existe Ay > 0
tal que para A € (0,Ax) temos

f(Xk — )\ka(Xk)) < f(Xk) — )\k0||Vf(Xk)||2.



Algoritmo de maxima descida

Busca linear de Armijo

O mesmo passo fixo ao longo de todas as itera¢les atrasa o
algoritmo.

Dado o € (0,1), sabemos que, em uma iteragdo k, existe Ay > 0
tal que para A, € (0,Ax) temos

f(Xk — )\ka(Xk)) < f(Xk) — )\k0||Vf(Xk)||2.

A ideia de Armijo é escolher o maior valor da forma

{AAB B2 A%,

que satisfaca tal condicdo de descida. Aqui, 8 € (0,1).



Algoritmo de maxima descida

Busca linear de Armijo

Data: xo ¢ R", A >0, 8€(0,1), 0 € (0,1),e>0
Result: x € R” tal que ||Vf(x)|| <e

k < 0;

while ||Vf(xk)| > € do

)\k — A

while f(xk — )\ka(Xk)) > f(Xk) — )\k0'||Vf(Xk)”2 do
| Ak M

end

Xj4+1 < Xk — )\ka(Xk);

k+ k+1;

end
X < Xg;
Algoritmo 2: Maxima descida com busca de Armijo



Algoritmo de descida

Busca linear de Armijo

Data: xo € R", A >0, 5 €(0,1), 0 € (0,1), e >0, v € (0,1), x € (0,1)
Result: x € R” tal que |[Vf(x)|| <e
k < 0;
while ||Vf(x4)| > € do
Ak — )\;
Seja dy tal que
di VF(xi) < =y dulll[VF(xc)]|

ldell > £[IVF(xe)ll

while f(Xk + )\kdk) > f(Xk) =+ )\kO'dZVf(Xk) do
| Ak Aif3;

end

Xkt+1 — Xk + Ad;

k <+ k+1,

end
X < Xk,
Algoritmo 3: Descida com busca de Armijo



