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Resumo: O numero de professores que durante sua formacdo académica passaram por
disciplinas que os auxiliassem no desenvolvimento de suas atividades de docéncia é bastante
limitado. O baixo desempenho dos alunos de ciéncias exatas, mais especificamente dos
cursos da area de engenharia esta relacionado, entre outros fatores, a baixa qualidade de
ensino oferecida por estes profissionais. Por vezes, os docentes acabam deixando a desejar
guanto a sua eficacia nas estratégias, acarretando em um significativo numero de
reprovacdes ou até mesmo para um alto indice de evasdo. Embora apenas uma preparacéo
sistematica e organizada ndo seja capaz de reverter esse quadro, o interesse dos docentes em
tracar estratégias e descobrir novas alternativas aos procedimentos convencionais
usualmente utilizados € de extrema importancia. Em funcdo disso, este trabalho tem como
objetivo analisar o plano de uma disciplina do curso de engenharia de computacao da Escola
Politécnica da Universidade de Sado Paulo, USP, promovendo uma retroalimentacdo ao
docente com relagdo a disciplina ministrada.
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1. INTRODUCAO

Atualmente existe uma grande dificuldade em encontrar professores aplicando novas
estratégias de ensino aprendizagem. Os procedimentos adotados por estes profissionais em
situacdes de ensino refletem a visdo pessoal sobre estratégias e meios educativos a serem
utilizados, que estdo fortemente associadas aos modelos tradicionais pelo qual cada professor
passou em sua formacdo (MASETTO, 2003). Tais modelos ndo levam em consideracdo 0s
avancos e as contribuicbes que inimeras areas de pesquisa e desenvolvimento vém dando a
Educacdo, particularmente nestas Ultimas décadas (PEA-5900, 2013).

A capacitacdo de professores para a criacdo de estratégias eficazes e eficientes para o
processo ensino-aprendizagem nos cursos de engenharia, nos procedimentos em sala de aula,
na criacdo e elaboracdo de materiais e metodologias instrucionais, no atendimento as
caracteristicas e necessidades individuais do estudante e da sociedade é de extrema
importancia e aqueles que se baseiam de antigos moldes precisam ser revistos.

Nas diversas areas de engenharia o baixo desempenho atingido pelos alunos de graduacao
em certas disciplinas é também decorréncia, entre outros fatores, da qualidade do ensino
oferecido pelos profissionais de educagéo. Por vezes, os docentes acabam deixando a desejar
quanto a sua eficécia nas estratégias, acarretando em um significativo numero de reprovagdes
ou até mesmo para um alto indice de evaséo (PEA-5900, 2013).

Segundo Formiga (FORMIGA, 2011), 64% dos alunos dos cursos de engenharia
abandonam seus cursos durante os dois primeiros anos. O psicologo e pedagogo Miguel
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Zabalza (2004), relata que discutir sobre a universidade e refletir sobre o trabalho que
professores realizam dentro dela, constitui um processo imprescindivel para melhorar o nivel
de conhecimento sobre o aluno e sobre o compromisso com a qualidade do ensino.

Nesse contexto, os Professores Dr. José Aquiles Baesso Grimoni e Dr. Osvaldo Shigueru
Nakao da Escola Politécnica da Universidade de Sao Paulo, USP, propuseram no ano de 2011
a disciplina intitulada "Tecnologia de Ensino de Engenharia — PEA 5900" — destinada aos
estudantes de pds-graduacdo. O objetivo da disciplina era de procurar conscientizar os alunos
e instrumentaliza-los para que estejam aptos a atender a urgente necessidade de se oferecer
melhor qualidade na educacao nos cursos de engenharia.

Assim, o presente trabalho procura apresentar uma breve anélise do plano da disciplina,
Fundamentos de Mecéanica das Estruturas, do curso de graduacdo em Engenharia de
Computacdo da Escola Politécnica da Universidade de S&o Paulo, USP, que foi ministrada no
primeiro quadrimestre de 2013. Os resultados foram obtidos através da aplicacdo de um
questionario sob o qual os alunos responderam perguntas referentes a disciplina, objetivos da
disciplina, relacdo professor — aluno, métodos de avaliacao, etc.

2. METODOLOGIA

Este trabalho apresenta uma breve andlise do plano de ensino da disciplina,
Fundamentos de Mecanica das Estruturas, do curso de graduacdo em Engenharia da
Computacao da USP. O Plano foi fornecido pelo professor responsavel da disciplina. Trata-se
de uma disciplina de dois créditos, oferecida no 1° quadrimestre do ano de 2013 e com
duracdo de 14 semanas, sendo uma aula por semana com duragdo de 2 horas para alunos do 6°
— 8° semestre do curso de graduagéo.

Utilizou como metodologia de pesquisa a aplicacdo de um questionario baseado no

programa de avaliacdo de disciplina da Universidade Federal de Vicosa, UFV, e adaptado a
disciplina de Fundamentos de Mecénica das Estruturas, do curso de graduacdo em Engenharia
de Computacéo e a analise do plano de disciplina do professor responsavel. O questionario e
planejamento de ensino e aprendizagem podem ser visualizados no anexo. A discussdo do
plano da disciplina e do questionario podem ser acompanhadas no item 3.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

O plano de disciplina fundamentos de mecanica das estruturas é composto por: plano de
ensino e aprendizagem e do planejamento inicial aula a aula. Num primeiro momento, sera
discutido com maior detalhamento o plano de ensino aprendizagem. O plano de ensino
apresenta-se de forma completa, pois engloba todos os itens primordiais a serem descritos em
um plano de disciplina, a citar: identificacdo do plano de disciplina, descrigdo da disciplina,
objetivos, atividade discente, conteudo programatico, técnicas, avaliacdo, bibliografia e
cronograma. Dessa maneira, o plano de disciplina organiza e sistematiza a¢des tanto por parte
do professor quanto do aluno sempre buscando atingir os objetivos educacionais.

No que diz respeito ao Planejamento aula a aula professor apresenta o conteddo de forma
detalhada descriminando o tempo destinado a cada etapa da aula: estudo, exercicio,
projeto/trabalho, aula extra e também a data de cada aula.

No entanto o professor poderia explicitar as atividades escolhidas para trabalhar com
cada um dos conteudos abordados por aula. Saber isso de antemdo, ajudaria os alunos a
relacionar os contetidos e temas de cada aula com as atividades que eles vivenciariam em sala.



As duas primeiras questfes do questionario demonstraram que 72% dos entrevistados
tém claro, ou seja, responderam que sabem plenamente quais sdo os objetivos do curso. Além
disso, fica evidente que os objetivos do curso estdo sendo apresentados de maneira positiva
pelo professor, pois 81% dos alunos responderam, sim plenamente a esta pergunta. Todavia,
quando € discutida, a coeréncia dos objetivos da disciplina com 0s objetivos do curso,
verifica-se que existem ddvidas, pois 27% e 9% dos alunos, responderam respectivamente,
sim metade das vezes e sim poucas vezes. No que diz respeito a relevancia da disciplina na
formagéo profissional do egresso, todos os entrevistados conseguem enxergar a importancia
da disciplina na sua formacéo profissional. Entretanto, 45% se referem apenas a metade das
vezes. Confrontando as duas questdes que dizem respeito ao objetivo do curso (conteddo
abordado na disciplina e coeréncia) pode-se obsevar certa inseguranga nas respostas dos
alunos, 0 mesmo ndo é observado quando se trata da organizagdo dada aos conteddos da
disciplina pelo professor facilitando a compreensdo dos alunos (72% responderam sim,
plenamente).

Os resultados obtidos no questionario mostram que o professor apresenta o plano de
ensino para os alunos e que a metodologia de ensino adotada tem sido satisfatoria (80%), bem
como o sistema de avaliacdo (72%). Segundo os entrevistados, os instrumentos de avaliacao
utilizados pelo professor, avaliam o conhecimento transmitido na disciplina. Apesar de a
avaliacdo ser discutida pelo professor (70% dos alunos confirmam plenamente) apds a prova,
uma parte consideravel dos alunos 30% acredita que possa haver uma reorientacdo maior, por
parte do professor, sobre os erros cometidos pelos alunos.

De acordo com a grande maioria, 0 bom relacionamento do professor facilita o processo
de ensino aprendizagem. Isto pode ser verificado, pois 80% dos alunos acredita que professor
incentiva a participagdo, discusséo e a expressdo das ideias. 100% dos alunos confirmam o
dominio do conteldo e a seguranca na apresentacdo por parte do professor. 36% dos
entrevistados afirmam que estudam e se dedicam apenas metade das vezes as atividades da
disciplina confrontando com somente 9% que afirmam se dedicar plenamente. Apenas um
aluno confirma nao ter sido pontual e assiduo frequentador da disciplina e, outro considerou
ndo ter condicBes de responder a essa pergunta, 45% responderam ter sido pontual as aulas
pelo menos metade das vezes e 18% responderam, sim plenamente. Vale ressaltar que o
professor relata que a grande maioria dos alunos (~70%) comparece as aulas, no entanto em
dias de entrega dos trabalhos esse percentual fica entre 50% a 70%.

Duas perguntas do questionario foram sugeridas pelo professor a disciplina, a citar:

13- O contato com o professor e as atividades presenciais contribuiram para a formacéo
de valores como ética, responsabilidade e outros?

46%, sim plenamente.
27%, sim na maioria das vezes.
27%, sim na metade das vezes.

A partir das respostas foi observado que o objetivo almejado pelo professor foi atingido,
com relacdo a valorizacdo da postura €tica, das atitudes responsaveis e reconhecimento da
importancia da resisténcia dos materiais na formacéo geral do engenheiro.

22 - Sentiu falta de atividades de laboratorio?

Os resultados mostram certo equilibrio nas respostas, pois 27% dos alunos afirmam néo
terem condicOes de responder a essa pergunta e 27% afirmam que sentiram falta metade das
vezes das atividades de laboratorio e ainda 18% néo possuem condicdes de responder a esta
pergunta.



4. CONSIDERAGCOES FINAIS

- O acompanhamento da disciplina é realizado pelo docente através da aplicacdo de
questionarios ao término de cada turma; O professor

- Os alunos consideram a disciplina de fundamentos de mecanica das estruturas de suma
importancia para sua formagéo no curso de engenharia, no entanto, ndo conseguem relacionar
claramente os objetivos especificos da disciplina com o objetivo geral da sua formacdo em
engenharia;

- Os objetivos estabelecidos pela disciplina de fundamentos de mecénica das estruturas no que
diz respeito a valorizacdo da postura ética, das atitudes responsaveis e reconhecimento da
importancia da resisténcia dos materiais na formacéo geral do engenheiro foram alcancados;

- Os alunos mostram estar satisfeitos com o docente, no que diz respeito a liberdade de
expressao (participacdo, discussdo e expressdo de ideias), no entanto, sentem falta da
possibilidade de revisar e discutir as correcfes das avaliacdes. Este item poderia estar incluido
no Plano de Aula com um tempo destinado especialmente para isso.
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Analyze of the discipline of the structural mechanics at Polytechnic
School — University of Sao Paulo

Abstract

The number of teachers during their academic disciplines that passed should assist in
developing their teaching activities are quite limited. The poor performance of students in
sciences, specifically in the area of engineering courses is related, among other factors, the
low quality of education offered by these professionals. Sometimes, teachers end up leaving
much to be desired in its effectiveness strategies, resulting in a significant number of reproofs
or even to a high dropout rate. Although only a systematic and organized preparation is not
able to reverse this situation, the interest of teachers in strategize and find new alternatives to
conventional procedures commonly used is very important. As a result, this paper aims to
analyze the level of a course in the computer engineering from the Polytechnic School of the
University of Sdo Paulo, USP, providing a feedback to the teacher regarding the subject
taught.

Keywords: Discipline plan, computer engineering, didactic strategy.



ANEXO

QUESTIONARIO
Prezado aluno,

Por favor, responda o questionario a seguir que faz parte de um trabalho de pesquisa na érea
de Educacdo, referente ao Programa de Aperfeicoamento na Educacdo - PAE.

As informacgOes sdo confidenciais e serdo analisadas apenas pela equipe de pesquisadores
considerando a participacdo de cada um no resultado final da pesquisa.

O objetivo deste questionario é coletar as opiniGes dos alunos sobre diferentes aspectos desta
disciplina, bem como saber como ele se auto-avalia. Os dados dardo aos professores
condicgdes de refletir sobre a sua produtividade com relagdo ao ensino e de replanejar suas
atividades, de modo que favoreca a aprendizagem. Portanto, a serenidade nas respostas as
questdes é de suma importancia.

Para responder todas as questdes, utilize a seguinte escala de valores:

0- Sem condicdes de responder;

1- Néo;

2- Sim, poucas Vvezes;

3- Sim, na metade das vezes;

4- Sim, na maioria das vezes;

5- Sim, plenamente.

Atenciosamente.
Escala de valores para as respostas do questionario:
0- Sem condicdes de responder;
1- Nao;
2- Sim, poucas vezes;
3- Sim, na metade das vezes;
4- Sim, na maioria das vezes;
5- Sim, plenamente.

1) Conheco os objetivos do meu curso?

2) Os objetivos da disciplina foram apresentados pelo professor?

3) Os objetivos da disciplina sdo coerentes com o objetivo do curso?

4) Percebi a importancia da disciplina para minha formacéo profissional?

5) Os objetivos da disciplina estdo sendo alcan¢ados?

6) O conteldo abordado na disciplina é adequado aos objetivos do curso?

7) A organizacdo dada aos contetidos da disciplina facilita a sua compreensdo?

8) O plano de ensino foi apresentado aos alunos?

9) A metodologia utilizada na disciplina favoreceu a aprendizagem?

10) O conteudo da disciplina esta sendo cumprido?

11) A organizagdo dada aos contetdos da disciplina facilita a sua compreenséo?

12) O plano de ensino foi apresentado aos alunos?

13) A metodologia utilizada na disciplina favoreceu a aprendizagem?

14) O conteudo da disciplina esta sendo cumprido?

15) Os instrumentos de avaliacdo da aprendizagem utilizados na disciplina avaliam o meu
conhecimento da matéria?

16) A avaliacdo da aprendizagem é coerente com 0s objetivos propostos?



17) A avaliacdo da aprendizagem, na disciplina, é compativel com o seu conteddo?

18) A organizacgdo dada aos contetidos da disciplina facilita a sua compreensdo?

19) O plano de ensino foi apresentado aos alunos?

20) A metodologia utilizada na disciplina favoreceu a aprendizagem?

21) O conteldo da disciplina esta sendo cumprido?

22) Os instrumentos de avaliagdo da aprendizagem utilizados na disciplina avaliam o meu
conhecimento da matéria?

23) A avaliacgdo da aprendizagem é coerente com os objetivos propostos?

24) A avaliacdo da aprendizagem, na disciplina, € compativel com o seu contetdo?

25) Ha reorientagdo sobre os erros cometidos na avaliagdo da aprendizagem?

26) Pontualidade (cumprimento do horéario) e, ou assiduidade (comparecimento) séo
caracteristicas do professor da disciplina?

27) O relacionamento em classe, estabelecido, entre o professor e o aluno, favorece o
processo Ensino-Aprendizagem?

28) Na disciplina tenho sido incentivado a participar, discutir e expressar minhas idéias?

29) Tenho sido estimulado a formar juizo critico perante as situacdes abordadas?

30) O professor transmite o contetido da disciplina com clareza e objetividade?

31)O professor demonstra dominio do conteido da disciplina e seguranca em sua
apresentacao?

32) Estudo e faco as atividades exigidas na disciplina?

33) Ao iniciar a disciplina eu possuia a formacdo basica necesséria para alcancar um bom
desempenho?

34) Tenho apresentado bom desempenho na disciplina?

35) Sou assiduo e pontual as aulas?

36) Procuro estabelecer relacdo entre o conteudo abordado na disciplina e outros
contetidos ou fatos ja conhecidos?

37) O contato com o professor e as atividades presenciais contribuiram para a formacéo de
valores como ética, responsabilidade e outros?

38) Sentiu falta de atividades de laboratério?

Deseja adicionar alguma informacéo?
Quaisquer informacdes adicionais podem ser escritas no espago reservado.



Plano de ensino e aprendizagem
Janeiro a Abril

1. ldentificacao

1.1 Escola Politécnica da Universidade de S&o Paulo

1.2 Curso de Engenharia de Computacao

1.3 PEF-2309 Fundamentos de Mecénica das Estruturas

1.4 Professor responsavel: Osvaldo S Nakao

1.5 Ndmero de alunos: 43

1.6 Carga horéria:
1.6.1 Total do quadrimestre: 14 semanas de 2 horas-aula semanais = 28 horas-aula
1.6.2 Semanal: 2 horas-aula

2. Objetivos
2.1 Conhecimentos
2.1.1 Esforcos solicitantes
2.1.2 TensOes
2.1.3 Deformacdes e deslocamentos
2.1.4 Conhecimentos suficientes para dialogar com engenheiros de outras habilitacdes
2.2 Habilidades
2.2.1 ldentificar as estruturas no cotidiano
2.2.2 ldentificar problemas de Engenharia de Estruturas no cotidiano da Engenharia
Elétrica
2.2.3 Modelar estruturas
2.2.4 Aplicar conhecimentos adquiridos em outras disciplinas
2.2.5 Ter traquejo aritmético e algébrico
2.2.6 Trabalhar em equipe
2.2.7 Comunicar-se
2.3 Valores e atitudes
2.3.1 Valorizar a importancia da formacéao basica para o engenheiro
2.3.2 Assumir responsabilidades
2.3.3 Adotar posturas éticas

3. Contelido

3.1 Tema I: Esforcos solicitantes
3.2 Tema Il: Tensdes e deformacdes



Unidades

Obijetivos

Contetdo

Estratégias

Avaliacdo

Observacgoes

1.Apresentacdo

(1 semana)

- Contrato psicolégico
- Integragéo do grupo

- Elaboracéo do plano

- Expectativas e necessidades

- Programa

- Apresentacdo cruzada
- Tempestade cerebral

- Transparéncias

- Observacéo

- Plano de trabalho

2.Esforcos solicitantes

(7 semanas)

2.1.1;21.4;2.21;2.2.2;
2.2.3;2.2.4;2.25;2.2.6;
2.3.1;2.3.2;2.3.3.

- Classificagdo das estruturas e das
acoes

- Classificacéo dos esforcos. -
Determinacéo dos esforcos reativos e
solicitantes.

- Linhas de estado.

- Trelicas

- Aulas expositivas
- Leituras

- Transparéncias

- Prova escrita analitico-
expositiva com questdes
fechadas

- Trabalho em grupo

- Auto-avaliagdo

3.Tensdes e
deformacoes

(5 semanas)

212;213;214,221;
2.22;2.23;224,2.25;
2.2.6;2.3.1;23.2;,23.3.

- Lei de Hooke.
- Tragdo e compressdo simples.
- Tens@es normais na flexo simples

- Tensdes de cisalhamento na flexao
simples

- Torgdo: barras de secéo circular e
anular

- Torcdo

- Aulas expositivas
- Leituras

- Transparéncias

- Prova escrita analitico-
expositiva com questdes
fechadas

- Trabalho em grupo

- Auto-avaliagdo

4. Finalizagdo

2.1.1;21.2;2.1.3;2.1.4;
2.2.1;2.2.2;2.23;2.2.4
2.25;2.26;227;23.1;
2.3.2;2.3.3.

- Auto-avaliagdo

- Questionario para
avaliar a disciplinae o
professor







