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Resumo

Eletricidade & Magnetismo é uma disciplina obrigatéria oferecida no
guinto semestre do curso de Licenciatura em Ciéncias da Natureza
(LCN) da Escola de Artes, Ciéncias e Humanidades. Neste trabalho é
desenvolvida uma analise pedagdgica dessa disciplina por ocasiao de
seu oferecimento no primeiro semestre de 2013. Relativamente a
disciplina, foram investigados: objetivos, o programa, sua adesdo ao
projeto pedagdgico do curso de LCN, carga horéria, pré-requisitos e sua
adequacdo, bibliografia, etc. Com relagdo a metodologia do professor,
foram estudadas as estratégias de ensino, o planejamento da disciplina
e a avaliagdo dos alunos. Quanto aos estudantes, um questionario foi
utilizado para colher impressdes acerca da disciplina, suas dificuldades
e de seu perfil. Os resultados deste estudo mostram que a carga horéaria
atribuida a disciplina € claramente insuficiente para cobrir todo o
programa. A exposi¢cdo de aplicacdes praticas dos conceitos tedricos,
ndo foi incluida, em razdo do tempo escasso para a exposicdo do
contetdo. Uma possivel consequéncia desse efeito pode ser notada por
meio da percepgao dos alunos de que a disciplina tem “pouca utilidade”,
tanto no &mbito de seu curso, como em suas vidas. Entre as solugbes
apontadas neste trabalho para minimizar os problemas encontrados
estdo: a imediata ampliacdo da carga horaria da disciplina, para um
minimo de 4 horas semanais, a diminuicdo do nimero de vagas do
curso de LCN e/ou a introducdo de disciplinas de nivelamento com a
finalidade de sanar algumas deficiéncias dos estudantes, advindas do
ensino médio.

Palavras-chave: Ensino de Fisica — pedagogia universitaria — curriculo

1. Introducgéo

“Eletricidade & Magnetismo” (ACH-4015) € uma disciplina obrigatoria oferecida
para alunos do 50. semestre do curso de Licenciatura em Ciéncias da Natureza. Esse curso
iniciou-se juntamente com a inauguragcdo da escola, no primeiro semestre de 2005 e
inicialmente propunha formacdo ampla de professors para atuarem no ensino de ciéncias do
“‘Ensino Fundamental II”, o qual corresponde a antiga 5a. a 8a. séries (60. ao 90. ano). Apos
alguns anos o curso passou por uma mini-reforma que objetivou, entre outros aspectos,
capacitar o licenciado a atuar também no Ensino Médio, especialmente nas disciplinas
Biologia, Fisica e Quimica. Segundo consta em seu sitio da internet (www.each.usp.br), os
profissionais formados nesse curso também “sdo capacitados para trabalhar em museus,



centros de ciéncia, parques, ONGs, projetos de educacdo ambiental, divulgacao cientifica e
na produgao de material didatico”. e faz parte do grupo de disciplinas consideradas “basicas”
de Fisica, ao lado de “Mecanica Classica” (ACH-4033) e “Estrutura da Matéria” (ACH-4027)

Neste trabalho sdo analisadas diversas caracteristicas da disciplina de
“Eletricidade & Magnetismo” no contexto da formag¢ao de professores de ciéncias, mais
especificamente no ambito do curso de Licenciatura em Ciéncias da Natureza (LCN). Alguns
dados relativos a disciplina foram obtidos por meio de entrevista com o professor
responsavel pelo seu oferecimento, aproximadamente na metade do primeiro semestre de
2013. Outras informacOes, relativas ao curso de LCN, foram extraidas do sistema

Jupiterweb(www.sistemajupiter.br), e retroagem até o inicio do curso de LCN, em 2005.

2. Caracteristicas da disciplina: adesao ao projeto pedagdgico e pré-requisitos

Juntamente com “Mecanica Classica” (ACH-4033) e “Estrutura da Matéria”
(ACH-4027), “Eletricidade & Magnetismo” faz parte do grupo de disciplinas de Fisica do
curso de LCN consideradas “basicas”. Ela possui 2 créditos-aula, o que equivale a uma
carga horéria total de 30 horas. Existem dois pré-requisitos para a aceitacdo da matricula:
‘Fungdes de varias variaveis” (ACH-4014) e “Mecanica Classica” (ACH-4033). Na pratica,
observa-se que essas duas disciplinas tém funcionado como um “filtro” de matriculas,
selecionando apenas alunos com melhor desempenho em Fisica e Calculo: “Mecanica
Classica” e “Fungdes de varias variaveis” apresentam altas taxas de reprovacdo e
consequentemente uma importante fracdo dos postulantes a matricula em “Eletricidade &
Magnetismo” tem sua matricula rejeitada por falta de pré-requisito. Por exemplo: no
oferecimento do semestre 2013/1, periodo noturno, (primeiro semestre de 2013), havia mais
de 30 inscricBes na disciplina, porém apenas 22 destas foram efetivamente aceitas apés o
periodo de requerimentos e andlise. Esse fenbmeno sugere que um grande numero de
alunos de LCN tém dificuldades para lograr aprovacédo nas disciplinas da area de ciéncias
exatas. Segundo o professor da disciplina no primeiro semestre de 2013, os pré-requisitos
sédo adequados, mas néo suficientes:

“Acho que os pré-requisitos sdo coerentes. O problema é que muitos alunos
acabam sendo aprovados em Céalculo e em Mecénica, mas ndo sabem o suficiente para
acompanhar Eletromagnetismo.”

Quando questionado sobre o porqué dessa insuficiéncia, o professor declara:

“Acho que o problema é a avaliagdo. Pode ser que os professores passem 0s
alunos mais do que deveriam (sic). Da pra entender... 0s alunos sao tdo despreparados que,
se fosse pra avaliar pra valer, ndo passaria ninguém ou talvez s6 um ou dois.”

Percebe-se que o professor quer dizer que ha um problema sério relativo ao
nivel dos alunos e sua avaliacdo. Aparentemente existe uma falha grave no sistema, pois 0s
alunos tém graves deficiéncias, sdo aprovados nas disciplinas, sem contudo apresentar
desempenho satisfatério. Essa questao sera novamente abordada adiante neste artigo.


http://www.sistemajupiter.br/

2.1. Caracteristicas da disciplina: objetivos, programa e carga horaria
O programa da disciplina constante no sistema Jupiterweb é o seguinte:

Eletrostatica, lei de Coulomb, campo elétrico e potencial elétrico, capacitancia, corrente
elétrica e resisténcia, circuitos de corrente continua, campo magnético, lei de Ampere, lei de Faraday,
propriedades magnéticas da matéria, induténcia, circuitos de corrente alternada, natureza da
propagacao da luz e éptica geométrica.

Sao ainda citados como “exemplos a serem abordados”:

Limpeza eletrbnica do ar, cOpia xerox, levitagdo magnética, geracao e distribuicdo de
energia elétrica, gravacao e leitura de fitas magnéticas, amplificadores de &udio, computadores,
telecomunicacbes, forno de micro-ondas, luz solar, lampadas fluorescentes, lasers, cameras,
telescopios, microscépio (Optico e eletrbnico) e aparelhos de CD.

Trata-se portanto de uma disciplina que visa abordar diversos aspectos relativos
a Eletricidade e Magnetismo, conforme preconiza seu nome, e uma enorme gama de
aplicacfes e exemplos préticos, estreitamente relacionados ao cotidiano.

O programa da disciplina guarda muitas semelhancas com outras disciplinas
oferecidas para cursos de bacharelado e licenciatura em Fisica, Quimica e Matematica, além
das engenharias. A seguir, sdo citados alguns exemplos de disciplinas similares encontradas
no sistema Jupiterweb:

a) “Fisica IIlI” (4300211): oferecida para o bacharelado em Fisica e para cursos do IAG; 6 créditos-
aula.

Programa: Cargas elétricas e lei de Coulomb. Campo elétrico. Fluxo do campo elétrico e lei de
Gauss. Trabalho de um campo elétrico, potencial elétrico e energia eletrostatica. Condutores, indugéo
eletrostéatica e capacitancia. A corrente elétrica. Campo magnetostético. Lei de Biot Savart. Forca de
Lorentz. Lei de Ampere. Fluxo do vetor B. Forca eletromotriz e inducéo. Lei de Faraday. Energia no
campo magnético. Movimento de cargas nos campos elétrico e magnético. Conservacgéo de cargas e
corrente de deslocamento. O campo eletromagnético e as equacdes de Maxwell na forma diferencial.

b) “Fisica IlI” (4310245): disciplina obrigatoria oferecida para o Instituto de Quimica; 6 créditos-aula.

Programa: Cargas elétricas e lei de Coulomb. Campo elétrico. Fluxo do campo elétrico e lei de
Gauss. Trabalho do campo elétrico, potencial elétrico e energia eletrostatica. Condutores, indugéo
eletrostéatica e capacitancia. A corrente elétrica. Campo magnetostatico. Lei de Biot-Savart. Forcas de
Lorentz. Lei de Ampere. Fluxo do vetor B. Forca eletromotriz e inducdo. Lei de Faraday. Energia no
campo magnético. Movimento de cargas nos campos elétrico e magnético. Conservacéo de cargas e
corrente de deslocamento. O campo eletromagnético e as equacdes de Maxwell na forma diferencial.

c) “Fisica lll para Engenharia” (4320301): disciplina obrigatéria oferecida pelo Instituto de Fisica (IF)
para a Escola Politécnica (EP) da USP; 4 créditos-aula.

Programa: Lei de Coulomb, fluxo elétrico e Lei de Gauss. Potencial e energia eletrostatica, Campo
magnético, forca de Lorentz e forcas sobre espiras de corrente. Lei de Biot-Savart e Lei de Ampére.
Fluxo magnético, Lei de Gauss do magnetismo. Corrente de deslocamento, Lei de Faraday.
Capacitores e dielétricos. Corrente Elétrica. Energia elétrica e poténcia elétrica. Auto-induténcia
mutua, energia num campo magnético. Circuitos RL, LC e RLC. Circuitos de corrente alternada.
Transformadores.

d) “Fisica lll para Licenciatura” (5910265): disciplina obrigatéria para o curso de licenciatura em Fisica




da Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras de Ribeirdo Preto (USP); 4 créditos-aula.

Programa: Carga elétrica. Forca elétrica. Lei de Coulomb. Campo elétrico. Lei de Gauss. Energia
potencial elétrica. Diferenca de potencial. Condensadores. Energia eletrostatica. Dielétricos. Corrente
elétrica continua. Resisténcia elétrica. Lei de Ohm. Forc¢a eletromotriz. Circuitos de corrente continua.
Instrumentos de medidas elétricas: amperimetros, voltimetros e galvanémetros. Campo magnético e
forca magnética. Céalculo de campos magnéticos: lei de Ampeére e lei de Biot-Savart. Inducdo
eletromagnética. Lei de Faraday. Lei de Lenz. Indutdncia elétrica. Circuitos de corrente
alternada.Trabalhos de laboratério: (1) Linhas de campo elétrico; (2) Medidas de capacitancia; (3)
Construcdo de amperimetros e voltimetros. Medidas de resisténcias elétricas; (4) Determinacéo do
campo magnético terrestre; (5) Forca entre fios condutores elétricos.

Comparando-se o programa e carga horaria da disciplina “Eletricidade &
Magnetismo” do curso de LCN com os das disciplinas acima observa-se que: (1) os
programas s&o praticamente iguais; (2) a carga horaria semanal de “Eletricidade &
Magnetismo” & de apenas 2 horas, enquanto nas demais disciplinas ela varia entre 4 e 6
horas. Essa discrepancia parece ser o problema mais grave dessa disciplina: a carga horaria
semanal, de 2 horas, é claramente insuficiente para o ensino adequado dos conceitos
bésicos do Eletromagnetismo. Consequentemente torna-se dificil o cumprimento integral do
programa da disciplina.

Segundo o sistema Jupiterweb um dos objetivos da disciplina da EACH ¢é “a
compreensao de fendmenos fisicos de natureza eletromagnética em termos praticos (vida
cotidiana)”. A interpretagdo desse objetivo nos leva a crer que a exposi¢cdo do contetdo
tedrico deve vir acompanhada de exemplos préticos, tais como o funcionamento de
dispositivos da vida cotidiana, como fornos de micro-ondas, distribuicdo de energia elétrica,
copia xerox, etc. Essa concepcéo encontra profundo respaldo na literatura pedagdgica. Por
exemplo, Tardif (2000) comenta que o ensino da teoria sem pratica fornece a iluséo de que o
professor € detentor de diversos saberes, porém estes ndo podem (ou ndo devem) ser
reproduzidos pelos préoprios professores. Segundo Auler (1998) a abordagem educacional
denominada “CTS” (Ciéncia, Tecnologia & Sociedade) visa “promover o interesse dos
estudantes em relacionar a ciéncia com as aplicacfes tecnoldgicas e os fendbmenos da vida
cotidiana”. Portanto, segundo esse ponto de vista, a relacdo entre teoria e pratica no ensino
de ciéncias é visto como um elemento “sedutor”’, a medida que ele busca “chamar a atencao”
do estudante para a “aplicagao pratica” do topico estudado. Santos (1999) vai além ao propor
que o ensino de ciéncias agrega uma “validade cultural” além de seu valor cientifico. Nesse
contexto, a compreensdo da ciéncia fornece ao aluno um status social, no qual o sujeito
(futuro professor) vé-se como parte integrante de uma sociedade tecnolégica a medida que
ele é capaz de decifrar-lhe os cddigos. Essa percepcdo surge, por exemplo, quando o
individuo adquire a capacidade de manipulacdo e compreensdo do funcionamento de
magquinas e dispositivos tecnoldgicos em geral.

2.2. O planejamento e a metodologia proposta

Devido ao baixo numero de cursistas do periodo diurno (18 matriculados e
apenas 12 alunos efetivamente cursando a disciplina apds a aplicagdo da primeira prova),
foram analisados apenas dados relativos a turma do periodo noturno. As informacgdes que se
seguem foram fornecidas pelo professor da disciplina no semestre 2013/1, que a lecionava
pela primeira vez, embora o docente ja tivesse em seu curriculo grande experiéncia com
disciplinas de eletromagnetismo oferecidas para outros cursos, tais como Fisica



(Bacharelado e Licenciatura), Quimica e Engenharias em uma universidade federal.

Conforme exposto na segédo 2.1, um dos principais problemas da disciplina
“Eletricidade & Magnetismo” é a carga horaria, insuficiente para a exposi¢ao integral do
programa. Para se compreender a extensdo do problema e descobrir como ele afeta o
oferecimento da disciplina, o professor foi questionado sobre a maneira como ele tenta
superar essa limitacao de tempo.

Segundo o professor: “a carga horaria é incompativel com o programa da
disciplina... tento, dentro do possivel, cumprir o programa, mas € humanamente impossivel
apresentar o conteudo principal e ainda as aplicagées do cotidiano’.

Conforme o depoimento acima, o professor confirma a disparidade entre o
objetivo proposto e o factivel, fruto da carga horaria subdimensionada. Percebe-se que o
professor tem a preocupac¢ao de cumprir 0 programa, mas este ndo inclui um dos objetivos
preconizados no sistema Jupiterweb, a saber: “a compreensdo de fendmenos fisicos de
natureza eletromagnética em termos praticos (vida cotidiana)”.

O prejuizo causado pela exclusdo dos “termos praticos” € relativizado pelo
professor:

“Acho que, se o aluno tiver uma boa base sobre o eletromagnetismo, ele sera
capaz de compreender alguns fenébmenos da vida cotidiana por si proprio”.

E possivel que a expectativa do professor se concretize para uma parte de seus
alunos, porém nem todos serdo capazes de estabelecer uma relacdo entre os fundamentos
ditos “tedricos” e os exemplos do cotidiano. Curiosamente, a maioria dos trabalhos da
literatura € voltada para as dificuldades encontradas pelos professores para vincular
exemplos praticos aos conteudos teéricos (Azevedo, 2008), porém a capacidade de
abstracdo dos alunos também parece ser parte integrante do problema, mesmo no ensino

superior.

Uma vez descartada a inclusédo de aplicacdes praticas ao conteudo tedrico, o
professor buscou, dentro do possivel, cobrir o programa teorico da disciplina. Na ocasiao
desta entrevista, na metade do semestre letivo, o professor ja havia abordado cerca de 50%
do conteudo e acreditava ser capaz de cumprir integralmente o “programa teérico”:

“Do jeito que a coisa vai, acho que vai dar para abordar todos os temas, ainda
que alguns deles de modo mais superficial”,

disse o professor, em entrevista. Sobre o conteudo, ainda acrescentou:

“Acho que o mais importante é cobrir todos os topicos, sem pressa. Ndo adianta
correr com a matéria... é preferivel gastar mais tempo e garantir que o aluno aprendeu”.

Percebe-se nessas declaracbes um comprometimento do professor com a
gualidade do ensino. Quando questionado com relacdo ao planejamento das aulas, o
professor declarou que nédo elabora um planejamento do curso como um todo. Em suas
palavras:



“Quando entro na sala (de aula) estabeleco um objetivo. Acontece que as vezes
a turma tem mais dificuldade, entdo ndo da pra ensinar tudo aquilo que eu tinha pensado.
Isso faz com que eu me atrase um pouco. Entdo tem aulas que vao mais rapido e outras que
vao mais devagar do que eu tinha imaginado. Nao da pra programar o curso todo, mas da
pra dosar a velocidade de modo que eu dé o programa todo ou pelo menos o que eu
considero mais importante”.

Portanto, o professor declara que n&o elabora um planejamento completo,
semestral. Em contrapartida, ele planeja cada aula individualmente, visando um objetivo
diario, que pode ser cumprido ou ndo, dependendo da dificuldade encontrada pelos
estudantes.

2.3 Recursos pedagogicos e bibliografia

A principal metodologia de ensino utilizada constitui-se de aulas expositivas, no
guadro-negro, o que pode ser considerado tipico para uma disciplina desse tipo. A teoria é
apresentada em “blocos”, com duragao entre 30 e 60 minutos, entremeadas por aplicacoes,
gue podem ser exercicios ou exemplos de aplicacfes. Durante a exposicdo o professor
demonstra boa interatividade com os alunos, dirigindo-lhes questbes oralmente. Do mesmo
modo, os alunos sao incentivados a responder essas questdes. Raramente sd0 propostos
mais que trés exemplos ou “exercicios” por aula e, nesses casos, aos alunos geralmente Ihes
sdo dados cerca de 10 minutos para resolvé-los. Durante esse tempo o professor da
algumas “dicas” de solucédo e, ao final, a solugdo é apresentada no quadro-negro pelo
professor. Em nenhuma aula os alunos séo solicitados para ir ao quadro-negro.

Nos ultimos minutos de algumas aulas, o professor propde uma demonstracao
experimental, que devera ser realizada por um grupo de 3 alunos voluntarios na aula
seguinte. Segundo o professor, o objetivo dessas demonstracbes € preparar os futuros
professores para realizar experimentos em sala de aula, com poucos recursos. As
demonstracdes sao feitas no inicio ou fim da aula seguinte e ndo duram mais que 15
minutos. Muitas vezes o0 professor interrompe o0s alunos com questdes acerca das
experiéncias. Essas demonstracdes fazem uso de recursos simples, de baixo custo e
eventualmente a utilizacdo de um instrumento de medida (multimetro), que pode ser
emprestado do laboratério da escola. Ao final, cada grupo recebe 0,5 ou 1,0 ponto de nota, a
ser acrescido a nota de uma das provas. Alguns exemplos de demonstracdes citados pelo
professor foram: demonstracdo da eletricidade estética utilizando um pano de 1a, plastico e
folha de papel aluminio; mostra de capacitores e seu funcionamento; demonstragdo do
funcionamento de LEDs; demonstracdo de como a resisténcia elétrica aumenta com a
temperatura, etc. Essas demonstracao talvez possam ser interpretadas como uma tentativa,
por parte do professor, de demonstrar os “exemplos do cotidiano”, previstos no programa da
disciplina. No entanto, um exame mais atento mostra que nem todas elas fazem parte do
cotidiano, embora inevitavelmente contribuam para a compreensao do conteudo tedrico.

Também faz parte da estratégia pedagodgica a resolucéo de listas de exercicios
fora da sala de aula. Até a redagéo deste artigo, o professor da disciplina havia preparado 2
listas, que foram disponibilizadas na copiadora xerox da EACH. Cada lista contém cerca de
20 exercicios. Entretanto, as listas ndo fazem parte da avaliacdo e, segundo o professor,



visam “ajudar os alunos a se prepararem para as provas’. Segundo o professor, um dos
exercicios da lista € repetido na prova, o que pode servir de estimulo para que os alunos
resolvam a lista.

A Unica bibliografia adotada € o livro-texto de Fisica “Principios de Fisica”, de
Raymond Serway & John W. Jewett. Ele ndo consta na bibliografia da disciplina listada no
sistema Jupiterweb. Segundo o professor, € um um livro como “tantos outros”, mas “contém
mais exemplos feitos do que a média, o que pode ajudar o aluno”. Ainda segundo o
professor, o livro é “Util para os alunos que perderem aulas por algum motivo e contém um
bom numero de exercicios”. A leitura do preféacio revela que ele foi concebido como um livro
para engenharia e cursos afins. O professor ainda acrescentou que fez essa escolha porque
‘ndo existem livros especificos para a formacdo de professores e cursos de licenciatura”.
Quanto a esse ponto, se ndo pode ser confirmado, pode-se se ao menos dizer que a opiniao
€ comum entre os professores de Fisica. A bibliografia da disciplina “Fisica Il para
Licenciatura” (cddigo 5910265 no Jupiterweb), listada na secdo 2.1 deste artigo, contém 3
livros-textos. Um rapido exame de seus prefacios e conteudos revelou muitas semelhancas
entre eles, entre as quais o fato de que nenhum deles parece ter sido concebido
especialmente para um curso de licenciatura.

2.4. Avaliacao

A avaliacdo € basicamente composta de duas provas escritas, sem consulta a
bibliografia, sendo a primeira em data proxima a metade do semestre e a segunda no ultimo
dia de aula. Ha também uma prova “substitutiva”, cuja funcéo é a de substituir uma das duas
notas mais baixas ou de propiciar ao aluno faltante uma segunda oportunidade de compor
sua avaliacdo. A nota final é a média aritmética das duas melhores notas. Segundo o
regimento da USP, o aluno é considerado aprovado se obtiver nota final maior ou igual a 5,0
e um minimo de 70% de presenca as aulas. Caso o aluno ndo tenha obtido nota igual ou
superior a 5,0, mas se sua nota estiver no intervalo entre 3,0 e 4,9 ele fard juz a
‘recuperacao” ou “segunda avaliagao”. Esta é realizada apds a conclusdo do semestre letivo,
antes do inicio do semestre seguinte.

Na época da redacdo deste artigo somente uma prova escrita havia sido
realizada. As notas obtidas pelos alunos foram, em geral, muito baixas, o que confirma as
dificuldades no aprendizado. Entre os 22 alunos matriculados, 2 faltaram a prova, o que
reduziu o numero de avaliados a 20. Entre estes, somente 1 nota foi superior a 5,0 (nota 5,5),
houve 4 notas zero, 1 nota 0,5, 3 notas 1,0, etc. A nota média da turma foi de 1,84. Segundo
o professor da disciplina, esse quadro dificiimente sofrera alguma alteracao significativa até o
final do semestre e portanto a expectativa é de pouquissimos aprovados. Em suas palavras:

“Acho lamentavel, esse resultado. Dou aula(s) ha 20 anos e sei quando um
aluno estd entendendo a matéria. No caso de eletromagnetismo (sic, Eletricidade &
Magnetismo) tenho a nitida sensagédo de que eles ndo estdo entendendo nada das aulas.
Posso ver isso nos olhos deles... Ja tentei de tudo, mas néo adianta, eles simplesmente nao
entendem a explicagcdo, ndo importa o que eu faca’.

As demonstracbes experimentais, feitas pelos alunos podem valer até 1,0
ponto, a ser somado a nota de uma das provas. Sobre este ponto o professor comenta:



‘As experiéncias em sala de aula sdo boas porque os alunos participam e
podem ver exemplos praticos. S0 que eu acho que eles s6 imitam roteiros de experiéncias,
porque quando eu pergunto alguma coisa do que eles estdo fazendo quase sempre dao a
resposta errada. Entdo ndo estdo entendendo o que estdo fazendo. A experiéncia pode até
estar certa, mas eles ndo entendem nada do que fazem’.

Observa-se portanto que o professor esta correto quanto a ndo compreensao
dos conceitos fisicos pelos estudantes e essa observacdo é confirmada quando se lhes
pergunta a explicacdo dos fenébmenos fisicos.

Quando questionado sobre outras possiveis féormulas de avaliagdo, o professor
explica que:

“Néo adianta dar listas de exercicios para fazer em casa e entregar... eles
fraudam tudo... um deles faz e o resto copia. Sei disso porque uma vez dei um exercicio na
prova igual ao de uma lista. S6 que todos os alunos colocaram a mesma resposta, errada.
Dai eu perguntei a um deles porque ele achava aquilo (a resposta) e ele me respondeu que
tinha decorado a resposta. Disse que todos tinham memorizado as respostas da lista”.

O professor acrescentou ainda que acreditava que a prova escrita era a melhor
forma de avaliacdo porque era individual, balanceada, abrangia toda a matéria, havia tempo
para que o estudante se preparasse, etc. Em resumo, considerou a avaliacdo adequada,
apesar dos resultados.

3. Avisao dos alunos

Com a finalidade de se detectar a percepcédo dos alunos sobre a disciplina,
suas dificuldades e expectativas, foi elaborado um questionario, o qual foi aplicado a uma
turma do periodo noturno no dia 04 de maio de 2013, data que corresponde
aproximadamente a metade do semestre letivo. Dentre os 22 alunos efetivamente
matriculados, um total de 20 estudantes preencheram o questionario, depositando-no
respondido em um envelope, sem identificagdo. O questionario continha duas partes
principais: (I) questdes relativas ao perfil do estudante; (ll) avaliagdo das caracteristicas da
disciplina, o método de ensino, as condi¢cées de ensino, materiais didaticos, etc. As respostas
relativas a parte (I) demandavam que o estudante avaliasse as asser¢cdes com uma das
seguintes opcdes: (1) discordo totalmente; (2) discordo parcialmente; (3) indiferente; (4)
concordo parcialmente; (5) concordo totalmente.

As questdes relativas a parte (I) foram as seguintes:

1-) Os métodos empregados na disciplina foram adequados.

2-) Acredito que esta disciplina serd muito Gtil durante meu curso de graduacéo
3-) O professor é claro e objetivo em suas explicacbes

4-) O professor cria um ambiente de discussao, participacédo durante as aulas
5-) Participo intensamente dos trabalhos em classe e fora de classe

6-) Tenho muitas dificuldades durante o andamento da disciplina

7-) Acessei informacg0des (textos, internet, etc.) sobre o conteudo da disciplina



8-) Ainfraestrutura da sala de aula foi adequada
9-) A disciplina contribuiu para meu aprendizado

As questdes relativas a parte (Il) foram as seguintes:

10-) Esta é a primeira vez que inicia um curso de graduacao?

11-) Vocé cursou o ensino médio em () escola publica ( ) particular ( ) ambos

12-) Sexo

13-) Idade

14-) Vocé trabalha ou faz estagio? ( ) sim ( ) nao

15-) Quanto do seu tempo (em horas) vocé dedicou a disciplina na ultima semana fora da
sala de aula?

Primeira Graduagao

mSim mNao Sem resposta

Figura 1
Percentagem de alunos que cursa LCN como seu primeiro curso de
graduacgéo.

A figura 1 apresenta as respostas referentes a pergunta (10). Pode-se ver que
pelo menos % dos alunos ja havia iniciado outro curso de graduacao anteriormente. Esse
resultado pode ser melhor compreendido quando se analisa o resultado da pergunta (13), a
idade dos estudantes: 60% deles (12 individuos) declararam-se com 27 anos de idade ou
mais. Portanto, os estudantes da disciplina séao tipicamente pessoas com idade superior
aguela tipica de estudantes de graduacdo e uma importante fracdo delas esta cursando um
curso superior pela segunda vez. A questdo 14 revelou também que 90% deles trabalha ou
faz estagio simultaneamente com o curso, 0 que mostra um acumulo de atividades,
especialmente se considerarmos que uma importante fragdo das pessoas com idade superior
a 27 anos ja constituiu familia. Essas caracteristicas possivelmente impdem diversas
restricdes a esses estudantes, como por exemplo, o tempo disponivel para que se dediquem
aos estudos fora da sala de aula.

A questdo (11) revelou que 95% dos alunos de “Eletricidade & Magnetismo”
advém de escolas publicas, enquanto apenas 1 individuo entre os 20 que responderam o



guestionario havia estudado em escola publica e particular. Considerando-se a baixa
gualidade do ensino fundamental e médio publico em geral, ndo € dificil interpretar os
resultados da questdo (6), relativa a dificuldade encontrada em acompanhar a disciplina:
90% dos estudantes responderam que “concordam parcial ou totalmente” com essa
assercao.

Dificuldades de compreensao
mlm2 m3 4 05

5% 0% 5o

65%

Figura 2
Resposta dos estudantes a questdo (6) do questionario: “Tenho muitas
dificuldades durante o andamento da disciplina”. Os cédigos numéricos
referem-se a (1) discordo totalmente; (2) discordo parcialmente; (3)
indiferente; (4) concordo parcialmente; (5) concordo totalmente.

Outra maneira de se interpretar a dificuldade encontrada pelos alunos é atribuir
a responsabilidade do “sucesso” do ensino pelo menos parcialmente aos meétodos
pedagdgicos utilizados pelo professor. Algumas questdes visaram recolher as impressfes
dos alunos relativas a atuacdo do professor em sala de aula. A figura 3 ilustra as respostas
dadas a questédo (3): “O professor foi claro e objetivo em suas explicagdes?”. Os resultados
mostram que 50% dos alunos discordam parcial ou totalmente que o professor tenha sido
claro e objetivo, 10% mostraram-se indiferentes e 40% declararam que o professor foi claro e
objetivo (notas 4 e 5). Portanto observamos aqui uma disparidade de opinides, em que
aproximadamente metade da classe avalia positivamente o professor quanto a sua clareza e
objetividade enquanto a outra metade ndo o0 aprova nesse quesito. A avaliacdo da
metodologia utilizada pelo professor apresentou resultados semelhantes, confirmando a
disparidade de opinides na mesma classe. Quando questionados se “os métodos aplicados
na disciplina foram adequados”, 45% dos alunos discordaram parcial ou totalmente, 5% (1
aluno) mostrou-se indiferente e 50% consideraram que a metodologia foi adequada no
ensino da disciplina.



Claro e Objetivo Metodologia
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Figura 3
Resultados das questdes (1) e (3), relativas a atuagéo do professor em
sala de aula. Os codigos (1) a (5) sdo os mesmos utilizados na figura 6.

A grande disparidade de opinides relativas a “clareza”, “objetividade” e
‘metodologia” de ensino n&o é repetida em mesmo grau quando os alunos avaliam se o
professor cria um ambiente de discusséo e participacdo durante as aulas (figura 4). A minoria
deles (35%) discordou que exista um clima de participacdo ativa fomentada pelo professor,
10% mostraram-se indiferentes quanto a este aspecto e 55% acreditam que o professor
propiciou um ambiente favoravel a participacdo dos estudantes nas aulas. E oportuno
lembrar que essa questdo pode ser vista com um dos itens que compdem a metodologia de
ensino.

Ambiente de Discussao
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Figura 4
Respostas a questao (4) do questionario.



Um importante aspecto do “sucesso” escolar € o empenho individual do aluno. A
guestdo (5) visou colher a opinido dos alunos com relacdo ao seu proprio empenho e
dedicacdo a disciplina. Quando questionados se “participam intensamente dos trabalhos
dentro e fora de classe” 85% deles responderam afirmativamente (figura 5), enquanto os
restantes 15% declararam que n&o participam muito desses trabalhos. Portanto, pode-se
concluir que a maioria dos alunos acreditam que se dedicam intensamente aos trabalhos
relativos a disciplina.

Dedicacdao em Pesquisa e estudo
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Figura 5
Respostas a questdo (5) do questionario. Os c6digos numéricos sdo os
mesmos utilizados nas figuras anteriores.

Com relagdo a disciplina propriamente dita, os alunos demonstraram sua
impressao sobre sua importancia (utilidade) relativa ao curso de graduacédo (questdo 2) e ao
aprendizado em geral (questéao 9). Os resultados podem ser visualizados na figura 6. Metade
(50%) dos alunos mostraram que acreditam, em maior ou menor grau, que a disciplina Ihes
sera (til durante o curso de graduacdo, 10% mostraram-se indiferentes e 40% nao véem
utilidade da disciplina dentro do curso. Quando questionados sobre a contribuicdo da
disciplina para o aprendizado em geral, os resultados foram praticamente os mesmos: 53%
concordam com sua utilidade, 14% mostraram-se indiferentes e 33% nao acreditam que a
disciplina lhes acrescentou muito. Portanto, observa-se que a percepcdo dos alunos
apresenta uma consideravel divergéncia quanto a importancia de “Eletricidade &
Magnetismo” em sua formacéo.
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Figura 6

Respostas as questbes 2 (a esquerda) e 9 (a direita) do questionario.
Os cédigos numéricos sdo 0os mesmos utilizados nas figuras anteriores.

Na secado 2.1, foi mostrado que o problema mais grave na elaboracdo dessa
disciplina: a carga horaria semanal, de 2 horas, é claramente insuficiente para o ensino
adequado dos conceitos basicos do Eletromagnetismo. Para agravar o problema, a disciplina
da EACH estabelece que o ensino desses conceitos deve vir acompanhado de exemplos da
vida cotidiana. Essa aproximacdo tém como objetivo tornar o ensino mais atraente aos
estudantes, em razéo das modificacdes de seu perfil s6cio-econbmico causadas por politicas
de inclusdo social e pela universalizacao do ensino. Portanto, ndo ha nada mais natural do
gue preparar os futuros professores de ciéncias para atuarem na sala de aula sob a luz
dessas diretrizes. No entanto, o projeto da disciplina em questdo parece nao ter considerado
gue a carga horaria, além de ser insuficiente para o ensino do conteudo “basico”, nao
contemplou um tempo necessario para incluir esses “exemplos praticos”.

O problema da carga horaria subdimensionada tem sido contornado de diversas
maneiras e entrevistas com os professores da disciplina revelaram alguns exemplos.
Segundo as entrevistas realizadas com dois professores que ja lecionaram essa disciplina,
seu conteudo nunca € integralmente cumprido. Com relagéo as “aplicagbes cotidianas do
Eletromagnetismo”, os dois professores entrevistados revelaram que ‘ndo ha tempo para
isto”, corroborando a ideia de que a carga horéria estabelecida € insuficiente. Portanto, pode-
se concluir que um dos objetivos do curso de LCN e exposto no sitio da internet,
‘compreender a natureza em todos seus aspectos e ensinar a respeito de seu
funcionamento”, é parcialmente desatendido na disciplina “Eletricidade & Magnetismo”.

4. Discusséo: problemas e propostas

4.1. O problema da carga horaria

Conforme foi discutido na secdo 2.1, a carga horaria da disciplina é
incompativel com o seu programa e objetivos. Embora a solu¢cdo mais Obvia para resolver



esse problema seja o aumento dos créditos da disciplina, € oportuno compreender 0s
motivos que levaram a comissao que criou a grade curricular de LCN a estabelecer apenas 2
horas semanais para a disciplina.

Em primeiro lugar, a EACH foi concebida ap6s algumas propostas preliminares,
entre os quais a “Universidade do Trabalhador” (Avanza & Boueri Fo., 2005). Embora a idéia
de uma universidade que “rompesse com o elitismo da instituicdo universitaria tradicional”
tivesse sido disseminada pelas autoridades como um novo paradigma do ensino superior
paulista, jA& naquela época (1986 — 1987) havia bastante ceticismo quanto ao sucesso de
uma proposta desse tipo. Segundo Avanza & Boueri Fo. (op. cit.) o proprio reitor da USP na
época, José Goldenberg, argumentava que seria dificil criar uma universidade sem a
exigéncia de um nivel minimo de preparacdo dos ingressantes. Anos mais tarde, Myriam
Krasilchik, presidente da “Comissao central da USP-Leste” que criou os atuais 10 cursos de
graduacédo da EACH, argumentaria em 2005 que “o aluno trabalhador deveria ser apoiado, o
que implicaria dar énfase aos cursos e estrutura adequada ao periodo noturno” (Krasilchik,
2005). Portanto, pode-se dizer que, embora o conceito de “universidade do trabalhador” ja
tivesse sido abandonado por ocasido da implementagéo dos cursos de graduacéo da EACH
para inicio em 2005, a idéia de cursos que pudessem ser atendidos por trabalhadores foi
amplamente aceita, e essa escolha recaiu sobre a concep¢ao de cursos que pudessem ser
aglutinados em um udnico periodo (matutino, vespertino ou noturno), em detrimento dos
cursos de periodo integral. Essa concepcao de cursos oferecidos em um Unico periodo gera
limitagcBes quanto ao oferecimento de disciplinas e suas respectivas cargas-horarias. Havia a
opcédo de estender os cursos da EACH para 5 anos, porém essa ideia hdo encontrou muita
acolhida entre os idealizadores da escola, que viam a EACH como talvez a Unica porta de
entrada para o ensino superior disponivel para os alunos oriundos da regido leste da capital.
Um curso com duragdo superior a 4 anos poderia se mostrar pouco atraente para uma
parcela dos estudantes que trabalham e estudam simultaneamente, por exemplo.

Outra limitacdo do curso de LCN que gerou limitagdes na carga horéaria de suas
disciplinas, incluindo “Eletricidade & Magnetismo” refere-se ao “ciclo basico”. Todos os cursos
da EACH tém em comum um elenco comum (Unico) de disciplinas no primeiro ano, cuja
finalidade é de fornecer uma formacédo ampla e interdisciplinar com forte viés humanista
(Krasilchik, 2005). Embora essa proposta, de carater ousado e inovador tenha seguramente
um papel impar na formacéo do cidadao, quando aliada ao tempo maximo de graduacao de
4 anos ela torna ainda mais limitada o carga horaria disponivel para fornecer a formacao
“profissional” aos alunos. Se considerarmos que qualquer licenciatura ainda preconiza uma
guantidade minima de 400 horas de estagio, conclui-se que a concep¢do de um curso de
licenciatura com um ciclo béasico desvinculado da formacé&o profissional, somado a uma
grade curricular limitada a 4 anos de duracdo e ainda a necessidade de 1 ano e meio de
estagio, ndo é adequada para fornecer uma solida formagéo tedrica em ciéncias. Deste
modo, a atribuicAo de uma carga horaria de apenas 2 horas semanais a disciplina
“Eletricidade & Magnetismo”, reconhecidamente insuficiente, parece ter sido compulsoria,
considerando-se a conjuntura do curso de LCN.

O problema de incompatibilidade entre o programa e a carga horaria da
disciplina deve-se, em parte, a inclusdo de contetdo visando estabelecer a ligacdo entre o
conteudo tedrico e o cotidiano do aluno. Esse fato € previsto pela lei de diretrizes e bases da
educacao (LDB, 1996), em seu “Titulo VI” acerca da formagao dos profissionais de educagao
estabelece que:



Artigo 61: A formacdo de profissionais da educacdo, de modo a atender aos objetivos dos
diferentes niveis e modalidades de ensino e as caracteristicas de cada fase do
desenvolvimento do educando, tera como fundamentos:

| — A associagao entre teorias e praticas, inclusive mediante a capacitacdo em servico

Portanto, apesar da compreensdo geral de que a LDB €& excessivamente
genérica, ela estabelece alguns principios norteadores que seriam posteriormente utilizados
para se estabelecer politicas educacionais municipais e estaduais, entre 0s quais a
necessidade de associagdo entre teoria e pratica em cada disciplina do curriculo. Portanto a
vinculacéo entre os saberes e o0 desenvolvimento da capacitacdo de abstracdo para o mundo
real esta expressamente estabelecida em lei. A proposta curricular do estado de S&o Paulo
alinha-se a esses principios, ao destacar que “uma boa parte dos problemas de qualidade do
ensino decorre da dificuldade em destacar a dimensao pratica do conhecimento, tornando-o
verbalista e abstrato” (Secretaria de Educacédo do Estado de Sao Paulo, 2008). Portanto, a
inclusdo de exemplos do cotidiano na disciplina “Eletricidade & Magnetismo”, voltada para a
formacdo de professores (licenciatura em ciéncias da natureza) visa, entre outras questdes,
atender as diretrizes da LDB e outras diretrizes publicas. A subtracéo desse item causaria um
grande prejuizo na formacdo do futuro professor de ciéncias e deveria ser evitada. O
aumento da carga horéria da disciplina, embora de dificil execucdo dentro do contexto do
curso de LCN, parece ser a solugdo mais premente.

4.2. O perfil dos alunos, suas dificuldades e o preenchimento de vagas

O perfil socio-econbmico dos alunos dos 10 cursos de graduacdo da
EACH/USP tem sido sistematicamente computado nos ultimos anos e publicado sob a forma
de um relatério intitulado “A EACH em numeros” (Latif, 2012), amplamente divulgado entre os
professores pela direcdo da escola. Muitos desses resultados tém gerado polémica e
guestionamento acerca de sua validade por um grande nimeros de estudantes e docentes.
Embora a proépria autora do estudo reconheca a possibilidade de falhas, ele pode, a grosso
modo, fornecer informacfes ainda que genéricas sobre os cursos, tais como: perfil dos
ingressantes, taxa de procura, transferéncia e evasao, entre outros.

A figura abaixo, extraida do relatério, mostra a evolucdo da relacéo
candidato/vaga do curso de LCN nos ultimos anos. Observa-se que ela é a mais baixa entre
0os 10 cursos da EACH e figura também entre as 3 mais baixas de toda a USP (1,53
candidato/vaga em 2012).
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Figura 6

Relagdo candidato/vaga para os 10 cursos de graduagdo oferecidos
pela EACH/USP. As siglas referem-se a: CAF (Ciéncias da Atividade
Fisica), GA (Gestdo Ambiental), GER (Gerontologia), GPP (Gestédo de
Politicas Publicas), LCN (Licenciatura em Ciéncias da Natureza), LZT
(Lazer & Turismo), MKT (Marketing), OBS (Obstetricia) e TM (Téxtil &
Moda).

A baixa procura pelo curso de LCN néo é dificil de ser compreendida: os baixos
salarios pagos pelo magistério, aliados ao baixo prestigio da profissdo de professor tem
afastado os jovens mais talentosos dos cursos de licenciatura. Por outro lado, essa baixa
relacdo candidato/vaga tem atraido jovens com menor expectativa profissional,
especialmente aqueles oriundos dos extratos sociais inferiores, advindos da escola publica e
gue nédo teriam condi¢cdes de ingressar nos cursos mais concorridos, tais como direito,
medicina e engenharias. Consequentemente, os alunos de LCN sdo justamente aqueles
oriundos da escola publica, os quais possuem maior deficiéncia em sua formacéo de ensino
fundamental e médio. Hoje em dia ndo restam davidas de que essas deficiéncias irdo
comprometer seriamente o desempenho do estudante ao longo do curso.

A baixa procura pelo curso de LCN é agravada quando se observa a
percentagem de alunos que efetivamente se matriculam no curso. Diferentemente da grande
maioria dos cursos das universidades publicas, cerca de metade dos alunos aprovados no
vestibular (Unica forma de ingresso, exceto as transferéncias, que contemplam um pequeno
namero de estudantes) ndo comparece para realizar sua matricula, gerando um grande
numero de vagas ociosas, que nao sdo preenchidas. A figura 7 ilustra esse fendbmeno ao
longo do tempo, desde a abertura do curso de LCN. Observa-se que virtualmente todas as
vagas eram ocupadas durante um periodo inicial que vai desde a inauguracdo da EACH/USP
em 2005 até 2008. Nos anos seguintes a taxa de ocupagéo do curso de LCN caiu a metade,
enquanto nos demais cursos a ocupacgao se manteve praticamente intacta (100%).
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Figura 7
Numero (absoluto) de alunos matriculados nos cursos de graduacgéo da
EACH/USP. As siglas sédo as mesmas da figura 6.

O diagnostico desse problema pode ser confirmado analisando-se as altas
taxas de evasao do curso de LCN (figura 8): o curso € lider nesse quesito entre os 10 cursos
de graduacao da EACH. Consequentemente a fracdo de alunos formados (figura 9) é a mais
baixa de todas, apenas 10,2% em 2012 (de 120 vagas). Infelizmente essa situacao so6 tende
a se agravar nos préximos anos se considerarmos o subito decréscimo de ingressantes
ocorrido a partir do ano de 2009 e o tempo minimo de concluséo do curso, de 4 anos.
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Figura 8
Numero de alunos com matriculas canceladas e/ou desligados, por
curso, no ano de 2012.



Concluintes por \/aga por Curso

321%

29.8%

24.0%

percentual
O

™ OBS GER MKT CAF LZT

Fonte! Jupitar (1642n/2012 = Graduacas EACH) Base:1.455

Figura 9
Razéo entre o numero de alunos formados e o numero de vagas, por
curso, no ano de 2012.

Os gravissimos problemas apontados acima ndo sdo exclusivos do curso de
LCN, mas abrangem todas as licenciaturas. Sua solucdo passa pela revalorizacdo do
magistério, da profissédo de professor e depende de uma solugéo politica. Por outro lado, o
sucesso dessas politicas s6 surtirdo efeito se a sociedade assimilar esse novo paradigma,
reafirmando a importancia do papel do professor na formagédo do cidaddo. Em termos
praticos e a curto prazo, algumas medidas podem ser tomadas para tentar minimizar alguns
problemas oriundos do perfil do aluno ingressante do curso de LCN.

Em primeiro lugar, o numero de vagas do curso, 120 por ano, parece ter sido
claramente superestimado, ocasionando diversas distor¢cdes, algumas delas ja apontadas
neste trabalho: sobra de vagas ociosas, baixa relacdo candidato/vaga, baixo conhecimento
dos ingressantes, etc. A imediata reducdo do niamero de vagas, embora seja uma medida
impopular porque supostamente tornaria mais dificil 0 acesso ao curso, ajudaria a selecionar
estudantes que tém reais condicbes de acompanhar o curso. Porém é possivel que essa
medida, tomada isoladamente, ndo seja suficiente para garantir um nivel minimo de
conhecimento dos ingressantes. Neste caso, eles poderiam passar por disciplinas de
nivelamento, visando preencher algumas lacunas do conhecimento. Essa medida é bastante
polémica e é rejeitada por uma parcela significativa dos professores, que temem ‘“frazer o
segundo grau (ensino médio) para dentro da universidade”. Apesar da forte oposicéo,
medidas semelhantes ja foram implementadas em outras universidades e mesmo em outros
cursos da USP, com efeitos positivos. No caso de LCN em particular, a inclusdo de mais
disciplinas implicaria em maior carga horaria, tornando impraticavel a formacao do licenciado
dentro de um periodo de 4 anos. Trata-se portanto de uma escolha a ser debatida no ambito
do curso de LCN e de seus professores.



5. Conclusdes

Neste trabalho foi analisada a disciplina “Eletricidade & Magnetismo”,
obrigatdria para alunos do curso de Licenciatura em Ciéncias da Natureza (LCN), e seu
oferecimento no primeiro semestre de 2013. Foram analisados dados constantes no sistema
Jupiterweb, da Universidade de S&o Paulo, questionarios aplicados aos alunos e entrevistas
junto ao professor da disciplina.

O programa de “Eletricidade & Magnetismo” € semelhante ao de diversas
outras disciplinas semelhantes sobre eletromagnetismo, porém além dos topicos em comum
ela também agrega “aplicagdes dos conceitos ao cotidiano”. No entanto, uma comparagao
entre diversas disciplinas semelhantes mostra que a carga horaria da disciplina em questéo é
claramente insuficiente para uma abordagem de todo o programa. Na pratica, professores
que tém ministrado a disciplina tém ignorado as aplicacbes praticas e tém se detido
exclusivamente no ensino do conteudo teorico, contrariando o direcionamento da Lei de
Diretrizes e Bases da Educacao (LDB). Os questionarios respondidos pelos alunos revelaram
que existe uma grande disparidade de opinides acerca da “utilidade” da disciplina no ambito
do curso de LCN e de sua vida em geral. Essa visdo dos discentes pode advir justamente da
falta de um elo entre o que é ensinado e sua visdo de mundo (cotidiano).

A metodologia de ensino utilizada pelo professor por ocasido do oferecimento
da disciplina no primeiro semestre de 2013 € conservadora, por meio de exposicdo do
contetdo no quadro-negro, incluindo: exposicédo do conteudo teorico, exposicado de exemplos
e realizacdo de (poucos) exercicios. A aula é bastante interativa e o professor mostrou boa
comunicacdo com os estudantes, procurando fomentar questionamentos e debates acerca
do contetdo. Demonstracdes simples de alguns fenédmenos do eletromagnetismo foram
realizadas pelos alunos, como parte do aprendizado e consideradas como parte da
avaliagéo.

Os questionarios revelaram ainda que os alunos demonstram grande
dificuldade em acompanhar a disciplina, e estas parecem ser consequencia principalmente
de deficiéncias do ensino médio. A Unica avaliacdo (prova) realizada até a redacao deste
artigo mostrou que o desempenho dos alunos foi ruim, sugerindo um grande numero de
reprovagdes ao final do semestre.

As solucBes apontadas neste artigo para a melhoria geral das condi¢cdes de
ensino passam pela revalorizacdo do magistério e algumas medidas pontuais, relativas ao
curso de LCN, tais como: diminuicdo do numero de vagas, ampliacdo do tempo minimo do
curso para 4,5 ou 5 anos, além da introducdo de disciplinas de nivelamento. Quanto a
disciplina “Eletricidade & Magnetismo”, € imprescindivel a alocagdo de um tempo minimo de
4 horas semanais em sua carga horaria.
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