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1. Introducao

1.1 BREVE HISTORICO DA ESCOLA POLITECNICA DA USP E
CARACTERISTICAS COMUNS AOS CURSOS

Os itens a seguir trazem informagdes de interesse histérico e geral sobre a
Escola Politécnica da Universidade de Sdao Paulo, assim como caracteristicas comuns

aos seus diferentes cursos.

1.1.1 Nascimento da Escola Politécnica da Universidade de Sdo Paulo

Em 24 de agosto de 1893 a iniciativa de Paula Souza e Pujol concretizou-se na
Lei 191 que estabeleceu o Estatuto da Institui¢do, inaugurada seis meses depois. O
primeiro ano letivo iniciado, em 1894, contou com 31 alunos regulares e 28 ouvintes
matriculados nos quatro cursos oferecidos: Engenharia Civil, Industrial, Agricola e
curso anexo de Artes Mecanicas.

A Escola Politécnica da Universidade de Sao Paulo surgiu, portanto, num
momento fundamental da vida de Sao Paulo. Foi um dos pilares de implantacdo da
industria e, mais tarde, propulsora do processo de modernizagdo tecnologica, intervindo
diretamente na vida econdmica do Estado e contribuindo para transformé-lo no

principal centro economico do Pais.

1.1.2 A Universidade de Sao Paulo

A Universidade de Sao Paulo foi criada em 1934 num contexto marcado por
importantes transformacdes sociais, politicas e culturais, pelo decreto estadual n® 6.283,
de 25 de janeiro de 1934, por decisdao do governador de Sdo Paulo, Armando de Salles

Oliveira. A Escola Politécnica da USP foi incorporada a USP nesta data.

1.1.3 Escola Politécnica da USP em ntmeros
Criada em 1893
Area edificada: 141.500 m?

Departamentos: 15



Laboratorios: 103

Docentes

Total: 457

Homens (89,5%): 409

Mulheres (10,5 %): 48

Dedicagao em tempo integral (73,53 %): 336
Titulagdo de doutor ou acima (94,53 %): 432
Funcionarios técnico-administrativos

Total: 478

Homens (59,62 %): 285

Mulheres (40,38 %): 193

Nivel superior (20,5 %): 98

Nivel técnico (43,51 %): 208

Basico (35,99 %): 172

Alunos matriculados

Graduagao

Alunos regulares: 4.520

Alunos especiais: 37

P6s-Graduacao

Mestrado: 841

Doutorado: 733

Especiais: 963 (1° periodo de 2009)
Concluintes e titulos outorgados

Concluintes na graduacgao: 25.563 (1885-2008)
Titulos outorgados na po6s-graduacao (até 2008) :
Mestrado: 5.278

Doutorado: 2.214

Graduagao

Cursos oferecidos: 17

Habilitag¢des e énfases:

Engenharia Ambiental (Modalidade Semestral)
Engenharia Civil (Modalidade Semestral)
Engenharia de Computagdo (Modalidade Quadrimestral)
Engenharia de Materiais (Modalidade Semestral)



Engenharia de Minas (Modalidade Semestral)

Engenharia de Petroleo (Modalidade Semestral)

Engenharia de Produ¢do (Modalidade Semestral)

Engenharia Elétrica, énfase em Computagao (Modalidade Semestral)
Engenharia Elétrica, énfase em Automagdo e Controle (Modalidade Semestral)
Engenharia Elétrica, énfase em Energia e Automacao (Modalidade Semestral)
Engenharia Elétrica, énfase em Telecomunica¢des (Modalidade Semestral)
Engenharia Elétrica, énfase em Sistemas Eletronicos (Modalidade Semestral)
Engenharia Mecanica (Modalidade Semestral)

Engenharia Mecatronica (Modalidade Semestral)

Engenharia Metalurgica (Modalidade Semestral)

Engenharia Naval (Modalidade Semestral)

Engenharia Quimica (Modalidade Quadrimestral)

Inscritos no vestibular da Escola Politécnica da USP: cerca de 12 mil

Vagas no vestibular: 820

P6s-Graduacao strico sensu

Programas oferecidos: 11

Mestrado: 10

Doutorado: 9

P6s-Graduagao lato sensu

Especializacdo e MBA: 21

Produgao cientifica

No Brasil: 22.899

No exterior: 6.686

Bibliotecas

Acervo: 590.319 documentos

Empréstimos: 93.212

Consultas: 405.348

Frequéncia de usudrios: 180.141 usuarios/ano

1.1.4 Missdo



A Escola Politécnica da USP tem como missdo preparar profissionais
competentes para liderar o desenvolvimento tecnoldgico do Estado de Sao Paulo e do
Brasil, proporcionando com isso a melhoria da qualidade de vida da sociedade.

1.1.5 Visao

E visio da Escola Politécnica da USP ser escola de engenharia lider e

reconhecida como referéncia a nivel mundial.

1.1.6 Valores

Sédo valores da Escola Politécnica da USP:

. sistematizar o saber historicamente acumulado pela humanidade;

. construir novos conhecimentos e dissemina-los;

. formar engenheiros competentes, necessarios a sociedade nas diferentes
habilitacoes;

. desenvolver integralmente o aluno, de maneira que ele compreenda e

pense de forma analitica os diferentes fendmenos de ordem humana, natural e social;

. fazer da graduacao a base para o processo de educagdo continuada.

1.1.7 Entidades de Pesquisa e Desenvolvimento Associadas & Escola Politécnica da

USP

FDTE - Fundacao para o Desenvolvimento Tecnologico da Engenharia
FCAYV - Fundagao Carlos Alberto Vanzolini

IEE - Instituto de Eletrotécnica e Energia

IPT - Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas do Estado de Sao Paulo
CTH - Centro Tecnoldgico de Hidraulica

1.1.8 Entidades estudantis da Escola Politécnica da USP

Grémio Politécnico

Atlética

Centros Académicos

Poli Junior

IPoli



1.1.9 Servigo de Ouvidoria da Escola Politécnica da USP

A Ouvidoria ¢ um servico de atendimento a questdes envolvendo informacdes,
reclamacgoes, criticas e sugestdes a respeito da Escola Politécnica da Universidade de

Sdo Paulo.

1.1.10 Programas de Intercambio Internacionais

A Escola Politécnica da USP possui convénios com dezenas de institui¢des de
ensino e pesquisa do exterior, a exemplo da Franga, Italia, Alemanha, Coréia, Espanha e
Estados Unidos, o que possibilita que seus alunos fagam interciAmbio internacional. A
Escola oferece trés modalidades de intercambio, sendo que uma delas permite ao aluno
obter duplo diploma, um da Escola e outro da institui¢do estrangeira:
Intercambio Aberto

O aluno interessado neste tipo de intercdmbio tem a vantagem de escolher a
instituicdo de ensino estrangeira onde deseja estudar, ndo podendo optar pelas escolas
que mantém parceria com a Escola Politécnica ou com a USP e nem participa de

processo seletivo especifico na Escola Politécnica da USP.

Aproveitamento de Estudos

Para participar dos programas de intercambio de Aproveitamento de Estudos, o
aluno deve escolher uma das instituicdes de ensino estrangeiras parceiras da Escola
Politécnica da USP ou da USP e participar de processo seletivo especifico (da Comissao
de Relagoes Internacionais da Escola Politécnica da USP — CRInt ou da Vice-Reitoria

Executiva de Relacdes Internacionais da USP - VRERI).

Duplo Diploma

O diferencial desse tipo de intercambio ¢ que o aluno se forma obtendo dois
diplomas: da Escola Politécnica da USP e da institui¢do estrangeira na qual realizou
parte de seus estudos. O programa ¢ valido para as escolas que mantém convénio com a
Escola Politécnica da USP. Elas oferecem ao participante um “pacote fechado” de

disciplinas — ha pouca flexibilidade na escolha das disciplinas que serdo cursadas.



1.1.11 Atribuigdes profissionais do Engenheiro

Segundo o CONFEA (Conselho Federal de Engenharia, Arquitetura e
Agronomia) as atribuicdes profissionais definem que tipo de atividades uma
determinada categoria profissional pode desenvolver. Toda atribui¢ao ¢ dada a partir da
formagao técnico-cientifica. As atribuicdes estdo previstas de forma genérica nas leis e,
de forma especifica, nas resolugdes do Conselho Federal.

O CONFEA, ao propor resolucdes, toma por base os curriculos e programas
fornecidos pelas instituicdes de ensino de engenharia, arquitetura, agronomia e demais
profissdes da area tecnoldgica, sendo que as disciplinas de caracteristicas
profissionalizantes ¢ que determinam as atribui¢des profissionais.

Em suas resolugdoes o CONFEA discrimina, para efeito de fiscalizagdo, todas
as atividades técnicas que o profissional pode desenvolver, de acordo com sua
modalidade. A sua Resoluc¢do n° 218, de 29/07/73, relaciona 18 atividades técnicas e
determina a competéncia de varias modalidades da engenharia.

Posteriormente, outras resolu¢des foram baixadas para atender a novas
modalidades e, inclusive, atualizar outras; trata-se, portanto, de um processo dindmico.

Para efeito de fiscalizagdo do exercicio profissional correspondente as
diferentes modalidades da Engenharia, Arquitetura e Agronomia em nivel superior e em
nivel médio, por lei, ficaram designadas as seguintes atividades:

Atividade 01 - Supervisdo, coordenacado e orientagdo técnica;

Atividade 02 - Estudo, planejamento, projeto e especificagao;

Atividade 03 - Estudo de viabilidade técnico-economica;

Atividade 04 - Assisténcia, assessoria e consultoria;

Atividade 05 - Direcao de obra e servico técnico;

Atividade 06 - Vistoria, pericia, avaliagdo, arbitramento, laudo e parecer
técnico;

Atividade 07 - Desempenho de cargo e fung¢do técnica;

Atividade 08 - Ensino, pesquisa, andlise, experimenta¢do, ensaio e divulgacdo
técnica; extensao;

Atividade 09 - Elaboracao de orgamento;

Atividade 10 - Padronizacao, mensuragao e controle de qualidade;

Atividade 11 - Execucdo de obra ¢ servigo técnico;

Atividade 12 - Fiscalizacdo de obra e servigo técnico;



Atividade 13 - Produgao técnica e especializada;

Atividade 14- Condugéo de trabalho técnico;

Atividade 15- Conducdo de equipe de instalacdo, montagem, operagdo, reparo
ou manuten¢ao;

Atividade 16 - Execucao de instalagdo, montagem e reparo;

Atividade 17- Opera¢do e manutencao de equipamento e instalagio;

Atividade 18 - Execucdo de desenho técnico.

1.1.12 Objetivos comuns aos cursos da Escola Politécnica da USP

Os objetivos comuns da graduacdo na Escola Politécnica da USP se coadunam
com os objetivos dos cursos de graduacdo na Universidade e, de forma estrita, aos
objetivos da propria Universidade, instituicdo de raizes longinquas na histéria da
civilizagdo ocidental, alicercada na busca constante de articulagdo do tripé pesquisa,
docéncia e extensdo, que sdo:

. sistematizagdo do saber historicamente acumulado pela humanidade,
constru¢do de novos conhecimentos e sua disseminagao;

. formacdo dos agentes e profissionais necessarios a sociedade, nas
diferentes habilitagdes da engenharia, competentes em sua respectiva especialidade;

. desenvolvimento integral do estudante, de maneira que compreenda e
pense de forma analitica e critica os diferentes fendmenos de ordem humana, natural e
social;

. a graduagcdo como etapa inicial formal, que constr6i a base para o

permanente e necessario processo de educagdo continuada.

1.1.13 Perfil comum dos egressos

Para a consecucdo desses objetivos gerais, os cursos de Engenharia da Escola
Politécnica da USP foram planejados a partir de conceitos que deveriam garantir a
formag¢do do seguinte perfil dos egressos: adequada formacdo cientifica; solida
formagdo em técnicas da engenharia; capacidade de interpretagdo, analise e critica das
organizagdes; preparo para enfrentar situacdes novas, com iniciativa e criatividade;

capacidade de buscar e gerar conhecimento tecnologico e metodoldgico; consciéncia e



preparo para ser um agente da evolucdo econdmica e social; e consciéncia para

desenvolver uma conduta profissional ética.
1.1.14 Habilidades e competéncias comuns dos egressos

Para atender ao perfil definido para o futuro engenheiro, os curriculos das
diversas habilitagdes da Escola Politécnica da USP estdo planejados para levar ao
desenvolvimento integral do aluno. O engenheiro formado deve ter sido estimulado a
desenvolver um perfil profissional caracterizado por competéncias e habilidades a
seguir descritas:

a.  Ter capacidade de conceber e analisar sistemas, produtos e processos.

b.  Ter capacidade de operar ¢ manter sistemas.

c.  Ter capacidade de planejar e ser objetivo no estabelecimento de metas,
de elaborar solugdes técnica e economicamente competitivas, de supervisionar ¢ de
coordenar projetos de Engenharia.

d.  Ter visdo critica de ordem de grandeza na solugdo e interpretacdo de
resultados de engenharia.

e.  Ter capacidade de lideranga para trabalhar em equipe.

f. Ter iniciativa e criatividade para tomada de decisdes.

g.  Ter visdo clara do papel de cliente, produtor, fornecedor e consumidor.

h

Saber bem usar as ferramentas basicas da informatica.

—

Ter a capacidade de comunicar oralmente e de registrar, de forma ética,
seu conhecimento, tanto em portugués como em pelo menos uma lingua estrangeira,
preferencialmente o inglés.

Os curriculos devem estar organizados para também desenvolver no estudante

um senso critico e de cidadania que o possibilite a ter as seguintes atitudes no exercicio

profissional:
. compromisso com a qualidade do que faz.;
. compromisso com a ética profissional;
. responsabilidade social, politica e ambiental;
. postura pro-ativa e empreendedora;
. compreensdo da necessidade da permanente busca de atualizagdo

profissional.



1.1.15 Duracao dos cursos

Todas as habilitagdes oferecidas na Escola Politécnica da USP sdo diurnas e
em periodo integral. Na condic¢do ideal, a duragdo de todas as habilitacdes ¢ de 5 anos,
permitindo-se um prazo maximo de 15 semestres para a conclusao do curso.

1.1.16 Na sala de aula

Como regra, o nimero de horas aula semanais esta limitado a 28 horas, sendo
que, destas, 10 horas devem ser de aulas praticas ou em laboratérios ou em campo ou
em exercicios.

Na dimensdo da sala de aula, limita-se a 60 alunos as turmas de disciplinas

teoricas e a 20 alunos as turmas de disciplinas de laboratorio.

1.1.17 Acompanhamento do ensino

As atividades de graduagdo da Escola Politécnica da USP seguem os preceitos
estabelecidos no Regimento Geral da Universidade de Sao Paulo e nas resolucdes
aprovadas no Conselho de Graduagado - CoG e emitidas pela Pro-Reitoria de Graduagao.

Adicionalmente, seguem os preceitos do Regimento Interno da Escola
Politécnica da USP que estd em consonancia com o Regimento Geral da USP.

Nestas condigdes, as atividades que gerem ou estdo ligadas ao ensino de
graduagdo na Escola Politécnica da USP estdo distribuidas em coordenagdes executivas
—do Ciclo Basico e dos Cursos Quadrimestrais - que possuem como atribui¢cdes cumprir

o que ¢ estabelecido pela Comissao de Graduagao e pela egrégia Congregacao da Escola.

1.1.18 Comissao de Graduacao

De acordo com o Regimento Interno da Escola Politécnica da USP, compete a
Comissao de Graduagao:

I — Tracar as diretrizes e zelar pela execucdo de programas de ensino de
graduac¢do de responsabilidade da Escola Politécnica da USP, cumprindo o que for
estabelecido pelo Conselho de Graduagao e pela Congregacgao;

IT — Apreciar e submeter a aprovagao da Congregagdo, os programas de ensino
de cada disciplina dos curriculos da Escola, propostos pelos Conselhos dos

Departamentos e acompanhar sua tramitacdo pelos 6rgaos superiores da USP;



IIT — Propor a Congregacao, ouvidos os Departamentos interessados, o nimero
de vagas e a estrutura curricular dos cursos da Escola;

IV — Submeter a Congregagdo propostas de criacdo, modificacdo ou extensdo
de cursos, ouvidos as Coordenadorias de Grandes Areas;

V — Propor a Congregagao os critérios para transferéncia de alunos;

VI — Emitir parecer circunstanciado nos pedidos de revalidagdo de diplomas de
engenheiro e encaminha-los ao Conselho Técnico Administrativo (CTA);

VII — Analisar a sistematica empregada para a execucao do exame vestibular e
propor eventuais alteragdes a serem discutidas a nivel de Congregagdo para posteriores
sugestdes de alteracdes a serem encaminhadas aos 6rgaos competentes;

VIII - Exercer as demais fungdes que lhe forem conferidas pelo Regimento
Geral da USP, bem como as decorrentes de normas emanadas do Conselho de

Graduagao.

1.1.19 Coordenagao do Ciclo Basico

A Coordenagdo do Ciclo Béasico tem por finalidade coordenar e acompanhar as
atividades do Nucleo Comum do ciclo bésico, que compreende disciplinas dos cinco
primeiros semestres dos cursos de graduacdo da Escola Politécnica da USP, onde sdo
ministrados contetidos para uma solida formacdo em ciéncias basicas, alicerce da
formagao do engenheiro. Essas disciplinas sdo responsabilidade da Escola e de outras
unidades da USP.

A Coordenagdao do Ciclo Basico, visando maior integracdo didatica das
atividades do curso basico com o restante da Escola Politécnica da USP, realiza
reunides periddicas entre os coordenadores e representantes dos alunos, onde sdo
tratados, principalmente, assuntos como calenddrio de provas do semestre, balango
didatico das disciplinas ministradas, discussdo de resultados de questionarios de
avaliag¢do de professores (avaliagdo feita pelos alunos no final da disciplina), rendimento

e aproveitamento do curso.

1.1.20 Coordenacao dos Cursos Quadrimestrais

A Coordenagdo dos Cursos Quadrimestrais tem a finalidade precipua de

coordenar as atividades das disciplinas dos modulos académicos e de estagio de



graduacao da Escola Politécnica da USP, incluindo-se ai as disciplinas ministradas por

outras Unidades da USP para cursos da modalidade quadrimestral.

1.1.21 Programa de Orientagao Pedagbgica

O Programa de Orientagdo Pedagdgica da Escola Politécnica da USP ¢ parte do
esfor¢o organizado pela Diretoria da Escola e por seus professores objetivando melhorar
as condi¢des de aprendizado e convivéncia oferecidas aos alunos ingressantes em seu
curso de graduacdo.

O programa conta com um orientador pedagogico e docentes da Escola, que
atuam em atividades de orienta¢do e apoio ao aluno realizadas fora do espacgo de aula,
bem como, em outras acdes de cardter extracurricular, tais como a organizacdo de
palestras e atividades culturais.

Inicialmente o programa era dirigido aos alunos do primeiro ano, mas
atualmente ele abrange praticamente todos os alunos de graduagdo da Escola Politécnica
da USP.

Objetivos

O objetivo principal do programa ¢ auxiliar na integracao do aluno ingressante
a dinamica da Escola Politécnica da USP e as caracteristicas da vida universitaria,
oferecendo-lhe a necessaria orientagdo no encaminhamento de suas atividades
académicas e também, na medida do possivel, colaborar para a busca de solugdes de
quaisquer questdes que, por algum motivo, possam estar afetando o seu desempenho
académico, favorecendo, com isso, o seu desenvolvimento como pessoa, como cidadao,
e como profissional.

Para que esse objetivo maior seja atingido, estabelecem-se os seguintes
objetivos especificos para o programa:

. buscar a melhoria das condigdes de convivéncia oferecidas aos alunos;

. realizar e apoiar atividades de orientacdo académica que divulguem
informagdes precisas e corretas, numa linguagem capaz de ser facilmente assimilada
pelos alunos das varias habilitacdes e énfases;

. divulgar informacdes a respeito da organizagdo universitaria € seu
funcionamento, bem como, sobre o sistema educacional e as instituigdes de ensino de

forma geral;



. colaborar para a melhoria de desempenho no processo de aprendizado,
visando a redugdo dos indices de reprovacao e de evasiao;

. estimular os alunos a buscarem o conhecimento técnico-cientifico € o
aperfeigoamento pessoal;

. estimular os alunos a buscarem a pratica de atividades culturais e sociais;

. colaborar para o esfor¢co da Escola no sentido de formar alunos cidadaos,
com a qualificacdo profissional adequada, responsavel pelo processo de mudanca da
sociedade;

. estimular a insercdo do aluno no ambiente universitario, valorizando e
utilizando com responsabilidade os recursos disponiveis; bem como estimular a sua
participagdo na busca de novos recursos;

. colaborar para a divulgacdo da imagem publica da Escola Politécnica da
USP, uma institui¢do de ensino de ponta, associada aos conceitos de conhecimento,
progresso e bem estar.

Infraestrutura disponivel:
Sala de Convivéncia

O programa de orientagdo académica conta com uma sala exclusiva para o
desenvolvimento de suas atividades, denominada "sala de convivéncia". Trata-se de um
ambiente agradavel onde alunos e professores podem se encontrar, conversar assuntos
variados, ou apenas ler uma revista, um jornal, um livro.

Plantao

O Programa de Orientacdo Académica presta um servico de plantdo para
atendimento aos alunos, utilizando para isto um dos ambientes da sala de convivéncia,
dotado de privacidade, onde o aluno podera ficar a vontade para discutir qualquer tema
com um professor orientador, o qual, em comum acordo com o aluno, procurara
encaminhar a solugdo dos problemas eventualmente existentes.

Internet

A webpage do Programa de Orientagdo Académica estd no site da Escola, e
pode ser acessada a partir do endereco: http://www.poli.usp.br. La podem ser
encontradas informagdes atualizadas a respeito do programa, como a lista de
orientadores, sugestoes uteis, programag¢ao de atividades, entre outras.

Atividades Previstas
O Programa de Orientagdo Académica promove uma série de atividades

durante o ano letivo, iniciando com a participacdo na semana de recepcdo ao calouro.



Dentre as diversas atividades previstas destacam-se as reunides para orientagao
académica geral, abordando-se assuntos que dizem respeito diretamente ao andamento
dos cursos de graduacdo e as suas disciplinas. Para isto, a cada grupo de alunos, no
inicio das aulas, ¢ designado um professor orientador.

Ocorrem ainda algumas atividades de carater extracurricular, tais como
palestras e eventos culturais, sem relagdo direta com o desempenho académico do aluno,
visando o enriquecimento cultural, o estimulo a convivéncia, o lazer, e o
desenvolvimento das relacdes sociais com a comunidade interna e externa a Escola ¢ a

USP.

1.1.22 Avaliagao

O programa de avaliacdo da Escola Politécnica da USP, coordenado pela
Subcomissdao de Avaliagdo da Comissdo de Graduacdo e desenvolvido pela equipe de
Orientagdo Pedagdgica, possui trés eixos principais: levantamento do desempenho dos
discentes nas disciplinas, levantamento da opinido dos discentes e levantamento da
opinido dos egressos. Isso permite a criagdo de um banco de dados sobre a historia da
qualidade de oferecimento das disciplinas de graduacdo e estabelecer uma rotina de
discussao de seus problemas.

A avaliagdo, neste contexto, visa a acompanhar os processos, em bases
concretas, para se colocar em acdo, e corrigir desvios de rumos, a proposta pedagodgica
estabelecida para a Escola Politécnica da USP. Apo6s a implantagdo da reforma, os
diversos setores que envolvem a graduagdo da Escola Politécnica da USP se alinharam
na elaboracdo de metodologias para se buscar e se manter a exceléncia no ensino da

engenharia.
Desempenho Discente

O desempenho dos discentes ¢ acompanhado por meio de consulta ao banco de
dados do sistema Jupiter da USP. A Subcomissdo de Avaliacdo elabora relatorios

estatisticos que sao apresentados a Comissao de Graduacgao da Escola.

Opinido dos Discentes



O levantamento de opinido dos discentes sobre a graduagao ocorre por meio de
aplicagdo de questionario Otico e questiondrio online, elaborados de maneira
participativa com os discentes, por meio dos Representantes de Classe, ¢ com os
docentes.

Os questionarios constam de:

. grupo de questdes padrio para todos os cursos;
. grupo de questdes personalizadas por curso ou modulo / semestre;
. espaco para questdes abertas e comentarios adicionais.

A aplicagdo e compilacao dos resultados sao sempre feitas pelos proprios
discentes, especificamente por Representantes de Classe previamente definidos. Esses
discentes t€ém apoio computacional e logistico da Subcomissdo de Avalia¢do para que a
compilacdo seja feita em um tempo suficientemente curto, de modo a que seus
resultados possam ser apresentados e discutidos durante o semestre letivo em que a
disciplina ocorre.

As informagodes obidas a partir dos questionarios fazem parte de um processo
mais amplo de avaliacdo da graduacdo, que estd sendo implantado paulatinamente e que
vem se aprimorando ao longo do tempo. Em uma primeira etapa, j4 em andamento, os
resultados sdo discutidos em reunides de modulos ou semestres académicos onde
estejam presentes todos os docentes (responsaveis por disciplinas), a representagcdo
discente das classes as quais o moddulo ¢ oferecido e eventualmente membros da
Subcomissao de Avaliagao.

Atualmente, esse processo abrange praticamente todos os alunos de graduagdo
da Escola Politécnica da USP e visa essencialmente a promover a discussao sobre a
qualidade dos cursos (aulas, material didatico, integracdo entre as disciplinas de um
mesmo modulo ou semestre) e promover a percepcao de eventuais falhas nos contetidos
curriculares e na inter-relacdo entre os diversos modulos ou semestres anteriores da
Estrutura Curricular.

E importante ressaltar que para o sucesso desse processo ele intencionalmente
evita abordagens que visem o controle do andamento das aulas ou ordenamento,
promogao ou puni¢do de docentes e disciplinas bem ou mal avaliados.

Organograma do processo:

. Subcomissdao de Avaliagdo apresenta sugestdo de calendario de

atividades de avaliagao;



. Subcomissao de Avaliagdo promove a definicdo dos Representantes de

Classe e respectivos suplentes;

. reunido de Modulo Académico (MA) com a definicdo do Coordenador
do Modulo;
. Representante de Classe reune-se com a classe e apresenta questionario

padrdo com cinco questdes comuns e permanentes; definicdo de eventuais
personalizacdes;

. Subcomissao de Avaliagdo providencia impressdo dos questionarios e
respectivas folhas Oticas ou organizacdo do sistema de questiondrio online;
personalizagao por periodo da estrutura curricular de cada curso;

. Representantes de Classe aplicam os questiondrios e encaminham a
Subcomissao de Avaliacdo para tratamentos dos dados;

. Subcomissdo de Avaliacdo e Representantes de Classe compilam
questdes e processam tratamentos estatisticos;

. Representantes de Classe compilam as questdes abertas, filtram
comentarios improcedentes e preparam uma redagao concisa sobre cada docente e turma
da disciplina;

. Subcomissdo de Avaliagdo prepara relatdrios particulares e gerais, que
sao arquivados em bancos e encaminhados para os coordenadores de disciplina, de
modulo ou semestre e para as Coordenagdes de Curso;

*  Cada Coordenador de médulo ou Coordenador de curso promove reunido,
para analise do andamento do mddulo ou semestre e discuss@o motivada nos resultados
dos questionarios, € nos relatos verbais dos Representantes de Classe presente;

. Representantes de Classe reunem-se com as classes, e apresentam retorno
das discussdes com os docentes e coordenadores; espera-se também, que os docentes
conversem diretamente com a classe, sobre os resultados e possiveis agdes futuras,
inclusive a curto prazo.

Opinido do egresso

O levantamento de opinido dos egressos ocorre através de questiondrio online,
elaborado em conjunto com as Coordenacdes de Curso. Com esse trabalho pretende-se
estabelecer contato com egressos, identificar interesses em cursos € pesquisas, obter
opinides sobre a estrutura curricular com base na experiéncia profissional, buscar

interesses em comum para reflexdo do que deve ser o Nicleo Comum com base na



experiéncia profissional, reforcar a importancia dos cursos de engenharia da Escola

Politécnica da USP e os impactos na sociedade.

1.1.23 Exceléncia Académica

Aos alunos que se destacam nas diversas habilitagdes da engenharia, a
Universidade de S@o Paulo e a Escola Politécnica da USP prestam homenagens com
prémios de reconhecimento pelo mérito académico em cerimdnias que marcam, com
laureas, a transi¢ao entre a vida académica e a vida profissional.

Sdo diversos prémios, entre honrarias, medalhas, diplomas, viagens, e

montantes em dinheiro.

1.2  NOVA ESTRUTURA CURRICULAR: MAIOR FLEXIBILIDADE DOS
CURSOS DA ESCOLA POLITECNICA DA USP

Passados mais de 10 anos de sua ultima grande reforma curricular, a Escola
Politécnica da USP iniciou, em 2010, um processo de discussdo sobre o tipo de
profissional engenheiro que deve formar e 0 modo como o ensino de graduagao deve ser
nela conduzido.

Dentre as propostas resultantes, a de maior impacto foi a que propods a
flexibilizagdo dos itinerarios formativos dos alunos nas diferentes modalidades ou
habilitagdes, proposta por grupo que contava com a participacdo de representantes da
Comissao de Graduacdo - CG da Escola e da comunidade académica envolvida. Em
mar¢o de 2010 o subgrupo concluiu o seu trabalho, cuja esséncia foi aprovada em
reunido da CG de novembro de 2011 e pela sua Congregacdo em setembro de 2012,
passando a ser adotada a partir de 2014 para orientar os Projetos Politicos Pedagogicos
da chamada Estrutura Curricular 3 ou EC3.

As premissas adotadas para o trabalho do subgrupo foram:

. a Escola Politécnica da USP deve continuar formando os lideres locais e
nacionais das diferentes areas da Engenharia;

. o modo como o conhecimento em todas as areas evolui, o carater cada
vez mais sistémico da profissdo de Engenheiro e a dindmica de mudangas da sociedade,

dentre outros pontos, exigem uma formag¢ao permanente do engenheiro ao longo de sua



vida profissional e leva a mudangas de suas atividades e fungdes, sugerindo uma
formagao durante a graduagdo pautada em conhecimentos que lhe assegurem as bases
conceituais dessa trajetoria multifacetada;

. o Pais e o estado de Sao Paulo necessitam da formagdo de um grande
contingente de engenheiros que sejam capazes de enfrentar os problemas
contemporaneos, nas areas publica e privada, sugerindo uma formagdo durante a
graduacgdo também pautada em conhecimentos que assegurem ao jovem engenheiro uma
rapida inser¢ao profissional;

. a flexibilizagdo da carreira ndo se opde a ideia da existéncia de um corpo
de disciplinas bésicas de carater geral, reunidas no Nucleo Comum da Escola;

. a flexibilizacdo da carreira ndo se opde a ideia de se formar um
engenheiro generalista, tampouco de formar um engenheiro especialista;

. 0 quinto ano com um namero de créditos por semestre inferior ao dos
demais anos;

. busca de homogeneizagdo do numero de créditos das diferentes
habilitagdes da Escola, assim como da sua distribuicao entre disciplinas basicas e de
ciéncias da engenharia, que cobrem grande parte dos topicos do ntcleo de contetdos
basico; de disciplinas profissionais, que cobrem o nuacleo de contetidos
profissionalizantes e o nucleo de contetudos especificos; e de optativas livres;

. existéncia de mecanismos que o ajudem o aluno a corrigir eventuais
opcoes insatisfatorias, evitando lhe causar prejuizo e precarizagio da sua situacao;

. formagdo assegurada minima na habilitacdo do aluno, atendendo as
exigéncias da Resolucdo CNE/CES 11, de 11 de margo de 2002, que institui Diretrizes
Curriculares Nacionais do Curso de Graduagdo em Engenharia, bem como as do
Conselho Federal de Engenharia e Agronomia - CONFEA, no que se refere as
atividades, competéncias e caracterizagdes do ambito de atuagdo das diferentes
modalidades profissionais da Engenharia;

. complementacdo da formagdo do aluno podendo ser feita fora da sua
habilitagdo, ou mesmo fora da Escola Politécnica da USP ou do Pais (formagao
internacional);

. oferecimento pela Escola Politécnica da USP de diferentes alternativas de
itinerarios formativos, que atendam a tradi¢ao da Escola, as vocagdes dos alunos e as

necessidades do estado e do Pais;



. aproximacao entre as formagdes de graduacdao e de pds-graduagdo, de
modo a acelerar o processo de titulagdo dos alunos que se encaminharem para a
atividade de pesquisa;

. existéncia de mecanismos transparentes e ageis para orientar os alunos na
escolha ou na mudancga do seu itinerario formativo;

. continuacdo do uso do critério de desempenho académico como base
para o ordenamento e a sele¢do dos alunos.

Com base nessas premissas, o trabalho do grupo propds uma flexibilizagao
baseada em duas estratégias.

A primeira [estratégia] pela criagdo de um vetor de formacgao, que se inicia no
segundo e vai até o ultimo semestre do curso, que abre ao aluno a possibilidade de
cursar disciplinas optativas livres, na sua habilitagdo, em outras habilitagdes da Escola
ou em outras unidades da USP. A segunda estratégia pela oferta de modulos de
formagao no quinto ano, que compdem a esséncia desse ano, devendo o aluno cursar um
dentre os modulos de sua habilitagdo, ou um moédulo oferecido por outra habilitagdo ou,
ainda, um moddulo compartilhado, definido conjuntamente por duas ou mais habilitagdes;
o aluno podera também optar por um modulo voltado a pds-graduagdo. A proposta de
distribuicao de créditos entre disciplinas bésicas e disciplinas de uma habilitagao ¢ tal
que, mesmo ao optar sistematicamente por optativas livres e por um moédulo de quinto
ano fora da sua habilitagdo, o aluno terd assegurado um diploma na sua habilitagdo que

atende a legislagao.

1.2.1 Principios comuns aprovados

Com o objetivo de flexibilizar as habilitacdes e énfases da Escola Politécnica
da USP, a sua Comissao de Graduacao — CG definiu que os processos de revisdo das
estruturas curriculares dos seus cursos incorporardo os seguintes principios, ilustrados
na Figura 1:

. uma iniciagdo profissional desde o primeiro ano e um ciclo basico que
perpassa o segundo ano (bloco laranja, e blocos azul e verde);

. uma flexibilizagdo curricular com disciplinas optativas livres (bloco

amarelo);



. uma formacao com carga horaria minima na habilita¢do / énfase do aluno,
atendendo as exigéncias do Conselho Nacional de Educacdo (blocos laranja, azul e
verde, e eventual bloco vermelho);

. uma flexibilizagdo curricular pela op¢ao por um dentre os Modulos de
formagdo previamente montados, que podem ser constituidos no todo ou em parte na
habilitagdo / énfase do aluno, ou por Formagdo em pesquisa (por exemplo, pos-
graduagdo), cuja escolha seja feita a critério do aluno, respeitando-se as orientagdes da
Comissao de Coordenagdo de Cursos da sua habilitacao / énfase (bloco vermelho — 5°
ano);

. uma homogeneizagao da carga curricular dos varios cursos da Escola;

. a possibilidade de as coordenacdes de cursos realizarem ajustes nos
blocos de cores da Figura 1, em fun¢do de necessidades especificas de cada habilitagdo /

énfase ou do ciclo basico.

Disciplinas do semestre
1 2 3 4 5 6 7

lsem 28
2sem 28
3sem 28
4sem 28
5sem 28
6sem 28
7sem 28
8sem 24
9sem TF 20
10sem TF 20
260
480- 12% Mddulo na habilitagdo (total ou parcialmente) ou em outra habilitagdo, ou Formagdo em pesquisa (inclui TF)
540 14% Optativas livres
840 22% Engenharia e Ciéncia da engenharia 48%
1020 26% Habilitagdo 48%
1020 26% Formagdo basica 74% -
3900 100%
160 Estagio
4060 Total

Os numeros da figura sdo indicativos e servem de orientagdo para as coordenagdes de habilitagdes / énfases.
As CoCs podem realizar ajustes em func¢do de necessidades especificas de cada habilitagdo / curso ou do ciclo basico.

Figura 1: Esquema de flexibilizaciio das habilitacdes / cursos a ser atendido nos

processos de revisido das estruturas curriculares dos cursos da Escola Politécnica
da USP

1.2.2 Recomendag¢des € comentarios adicionais



Com relagdo aos Modulos de formagao (bloco vermelho — 50 ano), o subgrupo
propos trés itinerarios formativos:

. Modulos  didatico-pedagdgicos  previamente — montados ~ para
complementacdo da formagdo, com flexibilidade de o aluno optar por fazé-lo:

e na sua habilitacao;
e cm outra habilitagdo.

Os modulos poderdo ser totalmente fechados ou contar com disciplinas eletivas
optativas ou optativas livres. Poderao ser criados modulos envolvendo duas ou mais
habilitagdes. Os modulos serdo propostos pelas diferentes Comissdes de Coordenagdo
de Curso — CoC / Departamentos e terdo Projetos Politicos Pedagdgicos especificos.

. Formagao em pesquisa, para aqueles que queiram fazer mestrado

Tendo em vista que a regulamentacdo da USP permite que uma disciplina de
pos-graduacdo seja cursada por um aluno de graduacdo e que a mesma seja aproveitada
para os dois niveis, a proposta ¢ que, por iniciativa das CoC e conforme os interesses da
respectiva habilitacdo / énfase, os programas de pds-graduagdo da Escola fossem
convencidos a aceitarem, sob condi¢des especificas, alunos de 5° ano da Escola mesmo
sem o diploma de graduagdo. O aluno teria assim a possibilidade de, em seis anos,
receber também o diploma de mestrado.

. Formagao por programas internacionais de intercambio estudantil

Alunos participantes de programas de Duplo Diploma que cumpram
integralmente suas exigéncias podem ser dispensados de cumprir o Mddulo de formagao
do quinto ano.

A Comissdao de Graduagdo aprovou que a escolha do itinerario seja feita a
critério do aluno, mas desde que sejam respeitadas as orientagdes da CoC da sua
habilitagdo / énfase.

Para viabilizar a implementacdo do esquema geral aprovado das estruturas
curriculares, o subgrupo que estudou a flexibilizagdo dos itinerarios formativos propos
as seguintes recomendacdes adicionais:

. criagdo de mecanismo claro e transparente, pelo qual os alunos possam se
informar sobre as diferentes habilitagdes e énfases; o processo de escolha da habilitagdao
precisa também contar com mecanismo claro e transparente em relagdo a seus critérios,
e eficiente principalmente quanto aos prazos; cuidados devem ser tomados para que a

opcao da habilitagdo ndo gere tensdo entre os alunos, pela competicdo por vaga;



. criacdo de mecanismos de regulagdo na passagem do quarto ano para o
quinto, a ser regulado caso a caso, pela CoC pertinente, mas de forma harmonizada; o
mecanismo pode ser mais rigoroso para aqueles que optem pela Formagao em pesquisa;

. criacdo e oferecimento de disciplinas optativas que possam interessar a
alunos de diferentes habilitagdes, para serem cursadas como optativas livres;

. maior aproximagao entre a Comissao de Graduacao e a Comissdo de Pos-
gradua¢do da Escola Politécnica da USP, e entre as CoC e as coordenacdes dos
programas de pos-graduacdo da Escola, para discutir a proposta de Formacdao em
pesquisa;

. alinhamentos nos horarios de oferecimento de disciplinas que possam ser

seguidas como optativas por alunos de outras habilitagdes.

1.2.3 Outras orientacdes comuns

Foram também aprovadas pela CG da Escola as seguintes orientacdes comuns,
a serem integradas aos novos Projetos Politicos Pedagogicos dos cursos:

. todas as disciplinas da Escola Politécnica da USP devem envidar
esforcos para oferecerem facilidades adicionais a disciplina via sistema Moodle, ou
outro sistema equivalente (apostilas, videos, lista de exercicios, programag¢ao de aulas
etc.); a CG da Escola, no ambito do Programa de Estimulo ao Ensino de Graduagao -
PEEG da Pro-reitoria de Graduacdo, priorizard os pedidos para essa finalidade
especifica;

. as disciplinas da Escola poderdo ser oferecidas, com rodizio entre os
oferecimentos sucessivos, em inglés; o objetivo ¢ incrementar a internacionalizagdo da
Escola, assim como induzir o hdbito saudavel da leitura e da escrita em inglés em seus
alunos;

. criacdo de Comisséo de Etica da Graduacio, subordinada & CG da Escola,
com objetivo de acolher e analisar casos que infrinjam o Cédigo de Etica da USP, no
que diz respeito a graduagdo, e sugerir, de acordo com o Regime Disciplinar vigente, as
puni¢des cabiveis a Diretoria ou a Congregagao da Escola;

. o uso de aulas gravadas ¢ um importante instrumento de apoio ao
processo de aprendizagem; as CoC devem promover iniciativas nesse sentido e a CG e a
Diretoria da Escola Politécnica da USP criar as condi¢des necessdrias para a sua

efetivacao.



1.3 NUCLEO COMUM DA NOVA ESTRUTURA CURRICULAR DA ESCOLA
POLITECNICA DA USP

A Escola Politécnica da Universidade de Sao Paulo, desde sua criagcdo, em
1893, teve papel fundamental no desenvolvimento do Pais através de seus formandos,
pesquisas e projetos. Para enfrentar os novos desafios a Escola Politécnica da USP se
mantém em constante atualizacdo, modificando seus cursos, temas de investigacdo e
abrangéncia de suas agoes.

Apesar de seu tamanho e diversidade, a Escola Politécnica da USP, desde a
reforma da década de 1970, oferece uma forte formacdo comum nas disciplinas basicas
para todos os cursos da graduacdo. Na nova proposta de estrutura curricular, o conjunto
de disciplinas comuns e oferecidas no mesmo momento para todos os cursos da Escola
foi denominado de Nucleo Comum. O Nucleo Comum visa ndo sé a garantir um so6lido
conhecimento em conceitos necessarios para o bom acompanhamento nas disciplinas
profissionalizantes, como a promover uma interagdo entre estudantes com diferentes
interesses, uma vez que os alunos sdo distribuidos de maneira aleatdria em suas turmas,
desconsiderando o seu curso de ingresso.

Na nova concepgdo dos cursos de engenharia da Escola Politécnica da USP,
como ilustrado na Figura 2, o Nucleo Comum se distribui pelos cinco primeiros
semestres e recebe esse nome porque ¢ comum e oferecido da mesma maneira para
todos os cursos. Os topicos abordados nas disciplinas do Nucleo Comum sdo:
computacdo ¢ meétodos numeéricos, calculo e algebra linear, geometria e representagdo

grafica, fisica, probabilidade e estatistica.



Nuc. Com. Semestre
(Cred Aulas) 2 4 & 8 11 12 14 16 18 20 22 24 256 28 (Cred Aulas)

1° semestre 20 Comp (4) Calc1(a) |FExp (3) |GD[3] AL1({4) 28
2° semestre 16 Calc2 (4) |Mecanica (&) Osc/On AL 2 (4) 28
3° semestre 12 Calc 3 (4) |Fisica 11l (4){LFa{2) |Prob{Z) 28
4% semestre 10 Calc4 (4] |Esiofistica (4) [LFb{2) 28
5% semestre 4 Met Num (4) 28
62 | !
i I
i S

Figura 2: Nucleo Comum da Estrutura Curricular, indicando o nimero de
créditos-aula por semestre do Niicleo Comum (a esquerda) e do semestre do curso
(a direita)

As disciplinas do Nucleo Comum correspondem a 27,5% da carga horaria
minima definida na Resolu¢do CNE/CES 11-2002 e se referem a topicos do nucleo de
conteudos basicos dessa resolugdo (Quadro 1). Na estratégia de definicdo das novas
estruturas curriculares dos cursos da Escola Politécnica da USP, os conhecimentos da
resolucdo CNE/CES 11-2002 que nao estdo contemplados no Nucleo Comum da Escola
Politécnica da USP serdo abordados dentro de cada curso ou conjunto especifico de
cursos, visando melhor concatenagdo com as disciplinas de cunho profissionalizante de
cada um. Por exemplo, quimica ou ciéncia dos materiais sdo contempladas em outras
disciplinas na grade curricular, localizadas fora do Nucleo Comum. A razio para isso &
que, dependendo da modalidade, existe a necessidade de maior aprofundamento ou
abrangéncia de determinada ciéncia e isso faz com que o topico seja tratado de forma

diferenciada em cada um dos cursos ou conjunto de cursos.



Quadro 1: Correspondéncias entre as disciplinas do Nucleo Comum e os topicos do
nucleo de conteudos basicos da Resolu¢cao CNE/CES 11-2002

Nucleo Comum do Curso da Poli
(carga horaria total: 630 horas, ou 27,5% da carga horaria minima)

Nucleo de conteldos bésicos da Resolucdo
CNE/CES 11-2002

| - Introducdo a Computaca
Il — Representacdo Grafica
Il - Célculo | )
[l — Calculo I

IV = Calculo NI

V = Célculo IV

VI— Algebra Linear | >
VIl — Algebra Linear Il

VIII = Probabilidade

IX — Estatistica

X — Métodos W
Xl — Mecanica

Xl = Fisica Il (Oscilagdes e
XIIl = Fisica lll (Eletromagnetis,
XIV — Fisica Experimental

4! - Metodologia Cientifica e Tecnologica;

Il - Comunicacao e Expressao;

Il - Informatica;

IV - Expressdo Grafica;

V - Matematica;

VI - Fisica;

VIl - Fendmenos de Transporte;

VIl - Mecanica dos Sélidos;

IX - Eletricidade Aplicada;

X - Quimica;

XI - Ciéncia e Tecnologia dos Materiais;
XIl - Administracao;

Xl - Economia;

XIV - Ciéncias do Ambiente;

XV - Humanidades, Ciéncias Sociais e Cidadania.

XV — Lab. de Fisica Il (Me., Osc. LFa)
XVI — Lab. de Fisica Ill (Eletromagnetismo - LFb)

O Nucleo Comum contribui para o estabelecimento de um perfil generalista do
egresso, pelo qual um engenheiro de determinada modalidade consegue interagir
plenamente com um engenheiro de outra modalidade, sem se opor a ideia da formagao
especializada de acordo com as necessidades de cada uma. O Nucleo Comum esta
estruturado também de forma a facilitar a flexibilizagdo das carreiras oferecidas dentro
da Escola Politécnica da USP. Além disso, a formagdo basica solida contribui para a
maior facilidade na solugdo de problemas inéditos e para a harmonizagdo de curriculos
de maneira interinstitucional, como ¢ o caso dos programas de internacionaliza¢do da
graduacao, que possuem exigéncias relativas a sua estrutura local de ensino. Assim, a
harmonizag¢do da formagdo basica ¢ imprescindivel na formag¢do do engenheiro global.

Como mostrado na Figura 2, o Nucleo Comum ¢ composto por disciplinas que
se iniciam no primeiro semestre € terminam no quinto semestre. Nenhum semestre da
estrutura curricular compreende apenas disciplinas do Nucleo Comum, pois foi
identificada a necessidade da existéncia de disciplinas profissionalizantes logo no inicio
do curso (primeiro semestre) para motivar os estudos e contextualizar os temas
abordados nas disciplinas basicas. Esse dialogo entre teoria e pratica ¢ fundamental na
formacao do engenheiro, pois este utilizard, com frequéncia, conceitos basicos na

solucdo de problemas. Assim, o Nucleo Comum foi concebido com mais disciplinas nos



primeiros semestres, deixando de existir a partir do 6° semestre. Outra caracteristica que
reforca o conceito de Nucleo Comum consiste na previsao de carga horaria para que os
alunos possam cursar optativas livres, ampliando assim o conceito da generalidade e da
universalidade da formacao académica.

As disciplinas de matematica tratam da linguagem matematica em seu estado
diferencial e integral, visualizagdo geométrica em coordenadas, equacionamentos,
andlises estatisticas e probabilidades. As disciplinas de fisica abordam assuntos da
mecanica, oscilagdes, ondas e eletromagnetismo, incluindo experimentos em
laboratorios. Adicionalmente, a computacdo ¢ explorada de forma introdutoria e
também no estudo de métodos numéricos, € uma base em estatistica sera fornecida.

Um aspecto importante nesta concepgao € que havera participagdo de docentes
do Instituto de Matematica ¢ Estatistica da USP, do Instituto de Fisica da USP e da
propria Escola Politécnica da USP nas disciplinas, com acompanhamento da evolugdo,
visando maior contextualiza¢do dos temas e organicidade do Nucleo Comum.

Especificamente, a composi¢do das disciplinas no Nucleo Comum da Escola
Politécnica da USP almeja uma formagao focada em:

. linguagens matematicas indo do concreto ao abstrato e vice-versa;

. analises fenomenoldgicas da natureza envolvendo interpretacdes e

formalismos continuos e discretos;

. compreensdo de modelos logicos com transicdo entre absoluto e
probabilistico;
. compreensdo de modelos de tratamento computacional de fendmenos da

natureza de forma absoluta e probabilistica.

Entende-se que esses elementos sdo indispensdveis para a formacdo plena do
engenheiro e a sua atuagcdo no mundo contemporaneo, tanto como profissional quanto
como cidadao consciente de suas agdes. Por se tratar de uma escola de engenharia, nessa
formacgao sao utilizados recursos de tecnologia na metodologia de ensino, com aplicagao
de tarefas que exigem a manipulagdo de recursos computacionais e execugao de projetos
com propdsitos reais.

As linguagens matematicas sdo tratadas por trés conjuntos de disciplinas:

. Calculos (Calculo I a Célculo IV, 18 créditos-aula ou c.a.);

. Algebras lineares (8 c.a.);

. Geometria e Representacdo Grafica (3 c.a.).



A disciplina de Calculo I (1° semestre, 6 c.a) apresenta ao aluno uma nova
visdo da matematica em relacdo ao ensino médio, onde os conceitos de limites e
continuidade sdo tratados. Dessa forma, o estudante pode aplicar modelos infinitesimais
que se aproximam mais dos fendmenos reais. Esses modelos sdo explorados em
diferentes funcdes matematicas na disciplina de Célculo II (2° semestre, 4 c.a.). Esses
estudos também sdo aprofundados na leitura de graficos com conceitos de maximos,
minimos e gradiente. Na disciplina de Célculo III (3° semestre, 4.c.a.), o estudante
aplica essa linguagem em situagdes de duas e trés variaveis e em diferentes sistemas de
coordenadas, generalizando os conceitos anteriormente vistos e agregando novos
conceitos. Nesse ponto, conceitos essenciais para a engenharia que envolvam volumes e
superficies s3o ministrados, como os conceitos de Green, Gauss e Stokes, assim como a
interpretacdo fisica de entes matematicos como gradiente, divergente e rotacional. No
entanto, nem todas as modelagens matematicas convergem ou possuem solucdes
proprias. Esses casos sdo abordados na disciplina de Calculo IV (4° semestre, 4 c.a.)
com o estudo de sequéncias e séries e de técnicas de resolucdo de equacdes diferenciais
em diversas situagdes.

Dentro da linguagem matematica inserida no curriculo dos célculos existe a
analise geométrica do espaco com o calculo vetorial. Esse assunto, que rege boa parte
dos fendmenos da natureza, é lecionado na disciplina de Algebra Linear I (1° semestre,
4 c.a.). Esses conceitos sdo vistos concomitantemente na pratica na disciplina de
Geometria e Representagdo Grafica (1° semestre, 3 c.a.) com o uso de ferramentas
graficas profissionais de geometria plana, descritiva e cotada. Esse aprendizado pratico
ocorre com a utilizacao de sistemas de Computer Aided Design e com o planejamento e
execucdo de um projeto real onde a modelagem geométrica ¢ empregada. Formas de
equacionamento desse espago sdo abordadas na disciplina de Algebra Linear IT (2°
semestre, 4 c.a.) com o aprendizado de transformacgdes lineares, auto valores e auto
vetores para manipulagdo de equacdes diferenciais em situagdes lineares de recorréncia
e em sistemas dinamicos.

Os fendmenos da natureza sdo estudados em profundidade nas disciplinas de
fisica e mecanica (Fisica Experimental, Mecanica, Fisica II, Fisica III e Laboratdrios de
Fisica II e de Fisica III, totalizando 19 c.a.). Extensdes desses conceitos, como fisica
moderna e contemporanea e atividades experimentais associadas, ndo fazem parte do
Nucleo Comum pois sdo abordados de maneira personalizada dentro de cada curso ou

conjunto de cursos especifico.



No primeiro semestre o aluno comeca a se familiarizar com os conceitos dos
calculos, algebras lineares e geometria descritiva, que serdo objeto de estudo ao longo
de outros semestres. Para que o aluno tenha tempo de amadurecer e aplicar esses
conceitos de forma sistemdatica em outras disciplinas, eles sdo utilizados como
ferramentas apenas no segundo semestre, onde o aluno tratard formalmente das leis da
natureza, inicialmente através das disciplinas de Fisica II (2 c.a.) e de Mecanica (6 c.a.).
Por essa razdo, a disciplina de Fisica Experimental (3 c.a.), ministrada no primeiro
semestre do curso, utiliza apenas a linguagem matematica ¢ os conceitos de fisica
adquiridos pelo aluno durante o ensino médio. Assim, o propoésito da disciplina de
Fisica Experimental ¢ propiciar ao estudante um primeiro contato com rotinas de
laboratério e com a metodologia cientifica, utilizando seus conhecimentos anteriores ¢
estimulando-o a estabelecer relagdes entre a natureza, a linguagem matematica e os
modelos fisicos. J& no segundo semestre, a disciplina de Mecénica (6 c.a.) utiliza o
calculo vetorial e aborda a mecanica cldssica no corpo pontual e rigido, estudando os
diferentes movimentos e analisando a conservagdo de momento ¢ energia. O
comportamento ondulatdrio, presente na mecanica classica, ¢ lecionado também no
segundo semestre na disciplina de Fisica II (Oscilagdes e Ondas, 2 c.a.), que utiliza
equagoes lineares como ferramenta matematica. Esses temas sdo fortalecidos no terceiro
semestre pela realizacdo de atividades experimentais na disciplina de Laboratorio de
Fisica II (2 c.a.). Os caracteres corpuscular e ondulatorio sdo discutidos na disciplina de
Fisica III (3° semestre, 4 c.a.) através dos fundamentos de eletricidade, magnetismo e
eletromagnetismo, sendo esses tratados com as teorias de Green, Gauss e Stokes. A
realizagdo de atividades experimentais ocorre através da disciplina de Laboratério de
Fisica III (4° semestre, 2 c.a.), voltada para aplicagdo pratica dos conceitos de Fisica III
em circuitos e sistemas elétricos.

Na disciplina de Introducdo a Computacao (1° semestre, 4 c.a.) sdo vistos
conceitos de linguagens algoritmicas em fungdes, vetores € matrizes. O tema gerador
que serve de eixo central ¢ a programacdao computacional com a finalidade de resolver
problemas. Nesta disciplina o aluno desenvolve, logo no primeiro semestre do curso,
competéncias em metodologia de programagao e familiarizacdo com uma linguagem de
programacao. Pretende-se que a habilidade desenvolvida para resolver problemas por
meio de computagdo seja explorada pelas diversas disciplinas subsequentes do Nucleo
Comum, e em particular na disciplina de Métodos Numéricos (5° semestre, 4 c.a.) que

revisa toda a linguagem matematica desenvolvida ao longo dos semestres anteriores e



aprofunda o estudo de sistemas lineares, aproximagao de funcdes e solucdo de equagdes
ndo lineares e diferenciais por meio da resolucdo concreta de problemas de engenharia
empregando métodos computacionais.

O Niucleo Comum conta também com a disciplina de Probabilidade (3°
semestre, 2 c.a.), pois esta teoria ¢ essencial para abordagens atuais de certos fendmenos
da natureza que abandonam as certezas deterministicas de séculos passados e utilizam
conceitos probabilisticos. Complementarmente, a disciplina de Estatistica (4° semestre,
4 c.a.) explora os conceitos de estimativa, testes de hipoOteses, andlise de variancia,
intervalos de confianga e regressdo que permitem, a partir da coleta, andlise e
interpretagdo de dados e informagdes, estimar as incertezas associadas a eventos futuros
e orientar as decisdes de Engenharia em face de tais incertezas.

O Quadro 2 traz a estrutura das disciplinas que compoem o Nucleo Comum.

Quadro 2: Estrutura das disciplinas obrigatorias do Niicleo Comum

Disciplinas Disciplina Crédito
(Sequencia Aconselhada) requisito | Aula / Trab.
1° SEMESTRE
MAC2166 Introdugdo a Computagdo 4/0
MAT2453 Calculo Diferencial e Integral I 6/0
IFXXXX1 Fisica Experimental 3/0
PCC3100 Geometria e Representagdo Grafica 3/1
MAT2457 Algebra Linear I 4/0
Restante a ser preenchido pela CoC
20/1
2° SEMESTRE
MAT2454 Calculo Diferencial e Integral II MAT?2453 4/0
A MAT?2453
PME3100 Mecanica | MAT2457 6/0
IFXXXX2 Fisica II MAT?2453 2/0
MAT2458 Algebra Linear II MAT?2457 4/0
Restante a ser preenchido pela CoC
16/0
3° SEMESTRE
. . . MAT2454
MAT?2455 Calculo Diferencial e Integral e II1 MAT2458 4/0
i MAT?2453
IFXXXX3 Fisica III IFXXXX2 4/0
iFXXXXlabI Laboratorio de Fisica II 1}1:15/[(})3(3)(1%(% 2/0
03XXXX Probabilidade MAT2454 2/0
Restante a ser preenchido pela CoC
12/0
4° SEMESTRE
. . . MAT2454
MAT2456 Célculo Diferencial e Integral IV MAT2458 4/0
PRO3200 Estatistica 0302503 4/0
IFXXXXIlab3 | Laboratorio de Fisica III IFXXXX3 2/0




Restante a ser preenchido pela CoC
IFXXXX4 Fisica IV (ndo obrigatdria) 0302503 4/0
& IFXXXX3
10/0
5° SEMESTRE
. - MAC2166
MAP3121 Métodos Numéricos MAT2455 4/0
Restante a ser preenchido pela CoC
iFXXXXLab Laboratorio de Fisica IV (ndo obrigatdria) IFXXXX4 2/0
4/0
Total do Nucleo Comum 62/1

Observagdes: (1) Disciplinas do IME estdao passando nos departamentos, CG e
congregacgao de 1a (mantém codigos, ajustam conteidos e nomes. Apenas Métodos
Numéricos tem novo codigo pois ¢é totalmente diferente). (2) Disciplinas da Fisica ainda
estdo sem codigos, e ementas de Fisica IIl e Fisica IV ainda necessitam de pequenos
ajustes a serem decididos de comum acordo. Fisica IV e Laboratério de Fisica IV nio sdo
disciplinas do bloco laranja e ndo s@o obrigatorias.

1.4 Principios da Engenharia de Minas

Ingressavam na Escola Politécnica, anualmente até o ano de 2012, 750 alunos.
Destes, 120 alunos, ao final do primeiro ano, eram selecionados entre os optantes para a
Grande Area Quimica onde, ao final do segundo ano, 20 alunos eram selecionados para
as habilitagdes de Engenharia de Minas e de Petroleo (10 para cada modalidade).

No ano de 2012 a habilitagdo de Engenharia de Petroleo passou a ser
ministrada no campus de Santos — SP com apenas 10 vagas, deixando apenas 10 alunos
ingressantes na habilitacdo de Engenharia de Minas. Esta situagdo provisoria impunha
uma mudanga, seja pela enorme demanda de profissionais para esta duas dareas
estratégicas, seja pelo enorme desperdicio de recursos fisicos € humanos para a
formagdo de tdo poucos profissionais e, assim, a partir de 2013 o nimero de vagas em
ambas as habilitacdes foi aumentado, passando a 50 vagas para a Engenharia de
Petroleo e 40 vagas para o curso de Engenharia de Minas.

Esta corre¢dao incrementou o niimero total de vagas da Escola Politécnica para
830, das quais 50 foram destinadas ao campus de Santos, deixando o campus de Sao
Paulo com 780 vagas.

Assim, os alunos ingressantes na Escola Politécnica a partir de 2013 passaram

a ter uma opg¢ao em Santos e as outras modalidades/habilitagdes continuaram em Sao




Paulo. Os alunos ingressam através de um sistema misto onde parte dos alunos ja entra
diretamente na habilitacdo e parte em grupos de habilitagdes.

Os ingressantes com interesse na Engenharia de Minas entrardo, a partir do
vestibular de 2013, no primeiro ano diretamente no curso de Engenharia de Minas, com
um total de 40 vagas.

O curso de Engenharia de Minas ¢ oferecido no formato semestral, como a
maioria dos cursos da Escola. Embora exista neste formato uma maior permanéncia do
aluno dentro da Universidade, a grade curricular ¢ elaborada de tal forma que permita
ao aluno dedicar-se a estdgios, em virtude da grande inser¢do do curso na industria
mineral e, principalmente, ao estdgio supervisionado, necessario para a formagao

profissional do Engenheiro.

1.5 Historico

Na década de trinta, preocupados com o inicio da industrializa¢do do Brasil,
notadamente, na industria de transformagao que se instalava no Planalto de Piratininga,
a Escola Politécnica procurou atrair o Professor Luis Flores de Moraes Rego, um
eminente engenheiro gedlogo, para seus quadros de ensino superior.

Como resultante, no final da década, foram criados os cursos de graduacao para
Engenheiros de Minas e Metalurgia com seis anos de duracdo. Em 1955, estes cursos
foram desmembrados e uma reordenagdo da propria Escola foi entdo necessaria, para
permitir um melhor gerenciamento da formagao de seus profissionais. Tal fato resultou
numa departamentaliza¢do da Escola.

Portanto, a Escola Politécnica da Universidade de Sao Paulo, foi pioneira em
relagdo a propria Universidade quando, no inicio da década dos anos 60, organizou-se
sobre a forma Departamental, agregando cadeiras afins, para constituirem os atuais
Departamentos de Engenharia.

Assim, o Departamento de Engenharia de Minas e Geologia, foi constituido em
reunido realizada em 15 de maio de 1962, no Gabinete de Geologia Econdmica. Tal

Departamento resultou da reunido de quatro cadeiras afins da Escola Politécnica, a saber:

» Mineralogia, Petrografia e Geologia;

» Geologia Econdmica;



» Geofisica Aplicada; e

> Lavra de Minas e Tratamento de Minérios.

Desta forma, a Escola Politécnica estava formando os seus primeiros
engenheiros de minas, profissionais estes que iriam atender a demanda da crescente
industria mineral brasileira para os quadros do inicio da produgdo de petroleo, minério
de ferro, bem como a crescente demanda de minérios e matérias primas minerais para
todos os campos das atividades da industria privada e estatal e da construcao civil.
Como o curso de habilitacdo em Engenharia de Minas, desmembrado do de Metalurgia,
iniciou-se em 1956, formou-se a primeira turma de engenheiros de minas em 1960.

Outro anseio, ja expresso nesta década de 60, e que ocorreu com a criagdo de
regimes de trabalho de dedicacdo integral a pesquisa e docéncia, foi a necessidade de
instituicdo de cursos de pds graduagdo, que se iniciaram numa primeira fase nos anos de
1963 e 1964, levando ao nivel de doutorado. Destes cursos iniciais foram formados 9
doutores pela Escola, até o ano de 1976.

Em 1969, cursos regulares de mestrado foram instituidos no Departamento de
Engenharia de Minas, na area denominada Engenharia Mineral, que em 1982, passou a
ter também os de doutorado, tendo sido por muito tempo o Unico e pioneiro programa
brasileiro de pds-graduagdo na area da Engenharia de Minas.

O envolvimento do Departamento com as atividades de ensino, pesquisa e
extensdo ocorreu em instantes distintos, refletindo uma demanda da sociedade, de um
lado e a propria capacitagao do pessoal docente de outro.

Os profissionais formados na Escola tiveram um papel relevante nas décadas
de 70 e 80, quando o pais colocou em a¢do os planos de pesquisa mineral (dentre estes,
destaque-se o Projeto Radam — Radar da Amazonia) que resultaram na descoberta de
extensas reservas minerais, principalmente na regido norte do Brasil. Entre estes bens
pode-se citar o caulim no rio Jari, a bauxita, o minério de ferro, manganés e ouro no
Para.

Portanto na década de 80, principalmente, a partir de 1982, com o incentivo
dos cursos que levavam ao nivel de doutorado, capacitando o estudante a pesquisa
académica fundamental ou aplicada e ao desenvolvimento de materiais, dispositivos e
procedimentos operacionais, despertaram-se os anseios da consolidagdo da infra-

estrutura dos laboratdrios de pesquisa.



O Departamento obteve recursos substanciais do MCT em 1990 para
reequipamento e consolidagdo de seus laboratérios, participando de programa do
governo federal de consolidacdo da infra-estrutura através do PADCT - Programa de
Apoio ao Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico na area de Geociéncias e
Tecnologia Mineral.

A iniciativa pioneira de ensino de pos-graduacgdo fora da sede da Universidade
de Sao Paulo, com intuito de formacao de recursos humanos junto a centros da industria
privada e em colaboragdo com Institui¢des de ensino ou pesquisa federais, foi iniciada
na década de 90: Araxa, no Oeste do Estado de Minas Gerais, com industria mineral
destacada; CETEM - Centro de Tecnologia Mineral, na Ilha do Fundao; Universidade
Federal de Ouro Preto; Companhia Vale do Rio Doce e Universidade do Extremo Sul
Catarinense, situada na area produtora de carvao, foram alguns dos programas liderados
pelo Departamento de Engenharia de Minas da EPUSP.

A afluéncia de profissionais de nivel superior de paises vizinhos, como Peru,
Bolivia, Colombia e Cuba, tém contribuido para que o Departamento seja, hoje em dia,
reconhecido como importante agente na formagdo de recursos humanos no ambiente
latino-americano, em que se estd destacando como um centro de exceléncia.

Programas mais recentes, procuram ajudar a desenvolver cursos de poOs-
graduacdo em paises vizinhos do Mercosul, como a Argentina, onde foram ministrados
alguns cursos no programa da Universidad Nacional de La Rioja em 1998 e mais
recentemente junto ao Instituto Superior Politécnico de Tete em Tete Mogambique, que
ainda se encontra em andamento.

A promocgao de eventos internacionais, como o Simposio Internacional de
Planejamento de Minas e Selecdo de Equipamentos, em 1996; O II Congresso Italo
Brasileiro de Engenharia de Minas e o Simposio Avaliagdo de Impacto Ambiental:
Situacdo Atual e Perspectivas tém desempenhado papel importante no intercambio
técnico e cientifico.

O Departamento de Engenharia de Minas e de Petroleo tem tido uma atuagao
marcante dentro do ambito de uma escola de engenharia. O seu primeiro chefe foi o
Prof. Alceu Fébio Barbosa, Catedratico de Geologia Econdmica, a ele se seguiu o Prof.
Titular Fernando Flavio Marques de Almeida, engenheiro civil, contudo, reconhecido
como um dos cientistas eméritos tanto da EPUSP, como de outras instituicdes

brasileiras como UNICAMP. Com a reestruturacdo universitaria de 1969, a



reorganizacdo do Departamento foi chefiada pelo entdo Prof. Livre-docente Dr. Geraldo
Conrado Melcher da area de Prospeccdo e Pesquisa Mineral.

Em 1974 a chefia foi assumida pelo Prof. titular Paulo Abib Andery, formado
engenheiro de minas e metalurgista pela EPUSP, e eminente autoridade reconhecida
pelo desenvolvimento de processo de separacdo e concentragao de fosfatos em rochas
alcalinas, processo pioneiro mundialmente e cuja base ¢ aplicada até os dias de hoje na
concentragdo deste tipo de rocha e de minerais similares. Em 1974, um reconhecimento
internacional de suas atividades ocorreu na Italia durante o Congresso Internacional de
Tratamento de Minerais em Cagliari, conferindo ao Prof. Abib um diploma, bem como
estabelecendo no Brasil a proxima realizacdao deste evento. Infortunadamente, o Prof.
Abib, apds definir a organizacdo principal deste encontro como secretario executivo,
veio a falecer prematuramente em 24 de outubro de 1976, e assumiu em seu lugar o
entdo Prof. Livre docente Dr. Wildor Theodoro Hennies, que foi ainda auxiliado pelo
Prof. Livre docente Dr. Waldemar Constantino na secretaria deste notavel evento
internacional. O congresso realizado na cidade de S@o Paulo teve lugar entre 28 de
Agosto e 3 de setembro de 1977, sendo presidido pelo Prof. Dr. Joaquim Maia da
Universidade Federal de Ouro Preto.

Desde essa €época, o Departamento conseguiu manter uma parcela expressiva
de seus docentes em RDIDP, o que contrastava com os padroes da maioria dos
Departamentos da EPUSP. Foi por esse motivo que puderam ser articulados,
sequencialmente, programas de pesquisa com apoio institucional do Banco
Interamericano de Desenvolvimento - BID durante o periodo 1972-1982.

O Departamento, que consolidara sua posicdo junto a comunidade de
engenharia de minas, teve na década de 80 a iniciativa de estabelecer convénios de
cooperagdo tecno-cientifica com empresas do setor, através dos quais foram realizados
importantes projetos de desenvolvimento. Outro indicador da importancia da atuagdo do
Departamento de Engenharia Minas foi a assinatura de contrato de programa
PROMINERIO no ambito FDTE da EPUSP, através de um convénio com a o objetivo
de estudar a lavra subterranea de calcarios da formagdo Irati, no inicio da década de
1980.

O Departamento esta hoje adotando uma posi¢do inovadora ao estabelecer
politicas de apropriacdo de recursos advindos de projetos de pesquisa e de distribui¢dao

destes beneficios com a intencdo de direcionar suas atividades na area.



Os resultados da atuacdo do Departamento, por outro lado, podem ser
avaliados pela contribui¢do que ele trouxe a sociedade. O Departamento teve uma
contribuicdo importante na consolidagdo da engenharia mineral no pais, formando
recursos humanos necessarios para essa atividade. Esta foi a primeira missdo que o
Departamento cumpriu. Mesmo durante o periodo de retragdo, o ensino de graduagdo
foi atualizado para dar suporte a atual retomada dessa atividade.

Os engenheiros de minas formados pela EPUSP foram fundamentais para o
desenvolvimento da industria mineral brasileira tanto em empresas estatais tais como a
Petrobras e Companhia Vale do Rio Doce (atualmente VALE), quanto para a iniciativa
privada da constru¢do civil brasileira ou industria quimica de fertilizantes (fosfatados).

O corpo docente do Departamento tem tido destacada atuagdo também na
discussao e formulagdo de politicas publicas voltadas para o setor mineral, para o
reaproveitamento de recursos naturais e para a prote¢do do meio ambiente. Os
professores tém participado regularmente de eventos, debates e convidados a
proposicdes que tém sido adotadas pelos 6rgdos publicos competentes em temas como a
mineracdo no Municipio de Sdo Paulo, a politica mineral no Estado de Sdo Paulo, a
pequena e média mineragdo no Brasil, a contaminacdo de solos, a politica de gestdo de
areas contaminadas em Sao Paulo e a politica tecnoldgica no Estado de Sao Paulo.

Viérios professores também sdo membros ativos de Sociedades Técnicas e
Cientificas internacionais, como a Sociedade Internacional de Mecanica de Rochas ¢ a
Associacdo Internacional de Avaliagdo de Impactos, além da participagdio em
associacdes nacionais como a Associacdo Paulista de Engenheiros de Minas, A
Associagdo Brasileira de Metalurgia, Matérias e Mineracdo (ABM), A Associacao
Brasileira de Geologia de Engenharia e Ambiental, O Comité Brasileiro de Mecanica de
Rochas da Associa¢do Brasileira de Mecanica dos Solos e Engenharia Geotécnica e,
mais recentemente, da Sociedade Brasileira de Engenharia de Minas, recém constituida.

Desde 1987, o Departamento oferece a seus alunos de graduagdo uma
disciplina sobre Planejamento e Gestdo Ambiental na Mineracdo, em iniciativa pioneira
entre os cursos de Engenharia de Minas no Brasil.

No ano de 2001, precisamente no dia 28 de Maio, o Departamento viu
coroados seus esforcos de 5 anos, com a constituicdo e aprovagdo pelo Conselho
Universitario da USP da criacdo da nova habilitagdo em Engenharia de Petrdleo, para
inicio no ano de 2002. Devido aos problemas inerentes a criagdo de um novo curso, este

foi criado aproveitando as 20 vagas oferecidas para a habilitacio em Engenharia de



Minas, disponibilizando-se assim, 10 vagas para cada modalidade. Nesta mesma data,
foi mudada a designacao do departamento para Departamento de Engenharia de Minas e
de Petroleo.

Em anos mais recentes teve papel preponderante no desenvolvimento de
recursos humanos para as outras universidades e centros de pesquisas no Brasil. Teve
ainda destacado papel no desenvolvimento e aprimoramento da obtencdo de recursos
minerais no Estado de Sdo Paulo.

Com a criagao do campus da Escola Politécnica em Santos, passou a formar
seus futuros Engenheiros de Petroleo nesta nova sede e, a partir de 2013, reconhecendo
todo o esforco e as necessidades prementes da industria e do pais, teve o numero de
vagas incrementado, passando de 10 para 40 vagas para a modalidade Engenharia de

Minas e de 10 para 50 vagas para a modalidade Engenharia de Petréleo.

1.6 Infraestrutura

1.6.1 O Prédio da Engenharia de Minas e de Petrodleo

As disciplinas da habilitagdo sdo oferecidas nas salas de aula, anfiteatros e
oficinas e laboratdrios abrigados no Prédio de Engenharia de Minas e de Petrdleo, que
conta com uma area construida distribuida entre salas de aula, salas de vivéncia, salas de
estudo, biblioteca, laboratérios, museu e secretaria.

Oferece 8 salas de aulas completas com mesas soltas, cadeiras estofadas, ar
condicionado em todas as salas, sendo cinco salas maiores, com capacidade para 60
alunos e trés salas menores, comportando ainda duas salas de aulas associadas a
laboratorios para turmas menores.

Conta ainda com um anfiteatro com capacidade para cerca de 150 pessoas.

A estrutura laboratorial foi dividida em diversos laboratorios, cada um com um
coordenador professor do Departamento, que atendem as atividades didaticas e de
pesquisas. Foram divididos em laboratorios separados devido as especificidades, mas

atuam de forma harmodnica e complementar.



1.6.2 Laboratorios

A partir da implantagdo dos programas do PADCT, que se constituiram em um
marco de modernizagdo e consolidacao da infra-estrutura laboratorial do Departamento,
estabeleceu-se uma seqiiéncia muito positiva de novos aportes de recursos advindos
principalmente da FAPESP e complementarmente de convénios com empresas privadas,
FINEP e CNPq, que levaram ao estagio atual dos laboratorios de ensino e pesquisa.
Cada um ¢ objeto de descrigcdo detalhada nos itens especificos deste documento. Sao os

seguintes os laboratorios completamente implantados:

LABORATORIO DE CONTROLE AMBIENTAL, HIGIENE E SEGURANCA
NA MINERACAO - LACASEMIM

Trata-se do laboratorio mais bem equipado, em sua area, no Brasil, apoiando
diversos cursos de graduagdo, pos-graduacao e especializagdo. Um dos seus mais bem
sucedidos produtos foi o desenvolvimento do software LAV-Laboratério Virtual. Os
equipamentos hoje disponiveis sdo: luximetros, termo-higrometros, psicrometros, caixa
psicométrica, dosimetros B&K e DOS-500, termdometros, decibelimetros, detector de
gases (oxigénio, didoxido e monodxido de carbono, acido sulfidrico), anemometros,
monitores de stress e conforto, indoor climate ¢ acessorios, soundmeter, barometro
digital, baroOmetro aneroid, explosimetros, sismografos. Este laboratorio tem uma
importante inser¢do junto ao setor de higiene e seguranca através de cursos de extensao
através do Programa de Educacdo Continuada da Escola Politécnica (PECE),

ministrando cursos para mais de 350 alunos.

LABORATORIO DE MECANICA DE ROCHAS - LMR

O LMR iniciou seus trabalhos a partir de junho de 1992 com recursos advindos
da chamada PADCT/GTM-01/90. Tem como objetivo principal promover e contribuir
para o desenvolvimento de pesquisas que levem ao progresso da Mecanica de Rochas e
ao desenvolvimento de técnicas para sua aplicagdo as obras de engenharia. As areas de

atuacdo do LMR englobam: anélise de resultados de ensaios, caracterizagdo mecanica



de materiais rochosos, modelamento matematico e estudos de estabilidade de estruturas
em rocha. O LMR conta com infra-estrutura para a realizagdo de ensaios de
determinagdo de parametros relativos ao comportamento mecanico das rochas, tais
como: resisténcia a compressao uniaxial, médulo de elasticidade, coeficiente de Poisson,
resisténcia a tragdo, coesdo, angulo de atrito, resisténcia a compressdo triaxial,
resisténcia pos-ruptura na compressdo, resisténcia ao cisalhamento, resisténcia a
compressdo pontual, propagacdo de ondas sismicas, emissdo acustica, resisténcia a

flexao e resisténcia ao atrito em plano inclinado.

LABORATORIO DE PLANEJAMENTO E GESTAO DE SISTEMAS
GEORREFERENCIADOS - LAPOL

A atuacdo do LAPOL ¢ focada no desenvolvimento de projetos de pesquisa de
inovacao e de tecnologia aplicada para os processos de planejamento e gestdo integrada
na mineragdo, no petréleo e em outros setores produtivos que utilizam sistemas
georreferenciados. Desde sua fundacdo, ha 14 anos, foram executados mais de trinta
projetos de pesquisa com sucesso, dentre os quais seis projetos com a FAPESP e dois
com o CNPq. Neste periodo, a atuacao plurissetorial do laboratorio gerou duas patentes,
aproximadamente cento e trinta itens de producdo bibliografica e algumas premiacdes
com destaque para prémio CNI (Confederacdo Nacional da Industria) em 2005 na
Categoria Parcerias para Inovagao Tecnologica, ganhando o 1° Lugar na Fase Estadual e
0 2° Lugar na Fase Nacional por sua atuacdo na gestdo georreferenciada para controle
de defensivos na citricultura.

Os projetos de pesquisa do LAPOL estdo associados a programas de pods-
graduacao cujos resultados sdo técnicas aplicadas a atividades de lavra e gerenciamento
do conhecimento geologico de depositos minerais, assim como a estimativa da incerteza
na tomada de decisdo em sistemas georreferenciados.

O laboratério mantém convénios com diversas empresas do setor produtivo e
muitos dos alunos de pos-graduacdo e pesquisadores associados ao laboratério sdo
engenheiros e gedlogos que trabalham na industria mineral e em outros setores
relacionados ao aproveitamento sustentdvel dos recursos naturais. Atualmente, o
LAPOL coordena um importante convénio entre a FAPESP, a USP e a Vale para o

projeto de pesquisa de otimizacdo de ativos aplicada a opera¢do de minas a céu aberto,



que tem mantido a equipe do laboratério particularmente ativa junto ao setor mineral
brasileiro. Além disso, o laboratério também mantém projetos de pesquisa junto a
empresas localizadas nos estados de Sao Paulo, Minas Gerais, Rondonia, Para e Paraiba.

O LAPOL mantém intensa colaboracdo com Orgaos internacionais, como a
Universidade de British Columbia (Canada) no setor de tecnologias limpas para
producdo mineral, o Marine Institute (Canadd) no setor de uso de ROVs (“Remotely
Operated Vehicles”) para inspegdo e gestdo georreferenciada de instalagdes de producao
de petroleo e a UNIDO (“United Nations Industrial Development Organization”) no
setor de sustentabilidade na mineracao de pequeno porte.

Em 2012 o laboratdrio organizou e coordenou a 7* edicdo do IPMM (7th
International Conference on Intelligent Processing and Manufacturing of Materials,
realizado em setembro de 2012. O evento contou com mais de 50 trabalhos publicados e
teve a participacdo de especialistas nacionais e de convidados da Europa, do Canadé e

da América do Sul.

LABORATORIO DE CARACTERIZACAO TECNOLOGICA - LCT

Tendo por missdo "Desenvolver conhecimento para maximizar o
aproveitamento dos recursos minerais e seu uso sustentavel", o LCT ha mais de 20 vem
se dedicando a estudos e pesquisas na area de caracterizacdo tecnologica de materiais,
notadamente no setor mineral.

Sua infra-estrutura instalada aliada a experiéncia adquirida em projetos de
P&D, atividades académicas e de extensdo conferem ao LCT competéncia para superar
os desafios do setor minero-metalirgico e ramos afins e o caracteriza como importante
centro formador de recursos humanos em sua area de atuagao.

Seu corpo técnico ¢ formado por uma equipe multidisciplinar onde atuam
geodlogos, engenheiros de minas e quimicos, sendo quatro pesquisadores doutores, dois
doutorandos, dois mestres e trés mestrandos, além de dez técnicos de nivel médio e
alunos de graduagdo.

Equipamentos sofisticados e rigido controle de qualidade de resultados sdo
empregados em analises de matérias-primas minerais, o que garante um agil tratamento
de dados e assegura a adequada interpretacdo dos seus resultados (2 microscopios

eletronicos de varredura, MLA - Mineral Liberation Analyser, 2 espectrometros por



fluorescéncia de raios X, 2 difratdmetros de raios X, 1 microscopio digital com
microscopia confocal e interferometria, 2 granulometros por espalhamento de luz laser,
dois granuldometros por analise de imagem dindmica, 1 porosimetro de mercurio, 1
picndmetro de hélio, 1 microtomografia de alta resolugdo por raios x (em aquisi¢ao),
além de varios outros equipamentos menores € de preparagao de amostras).

Projetos desenvolvidos com o apoio de agéncias de fomento como FINEP,
FAPESP e CNPq, assim como parcerias estabelecidas com a iniciativa privada
(PANalytical e Malvern) e de diversas empresas de mineragdo, t€ém colaborado para o
crescimento da infra-estrutura existente. Pesquisas de interesse académico ou
direcionadas a iniciativa privada sdo desenvolvidas para o aproveitamento racional e
sustentavel dos recursos minerais e o reprocessamento de rejeitos e residuos industriais.

Como base de suporte as atividades do grupo de pesquisa "Caracterizacao
Tecnoldgica de Matérias Primas Minerais - USP", cadastrado no CNPq desde 1991, o
LCT mantém parceria com mais de 30 instituicdes mediante o compartilhamento
responsavel da infra-estrutura disponivel (laboratério multiusuario) propiciando a
integracdo de diferentes grupos de pesquisa da propria Universidade e de outras
instituicdes de ensino e pesquisa.

Destaca-se em 2012 a execugdo dos seguintes projetos de fomento:

» FAPESP 09/54007-0, com aporte de USD 485.451,42 ¢ R$ 276.707,30;
FAPESP 2010/15543-1 com o aporte de USD 107.922,11 ¢ R$ 71.539,08 e
» MCT/CT-Mineral/VALE/CNPq 12/2009, processo 550437/2010-0, com o
aporte de R$ 340.081,61;

Destaca-se ainda que em 2011 a FINEP, através do edital MCT/FINEP/ CT-
INFRA - PROINFRA 02/2010, Ref. 0365/11 USP, o Convénio 0.1.12.0150.00, com o
aporte de R$ 1.652.377,00 (ref. 0365/11; subprojeto 4 —-MXCT)

A\

LABORATORIO DE FENOMENOS DE TRANSPORTE E QUIMICA DE
INTERFACES - LFQI

O LFQI ¢ um laboratorio que visa dar embasamento cientifico a solucao de
problemas da industria. Especial enfoque tem sido dado a hidrodinadmica de células de

flotagdo e tanques condicionadores; bombeamento de polpas, molhabilidade de minerais



e sua influéncia na flotacdo, desaguamento de minérios e recuperacao secundaria de

petrdleo. O LFQI possui equipamentos para medir:

a) Potencial zeta de minerais pelo método da mobilidade eletroforética;

b) Tamanho de particulas coloidais por PCS (Photo Correlation Spectroscopy)

¢) Tensdo superficial de liquidos e solugdes (anel de Du Nouy, placa de Wilhelmy,
pressdo maxima de bolha);

d) Energia livre interfacial e hidrofobicidade de minerais e rochas reservatorio de
petrdleo (gonidmetro e ascensdo capilar);

e) Propriedades de liquidos e solugdes: medidores de turbidez, condutividade, potencial
redox e viscosidade (Brookfield);

f) fons em solugdo: pHmetro, absorgdo atdmica, espectrofotdmetro no visivel e UV;

g) Identificac¢do de funcdes organicas na superficie de minerais: espetrofotometro IV;

h) Caracterizacdo de espumas: aparato Ross-Miles;

1) Equipamentos para separa¢ao de minerais: células de flotagdo convencional (Denver),
por ar dissolvido, para flotar particulas grossas (Hydrofloat), centrifuga, tubo de
Hallimond modificado;

j) Circuito de bombeamento de polpas minerais.

O LFQI oferece aulas praticas para disciplinas de graduagdo e pos-graduacao,
abrigando 1 pds-doutor, 2 alunos de doutorado, 1 mestrando e 1 técnico de nivel
superior, 3 bolsistas de iniciacdo cientifica. Véarias pesquisas realizadas no LFQI tém
sido executadas em parceria com a iniciativa privada. No biénio 2010-2011, foram
alavancados recursos da ordem de R$800.000,00 através das empresas:

Brown-Bovery (desenvolvimento de sistema de sensoriamento para a tensiao
superficial de polpas de flotacdo); Akzo-Nobel (desenvolvimento de novos coletores
para separagdo quartzo/carbonatos, hematita/quartzo e cassiterita/silicatos), Vale
(desenvolvimento de processo para concentrar minério de fosfato de Mocambique;
separacdo gibbista/caulinita por flotagdo; e concentragdo de minerais de manganés),
Votorantim Metais (concentracdo de minério de niquel de Niquelandia-GO), Lamil
(desenvolvimento de processo para separacdo de pirofilita/muscovita/quartzo por
flotacdo), Corn Products (desenvolvimento de depressor alternativo para hematita do

tipo especular).



LABORATORIO DE TRATAMENTO DE MINERIOS E RESIDUOS
INDUSTRIAIS - LTM

O LTM ¢ o mais antigo laboratério do Departamento ¢ dd apoio a quase
totalidade de atividades de graduacdo, pos-graduacdo e extensdo na area de tratamento
de minérios. Encontra-se equipado para realizagdo de ensaios descontinuos, segundo
diferentes operagdes unitarias de beneficiamento de minérios (de cominui¢ao e
classificagdo, de concentracdo). Conta com equipamentos basicos e essenciais para o
tratamento de minérios, em escala de bancada ou piloto. Este laboratério tem como
objetivo principal promover e contribuir para o desenvolvimento de pesquisas que
levem ao progresso do tratamento de minérios e aproveitamento de residuos industriais
e ao desenvolvimento de técnicas para melhor ajudar as pesquisas dos alunos e
pesquisadores na sua aplicagdo de engenharia mineral, de modo que os resultados
obtidos possam contribuir com a viabilizagdo econdmica de recursos minerais e de
rejeitos industriais.

Segundo sua estrutura operacional, o LTM est4 equipado para realizacdo de
ensaios de determinacdo de parametros relativos ao comportamento de minérios frente
as operacgdes unitarias de cominui¢do, de concentracdo de minerais e auxiliares, bem
como para determinacdo de pardmetros relativos ao dimensionamento de operacdes
industriais. O LTM executa estes ensaios de forma sequencial e complementar,
contribuindo com estudos de pds-graduandos e parcerias com empresas através de

convénios e inser¢ao em suas linhas de pesquisa.

LABORATORIO DE CONTROLE AMBIENTAL, HIGIENE E SEGURANCA
NA MINERACAO - LACASEMIN

Trata-se de um dos mais antigos laboratoérios do género no Brasil e um dos
mais bem equipados. Vem apoiando diversos cursos de graduacdo, pds-graduacdo e
especializacdo. O principal objetivo do LACASEMIN/PMI/EPUSP ¢ o de promover e
contribuir para o desenvolvimento da Engenharia Ambiental e da Higiene e Seguranca
do Trabalho no setor de Mineragdo e recentemente estendido para o setor de Extragdo

de Oleo e Gas Natural. Também desenvolve trabalhos que sdo utilizados por outros



setores industriais, comerciais ¢ de servicos. Possui inimeros equipamentos e
instrumentos para utilizagdo em seus trabalhos técnicos de pesquisa e de cursos e
treinamentos, podendo-se citar: medidores de gases; sismografos de engenharia;
medidores de nivel sonoro; dosimetros de ruido; anemOmetros; psicrometros;
luximetros; fotdmetros; termometros padrao e de globo; explosimetros; medidores de
fadiga térmica e conforto termo-corporal; medidor de vibragdes humanas; medidor de
luminancia; analisador de clima; termo-higrometros; bardmetros; EPI's; medidores HI-
VOL para material particulado; mesa vibratdria para calibrar sismografos e etc. Teses,
dissertacdes, trabalhos de conclusdo de cursos e artigos em revistas e congressos
nacionais e internacionais sao resultados destas pesquisas ¢ merecem ser destacados.
Além disso outro produto bastante expressivo foi o desenvolvimento do software LAV
— Laboratdrio Virtual, onde diversos instrumentos foram virtualizados para reproduzir a
sua operacdo. Devido a sua importancia para os diversos cursos, principalmente em
trabalhos de campo e aulas de instrumentagdo, existe uma renovacdao constante de
diversos equipamentos assim como oportunidades de aquisi¢do de novos equipamentos
para novas pesquisas, como por exemplo o estudo de radénio e outras formas de

radiacdo na mineragao em 2012.

LABORATORIO DE SIMULACAO E CONTROLE DE PROCESSOS
MINERALIS - LSC

As atividades do LSC incluem a formacdo de engenheiros especialistas nas
areas de modelagem matematica e simulacdo de processos de cominuicdo e
classificagdo de minérios. O LSC conta com equipamentos especificos para
caracteriza¢do de minérios quanto & cominui¢io. E muito ativo ndo somente no apoio ao
ensino, mas também em dareas de extensdo. Os principais equipamentos utilizados nas
pesquisas, que se encontram devidamente instalados, em pleno funcionamento e
recentemente calibrados sdo os seguintes: célula de impacto, moinhos de jarro, tambores
para ensaios de abrasdo, mesas acionadoras, dispositivos para medicdo de peso
especifico, além de peneiradores, peneiras, balangas etc. O LSC conta com

computadores e demais equipamentos para condugdo de ensaios.



Os equipamentos e instalagdes do LSC foram empregados como apoio a
ensaios de caracterizagdo contidos em 20 dissertagdes de mestrado e teses de doutorado,
conduzidas tanto na USP, UFMG, UFRGS ¢ CEFET/PA nos tltimos 15 anos.

Atividades como apoio a ensino de graduagdo, bem como de pos-graduacao
sao também conduzidas regularmente durante os ultimos 15 anos. Outra atividade
relevante do LSC ¢ o suporte a programas de iniciacdo cientifica (6 trabalhos) e de
trabalhos de formatura (12 trabalhos).

O LSC ¢ também empregado para a execugdo de ensaios padronizados para
clientes ndo-académicos como empresas de mineragdo e empresas de engenharia,
principalmente no apoio a projetos de implantacdo de novos empreendimentos e

programas de melhoria de desempenho de circuitos industriais existentes.

LABORATORIO DE PROSPECCAO E PESQUISA MINERAL - LPPM

O Laboratorio de Prospeccao e Pesquisa Mineral, criado em 1996, tem por
objetivos principais consolidar e ampliar linhas de atuagdo voltadas para a Pesquisa
Mineral num sentido amplo. Nessa perspectiva, engloba atividades que vao desde a
defini¢do e selecdo de areas favoraveis a prospecgao até o acompanhamento geologico
de jazidas em lavra, envolvendo objetivos frequentemente incluidos no campo da

Geologia de Mineragao.

Pela propria natureza do trabalho e para manter seus objetivos dentro de uma
visdo pratica e realista, envolve uma intima relagdo com outras areas da Engenharia de
Minas, bem como intera¢do e colaboragdo com diversos laboratorios especializados do
Departamento de Engenharia de Minas e de Petroleo.

As linhas de pesquisa almejadas envolvem a implantacio e a constante
atualizacdo de técnicas modernas de exploracdo mineral, cujos resultados sejam
efetivamente aplicdveis para estudos de viabilidade econdmica e que constituam
subsidios de cunho geologico e mineralogico para diversos ramos da Engenharia de
Minas (modelagem de jazidas e depdsitos minerais, planejamento e execugdo de lavra,
tratamento de minérios, controle ambiental e otimizacao de protocolos de amostragem

em todas as etapas do empreendimento mineiro).



Dentro dessa orientagdo, os projetos em desenvolvimento tém contado com o
apoio de diferentes orgdos de fomento, empresas de mineragdo ¢ demais institutos de
ensino pesquisa.

O LPPM ¢ capacitado para a realizagdo de ensaios referentes a caracterizagao
de amostras minerais quanto a heterogeneidade. Os ensaios incluem:

» HT: Teste de Heterogeneidade
» SFA: Segregation Free Analysis
» DSA: Duplicate Sampling Analysis

Sua area fisica foi reestruturada em 2013 e inclui instalagdes para preparagao e
descri¢ao e amostras de materiais geologicos, bem como os equipamentos necessarios
para execucao de testes para a caracterizagdo das amostras.

Sua equipe engloba, além da coordenadora, Profa. Dra. Ana Carolina
Chieregati, docente em RDIDP do PMI, alunos de graduacdo e pds-graduagdo dos

cursos de Engenharia de Minas e de Geociéncias.

LABORATORIO DE ENGENHARIA DE PETROLEO — LEP

Trata-se de um novo laboratorio, ainda em fase de implantagao, para atender ao
curso de Engenharia de Petroleo. O LEP conta com dois computadores, uma capela e
um simulador fisico de reservatorio de petrdleo com produgdo por poco horizontal.

O laboratorio conta ainda com uma técnica de laboratorio e trés salas de
pesquisa.

O LEP apdia o ensino de graduagdo em engenharia de petrdleo e pesquisas de
iniciagdo cientifica. Em breve deverd dar inicio a pesquisas de pds-graduacdo, com a

participacao de um grupo de pesquisa do TPN (Tanque de Provas Numérico da USP).

1.6.3 Bibliotecas

A Biblioteca de Engenharia de Minas e de Petroleo ¢ uma das oito bibliotecas
setoriais que compdem a Divisdo de Biblioteca da Escola Politécnica da Universidade

de Sao Paulo. Entre as bibliotecas da area de Engenharia Mineral no pais, a Biblioteca



do Departamento de Engenharia de Minas e de Petroleo ¢ atualmente uma das unidades
de referéncia, pela qualidade e atualidade do acervo. E especializada em Economia
Mineral, Lavra de Minas, Mecanica de Rochas, Tratamento de Minérios, Mineragao e
Meio Ambiente, Avaliacdo de Impacto Ambiental, Higiene e Seguranca na Mineragao,
Caracterizagao Tecnologica de Matérias Primas Minerais, Geologia de Mineragao,
Computacao Aplicada a Minerag@o. Com a criagdo do Curso de Engenharia de Petroleo,
vem desde 2004 ampliando seu acervo com a aquisi¢do de obras relacionadas a
Engenharia de Petroleo, de maneira a atender as necessidades do citado curso.

A biblioteca ocupa uma area com 358 m?, com capacidade para 28 lugares e
ainda acomodacgdes para a utilizacdo de 4 microcomputadores. Seu acervo ¢ composto
de 6.184 livros (incluam-se aqui algumas cartas geograficas e geologicas), 743 teses de
doutorado e dissertagdes de mestrado, 37.651 fasciculos de periddicos, 226 multimeios
e aproximadamente 1.500 catalogos de equipamentos.

Os alunos, professores, pesquisadores e publico em geral t€ém acesso ao
Catéalogo On Line das bibliotecas do Sibi-USP, denominado Dedalus, o Banco de Dados
Bibliograficos da USP, parte integrante das facilidades oferecidas pelo Sistema
Integrado de Bibliotecas da USP. No inicio de 2011 foi implantado o sistema integrado
de empréstimo, que permite a um usudrio da USP retirar volumes em qualquer
biblioteca do sistema. O acesso aos acervos da UNICAMP e UNESP ¢ possivel através
do Portal do CRUESP — Conselho de Reitores das Universidades do Estado de Sao
Paulo. Para o material ndo disponivel, a Divisdo de Biblioteca da EPUSP facilita a
obtencdo de copias de documentos, através de Conveénios e Consorcios com entidades
nacionais (Comut, Rebae, LigDoc) e internacionais (AUP/IFLA, British Library e Istec).

As pesquisas as Bases de Dados (Chemical Abstracts, Compendex, Computer
Database, JCR etc.) e Revistas Eletronicas (Portal de Periodicos Capes, Scielo etc.), sdo
efetuadas via Internet, através da pagina do SibiNet (Rede de Servigo do SIBi-USP). Os
usudrios USP tém acesso nao somente ao Portal de Periddicos Capes e a bases gratuitas
como o Scielo, mas também a outros acervos eletronicos assinados diretamente pela
USP, perfazendo, na atualidade, um total de 22.864 titulos correntes de acesso
eletronico, aos quais se somam periddicos impressos de alto interesse para a indlstria
mineral, como Mining Magazine, Mining Environmental Management, Pit and Quarry,
Brasil Mineral, In the Mine e véarios outros. Apoio a levantamentos bibliograficos,

normalizacdo de trabalhos e referéncias e acesso a outros recursos informacionais,



podem ser solicitados ao profissional Bibliotecario responsavel pela area de Engenharia
de Minas e de Petroleo.

No ano de 2010, o acervo foi enriquecido com 179 novos livros, 605 fasciculos
impressos de periodicos, 17 novas teses, 28 novos materiais multimeios e 250 novos
trabalhos académicos (trabalhos de formatura e monografias de especializagdo dos
cursos Higiene Ocupacional e Seguranca do Trabalho). No ano, foram realizados 2368
empréstimos (circulagdo de material), 126 empréstimos inter-bibliotecas e 3537

consultas, 5325 acessos a biblioteca.

1.6.4 Organizacdes Discentes
O Escritorio Piloto

O Escritorio Piloto ¢ um dos projetos de extensdo universitaria da USP. Os

principios basicos do escritorio sao:



Formacao do Estudante

O escritorio piloto ¢ um espago aberto para projetos praticos em engenharia e
pesquisa que possibilitem auxiliar na formagdo do aluno universitario, colocando em
pratica os conhecimentos adquiridos em sala de aula.

O escritorio também tem como um de seus objetivos mostrar a realidade da
engenharia de minas em nosso Pais, verificando as particularidades de cada regido ¢ a
atuacdo do profissional em engenharia de minas.

Através do trabalho desenvolvido criam-se parametros para discutir-se a
propria estrutura curricular do curso e assim levantar-se algumas deficiéncias na
formagdo teodrica dos alunos. Essas deficiéncias serdo amplamente discutidas junto ao
departamento, que estudard a viabilidade de inclusdo de novas matérias ou ainda em
alterar o conteudo de matérias ja existentes.

Talvez a maior caracteristica do escritdrio seja 0 apoio a projetos com equipes
inter e multidisciplinares de trabalho integrando o conhecimento de diversas areas da

universidade e incentivando assim uma visao mais ampla dos problemas de engenharia.

Relacionamento com a Sociedade

"Ensinar e aprender" - nesses projetos procura-se alcangar com as comunidades
envolvidas a troca de conhecimentos e experiéncia de vida, para, através dessa troca,
estimular a formacao da cidadania tanto para os alunos como para a comunidade.

Procura-se estabelecer projetos de impacto social, ou seja, projetos que possam
surgir como alternativas para possiveis politicas publicas, em determinadas areas de
conhecimento, a serem empregadas para amenizar problemas ou deficiéncias sociais
encontradas em nossa sociedade.

Outra caracteristica desse relacionamento ¢ desmistificar a engenharia de
minas em nosso Pais, mostrando a realidade dessa atividade e sua importancia social e

economica.

Auxilio e Incentivo a Pesquisa

Apoio e desenvolvimento de projetos que incentivem a pesquisa em nosso Pais

colaborando para o desenvolvimento de novas tecnologias.



Sala dos Alunos do PMI

Sala especial que se constitui um local de aglutinacao de alunos de graduacao,
tanto para estudos e realizag¢ao de tarefas didaticas, quanto para discussdo de assuntos de
cultura geral e interesse do estudante, até as discussdes relativas aos problemas de

ensino, proporcionando, portanto, um local para convivéncia dos alunos do PMI.

1.6.5 A Contratacido de novos Docentes

A Universidade de Sao Paulo nos anos 1990 a 2005 aproximadamente passou
por uma penosa redugdo de quadros de funcionarios. Fruto de uma politica de
contengdes de gastos e de busca de maior eficiéncia houve uma significativa reducao de
quadros. Esta redugdo, devido ao tipo de modelo trabalhista vigente na Universidade se
traduziu na ndo reposicdo de quadros perdidos, seja por aposentadoria, afastamento,
morte. Esta situacdo criou enormes distor¢des em diversos departamentos, pois a nao
reposi¢do de quadros afetou diferentemente os diversos cursos. Os cursos menores, com
menor nimero de docente foram, sem davida, os mais prejudicados, pois quase nunca
havia dois docentes para um determinado numero de disciplinas, o que obrigou o
deslocamento de docentes de outras areas com perdas de capacitagdo e sobrecarga de
trabalho.

A titulo de exemplo, no inicio dos anos 1980, o PMI chegou a ter 22
professores ministrando apenas o curso de Engenharia de Minas. No final de 2009, com
dois cursos (Engenharia de Minas e de Petroleo) contdvamos com cerca de 13 docentes.

Isto ¢ extremamente novo e inviabiliza o desenvolvimento dos cursos, pois nao
ha possibilidade de reciclagem de docentes, do treinamento de docentes jovens que
possam substituir os que se preparam para a aposentadoria ou mesmo para substituir um
docente doente ou afastado. Ademais, as atividades administrativas como Chefia de
Departamento, representacdo nas Comissdes oficiais da Escola (Graduagdo, Pos-
Graduacdo, Extensdo e Pesquisa), participagdo nos Orgdos colegiados e demais
atividades, se diluem em departamentos com grande ntimero de docentes, porém quando
o quadro de professores fica extremamente reduzido, isto gera distor¢des como docentes
tendo de participar de mais de uma representacdo ou comissdao por nao haver pessoas
suficientes para tantas atividades. Destaque-se ainda que neste longo periodo, em
nenhum momento o Departamento abriu mao da qualidade do ensino, da pesquisa e da

pos-graduacdo, provocando uma carga acentuada de atividades a todos os docentes.



Felizmente este quadro comegou a se reverter e com a implantacao do curso de
Engenharia de Petréleo em Santos, lentamente comecou a haver uma reposi¢do de
quadros no PMI.

Assim, apesar do quadro extremamente enxuto que se observa, temos
conseguido alguma reposi¢ao de professores perdidos.

Acreditamos que os compromissos assumidos pela Diretoria da Escola e pela
Reitoria da Universidade, este problema esta sendo corrigido.

Uma caracteristica marcante do PMI ¢ a proximidade do corpo docente e
discente. Devido ao pequeno numero de professores € alunos, ha uma intensa interagao
entre estes, estimulando um ambiente de grande criatividade e proximidade,
esclarecendo duvidas e motivando os alunos a pesquisa, a extensdo e ao aprendizado,

dentro e fora das salas de aulas.

1.6.6 Melhorias na estrutura curricular

Da frequente e proficua interagdo entre alunos e professores foram levantadas
muitas melhorias que vem sendo implementadas. Mantém-se rotineiramente um sistema
de avaliacdo de disciplinas pelos graduandos, através de pesquisas realizadas entre os
pares com o apoio da Escola Politécnica que apos serem respondidas e avaliadas pelos
proprios alunos, realizam-se reunides semestrais de discussdo e avaliacdo entre
professores e alunos.

Assim, inumeras sugestdes sdao incorporadas, problemas sdao corrigidos e
mantém-se uma constante troca de experiéncias entre os alunos dos diversos anos
letivos e com os docentes.

Estas mudangas vem sendo paulatinamente implementadas ano a ano. Isto nos
remete a inquietagdes que nos levam a procurar alteracdes mais profundas, que levam as
novas estruturas curriculares que periodicamente se implementam nos cursos da Escola
Politécnica. Assim, encontra-se em estudo mudancas mais profundas para a toda a
Escola Politécnica através de uma nova Estrutura Curricular conhecida por EC-3, que
certamente provocard uma revisdo nos diversos Projetos Politico Pedagdgicos dos

varios cursos oferecidos pela Escola Politécnica.



1.6.7 Necessidades atuais e futuras

Uma das caracteristicas mais marcantes para a formacao do Engenheiro ¢ a
necessidade de vivenciar experiéncias na indudstria, visto que o engenheiro & o
profissional formado para atuar especialmente neste setor.

Uma das peculiaridades da atividade de mineragdo € que esta se implanta onde
haja um deposito mineral. Isto faz com que a industria mineral ndo seja implantada de
acordo com as nossas necessidades ou conveniéncias, mas essencialmente onde haja um
deposito economicamente viavel de minério. Neste sentido, para possibilitar que o
futuro Engenheiro de Minas possa ter contato com a industria o curso precisa oferecer
condigdes para que o aluno vivencie as atividades industriais que normalmente ficam
fora da cidade de Sao Paulo.

Assim, buscou-se através de uma disciplina denominada Estagio
Supervisionado que os alunos possam entrar em contato com as atividades industriais,
oferecendo aos alunos através de visitas técnicas a possibilidade de ver no local a
aplicagdo dos conhecimentos tedricos aprendidos em sala de aula.

Todas estas atividades tedricas e praticas culminam com a elaboragdo do TCC
— Trabalho de Conclusio de Curso que, por sugestdo dos proprios alunos foi
desmembrada em duas disciplinas, com o mesmo nimero total de créditos, deixando de
ser oferecida em apenas um semestre para ser oferecida ao longo de um ano (o e 10

semestres ideais).

1.7 Relevancia Social do Curso de Engenharia de Minas

A Engenharia de Minas visa buscar, avaliar, extrair, beneficiar, manusear e
entregar matérias primas minerais aos mais diversos segmentos industriais e a todas as
atividades correlatas como legislagdo mineral, politica mineral, pesquisa, ensino dentre
inimeras outras atividades correlatas.

Por ser o tinico curso publico do estado de Sao Paulo e uma dos melhores do
pais, exerce grande influéncia sobre todas as decisdes e politicas deste importante
segmento industrial.

Assim, a titulo de exemplo, tudo o que ¢ feito fisicamente pelo homem, a

matéria prima provém basicamente de trés fontes: animal, vegetal e mineral. A fonte



mineral, no entanto, ¢ responsdvel por aproximadamente 85% em massa de toda a
matéria prima usada pelo homem.

Outra caracteristica deste importante segmento ¢ sua importancia econdmica
para o pais. De fato, além do primeiro produto da pauta de exportagdes e de importagdes
do Brasil provir desta cadeia (respectivamente concentrados de minério de ferro e
petroleo e seus derivados), a indastria mineral tem um extraordinario poder
multiplicador. Embora uma avaliacdo precisa seja inconclusiva, estima-se que cada
emprego criado no setor mineral leva a criagdo de cerca de 32 empregos na cadeia.

Destaque-se ainda que para a economia brasileira, a mineragdo na primeira
etapa da cadeia (geracao de concentrados de mineral) ndo tenha um valor tdo expressivo
na economia, quando se faz a primeira transformagdo (calcario em cal ou cimento,
concentrados de ferro em gusa ou aco bruto, concentrados de rocha em fertilizantes),
este segmento responde por mais de 30% da economia brasileira.

Assim, a inquestionavel importancia da indistria mineral somente pode ser
atendida se houver profissionais capacitados ¢ adequadamente formados para atender a
este ramo industrial.

Assim, seja pela relevancia econdmica, seja pelo elevado poder multiplicado,
seja pela necessidade de um pais de dimensdes continentais como o Brasil tem de
aproveitar e bem aproveitar suas riquezas minerais para o bem-estar da populacao do
pais, a Engenharia de Minas tem um valor fundamental ao pais e ao estado.

Evidentemente, que além de todos os aspectos técnicos, o Engenheiro de Minas
formado na Escola Politécnica recebe nogdes de ética, de responsabilidade socio-
ambiental, nogdes de higiene e seguranca no trabalho, sua importancia politica como
formadores de opinido e o seu papel profissional e social, a permanente busca por mais
igualdade e equidade nas relagdes sociais e profissionais perante os desafios impostos
pela sociedade brasileira.

Assim, importantes projetos de extensao como os escritdrios piloto, programas
de cunho informativo e formativo como os eventos voltados a formagdo profissional
(escritorio de relacionamento, semana de profissdes, a USP e as profissdes) sdo alguns
dos projetos onde os alunos da Escola Politécnica e do PMI sdo chamados a atuar,
voltando seus olhos muito além da simples formagdo académica, mas com uma

participacao ativa na formacao que vai muito além da técnica.



2. Caracterizacio

Designagao do Curso: ENGENHARIA DE MIMAS
Duragao do Curso: minimo de 8 semestres ¢ maximo de 18 semestres
Turnos de funcionamento: Integral

Regime escolar adotado: Regime de Créditos e Semestral.

2.1 Campo de atuacio

O profissional ¢ formado para exercer a lideranca e o gerenciamento de equipes
e a direcdo de empreendimentos mineiros e similares.

Para isto recebe uma soélida formagao basica (matematica, fisica, quimica), em
ciéncias afins da Engenharia de Minas como a Geologia, Mecanica, Eletricidade e
formagao técnica nas areas de mineragdo: prospec¢do, avaliacdo econdmica, lavra,
tratamento de minérios, ciéncias do ambiente, seguranga e higiene no trabalho,
avaliagdo de riscos e projetos.

Recebe ainda, permeando tudo isso nog¢des de trabalho em equipes
multidisciplinares dadas as caracteristicas peculiares de sua formagdo técnica e de sua
area de atuagdo, que muitas vezes obriga o profissional a atuar como Unico engenheiro
do empreendimento, o que o forca a ter de resolver problemas em areas diversas. Além
disto também trabalha na pesquisa, no ensino, na fiscaliza¢gdo, no desmonte de
estruturas civis (como demoli¢cdes de obras civis), abertura de vias subterraneas como
pocos e tuneis, abertura de obras em rochas, desmonte, recuperagdo e reciclagem de
residuos solidos dentre inimeras outras.

Trabalha na pesquisa, no desenvolvimento de equipamentos, técnicas,
programas computacionais, simulacdo, planejamento e projetos. Com a revolugdo da
informagdo, quando quase tudo se encontra facilmente disponivel através de redes de
informadtica, porém com muita informacao errdnea, atua na inovagado, aprendendo tanto
a colher dados como a filtra-los e usa-los no sentido do objetivo proposto. Atua ainda
em equipes multidisciplinares em obras civis, recuperagdo de areas degradadas, projeto

e desenvolvimento de maquinas e sistemas dentre inimeras outras.



2.2 Conceituacio e Objetivos do Curso

Em consonadncia com o moderno ensino de engenharia e visando melhor
atender a sociedade, a nova estrutura curricular proposta para os curso de engenharia da
Escola Politécnica visa dar uma formagdo adaptada (“‘customizada”) ao interesse de
cada aluno. Pensando nisto, foi proposta filosoficamente uma estrutura de disciplinas
obrigatorias bem menor do que as anteriormente propostas, permitindo aos alunos,
através da integralizagdo de um certo numero minimo de créditos-aula a opgao de tornar
de uma formagao muito mais particularizada aos seus interesses.

Pensando nisto, desde o 2° semestre do curso, o aluno passa a optar por
disciplinas. Assim, para um conjunto total de até 28 créditos-aula semanais, os alunos
podem optar livremente por 04 créditos aulas em quaisquer disciplinas oferecidas pela
Scola Politécnica ou mesmo outras escolas e institutos da Universidade de Sdo Paulo ou
mesmo fora desta.

Nos dois ultimos semestres, o aluno passa a ter de cumprir um programa
maximo de 20 créditos aula, quando se esperar que os alunos se dediquem também a a
estagios e, nestes dois Ultimos semestres ele possa optar por um conjunto de cerca de 12
créditos aula em cada um dos dosi semestres para uma formagdo mais personalizada,
seja numa das duas grandes especializacdes da Engenharia de Minas quais sejam Lavra
de Minas e Tratamento de Minérios, seja mesmo em outras areas da Engenharia.

Desta forma, o aluno egresso na modalidade Engenharia de Minas tera uma
formagdo basica completa em engenharia de minas, com todos os conhecimentos
minimos necessarios a atuar em qualquer atividade inerente a habilitacdo, com a
possibilidade de sair com uma formag¢ao mais aprofundada em uma das duas areas de
atuac¢do mais comuns a habilitacdo ou ndo, pois dependendo de sua vocagdo, este podera
fazer as disciplinas do 9° e 10° semestres em outras especialidades da engenharia da
Escola Politécnica ou mesmo fora da institui¢do, por exemplo em escolas internacionais
através de intercambio ou mesmo dupla diplomacao.

Esta nova filosofia permite a formagdo de um profissional completo, porém
com um aprofundamento maior naquelas areas ou campos de conhecimento que mais
atendem a vocagdo de cada aluno individualmente, tornando o aprendizado muito mais

focado e prazeroso aos alunos.



Este nova filosofia a ser iniciada a partir da implantagdo da nova estrutura
curricular, denominada EC-3, possibilitard a formagdo de profissionais muito mais
focados e, espera-se, mais felizes com as suas futuras profissoes.

Fundamental destacar que o profissional, como ja foi dito, estard apto a atuar
em qualquer uma das habilitagdes que o titulo de Engenheiro de Minas confere ao
profissional, porém através desta nova filosofia, o aluno poderd sair com maior
aprofundamento em temas de seu interesse. Isto ndo o impede de a qualquer momento
mudar a sua trajetoria e atuar em outras habilitagdes que sua formagdo o permite, pois a
principal filosofia por tras da nova estrutura curricular ¢ manter a meta de ensinar os
alunos a aprender. Neste sentido, a nova filosofia se mantém, mas espera-se que com
profissionais mais felizes e mais motivados, esta caracteristica se incremente € que 0s
egressos possam realmente adquirir a habilidade de aprender, de garimpar as
informagdes que venham a necessitar e que consigam se amoldar a quaisquer exigéncias
e superar quaisquer desafios profissionais que se imponham.

Assim, embora este novo formato possa parecer que o aluno poderd sair
formado de uma forma excessivamente direcionada, na verdade objetiva-se a formagdo
de profissionais generalistas e auto-suficientes na busca da informagdo e dos
conhecimentos necessarios ao objetivo a que este se propuser.

Neste sentido, ¢ consenso que formar profissionais extremamente
especializados ou com excesso de informagdo ¢ pouco proveitoso visto que a técnica
evolui muito rapidamente e o principal ¢ formar profissionais solidamente embasados e
com capacidade de buscar os conhecimentos que lhes forem necessarios.

Assim pode-se resumir os principais objetivos da formacao do Engenheiro de

Minas:

» formar engenheiros solidamente embasados e auto-suficientes na busca dos
conhecimentos;

» fornecer as bases técnicas necessarias ao trabalho na industria de mineracéo;

» formar profissionais cientes de seu papel na sociedade e com uma visdo holistica
do trabalho e da sociedade que o cerca;

» formar profissionais capazes de trabalhar e de liderar equipes multidisciplinares,
oferecendo tanto ferramentas técnicas administrativas quanto desenvolver sua

capacidade de comunicagao;



formar profissionais com a preocupagdo econdmica necessaria ao sucesso do
empreendimento;

formar profissionais criativos e corajosos capazes de tomar decisdes muitas
vezes sem o completo conhecimento do empreendimento mineiro, pois uma
mina somente ¢ conhecida quando todo o minério tiver sido extraido;

oferecer a oportunidade de aprofundamento em temas ou areas de atuacdo que
mais se adéquem a vocagao de cada estudante;

oferecer uma formacao menos técnica € mais completa, contemplando areas nao
exatamente das técnicas de engenharia, mas através das disciplinas optativas,
permitir ao aluno uma formagao mais abrangente inclusive em aspectos e temas
fora da engenharia tradicional; e

formar profissionais acima de tudo éticos e que tenham a clara preocupacao com
a seguranga, higiene e saude dos que o cercam, aproveitando os recursos naturais
finitos de forma a satisfazer as necessidades atuais sem comprometer a

qualidade de vida das geracdes futuras.



2.3 Perfil do profissional pretendido e proposto

2.3.1 Peculiaridades da Engenharia de Minas

A Engenharia de Minas tem certas caracteristicas unicas em relacdo a outras
engenharias e talvez a mais marcante seja a rigidez locacional, ou seja a industria
mineral se implanta onde o minério estd ¢ ndo onde seria mais conveniente. Outro
aspecto extremamente relevante ¢ se trabalhar com recursos limitados e finitos o que
impde um conteudo ético extremamente importante. Outra caracteristica fundamental ¢
a questdo da variabilidade mineral e das reservas minerais.

Esta caracteristica mostra que ndo existem duas reservas iguais e fracassos
retumbantes na induastria mineral muitas vezes decorrem da tentativa de se implantar
solucdes que funcionaram para um empreendimento € nao se aplicam a uma reserva
proxima.

A meta do curso ¢ formar Engenheiros de Minas com s6lida formagao técnica e
caracteristicas de criatividade. Sob esta dtica busca-se formar um profissional capaz de
criar novas solucdes para os problemas sempre novos que surgem no desenvolvimento
de um empreendimento mineiro.

Através da nova estrutura curricular permitir que o aluno busque
aprofundamento nos temas que mais se aproximam de sua vocacdo bem como permitir
através de disciplinas optativas, que este complemente a sua formag¢do em temas e
aspectos ndo diretamente ligados a engenharia de minas per si, mas a outros aspectos
que irdo variar de aluno para aluno, como por exemplo em aspectos mais humanistas,
em areas das ciéncias bioldgicas, geoldgicas, em 4reas mais econOmicas ou
administrativas, enfim uma miriade de possibilidades.

Assim, sao caracteristicas desejaveis que se busca na formagdo dos

Engenheiros de Minas:

Solida formagao técnica;
Postura pro-ativa, confiante e criativa;

Habilidade para organizar, planejar e se expressar;

vV V VYV V

Capacidade de lideranca, para trabalhar ou liderar equipes e para raciocinar
sobre uma so6lida formagao tecnologica, e

» Capacidade de aprender e se adaptar as novas demandas.



2.3.2 Como obter este perfil ?

A formacao de graduagdo do Engenheiro de Minas precisa oferecer:

» uma compreensao holistica dos fundamentos cientificos, matematicos e de
engenharia e a capacidade para aplica-los criativamente em uma ampla
variedade de problemas;

projetar e analisar novas situacdes e buscar saida inovadoras e criativas;
planejar, supervisionar, elaborar e coordenar projetos e servicos de Engenharia;
dominio de técnicas praticas e experimentais;

capacidade de lideranga e de comunicagao;

vV V VYV V V

capacidade de utilizar as informagdes e recursos disponiveis e a capacidade de

obté-los, filtra-los e de construir novas solugdes;

A\

capacidade de pensar a Engenharia em termos sociais, ambientais e politicos;

A\

capacidade de mudar e de buscar os conhecimentos e ferramentas necessarios ao
sucesso em tais mudancas; e

» comprometimento com o aprendizado continuo.

O Engenheiro de Minas deve possuir uma sélida formacao técnico-cientifica e
profissional geral, que o capacite a absorver e desenvolver tecnologias, estimulando a
sua atuacdo critica e criativa na identificacao e resolugdo de problemas, considerando os
seus aspectos politicos, econdmicos, sociais, ambientais e culturais, com visdao ética
humanistica em atendimento a demandas da sociedade. Faz parte do perfil do egresso de
um curso de engenharia a postura de permanente busca da atualizagdo profissional. Para

que isto aconteca:

» Os docentes devem estar envolvidos com os objetivos de formagao;

» As disciplinas devem garantir a formacao horizontal e vertical propostas;

» Os alunos devem estar cientes, envolvidos e motivados com os objetivos de
formacao; e

» Devera ser oferecidas um maior nimero de opgdes aos estudantes em termos de
disciplinas e formagdes, permitindo que este escolha e direcione sua formagao a

sua vocacgao.



A Escola deve proporcionar a infra-estrutura € o ambiente propicio a

formagao apresentada.

2.4 Infra-estrutura necessaria a formacao de profissionais

Conforme descrito anteriormente, além dos diversos laboratorios basicos da
Engenharia como os laboratorios de fisica, quimica, eletricidade, mecanica dos fluidos,
termodinamica dentre outros presentes na formagao basica de todos ou quase todos os
engenheiros, alguns laboratérios especificos complementam a formagao técnica dos
engenheiros de minas.

Lista-se a seguir estes laboratorios de formagdo especifica que ainda sdo
complementados por aqueles associados a formagao basica especifica do engenheiro de
minas como os laboratdrios de minerais, de rochas, petrograficos dentre outros afeitos a

Geologia.

LACASEMIN - Laboratorio de Controle Ambiental Higiene e Seguranca na
Mineracio

Disciplinas de graduagado associadas:

» PMI-2062 Ventilagdo de Minas, Ttneis e Usinas

» PMI2961 - Engenharia Ambiental em Minas

» PMI2068 - Engenharia de Satde Ocupacional — Agentes Fisicos e Quimicos

» PMI2967 - Engenharia de Satde Ocupacional — Higiene do Trabalho e
Amostragem

» PMI2966 - Gerenciamento de Risco de Seguranca

LMR - Laboratério de Mecanica de Rochas
Disciplinas de graduagao associadas:

» PMI-2632 Mecanica de Rochas Aplicada a Mineracao
PMI-2531 Introdugao 4 Lavra e Geomecanica

PMI-2741 Escavagdo Mecanica e Transporte em Mineragao
PMI-2733 Laboratorio de Mecanica de Rochas

PMI-2842 Perfuragao e Desmonte de Rochas

YV V VYV V



> PMI-2943 Abertura de Vias Subterraneas

LAPOL - Laboratorio de Planejamento e Otimizagio de Lavra
Disciplinas de graduagao associadas:
» PMI-2944 Planejamento na Lavra de Minas
» PMI-2945 Lavra de Minas: Mineragao a Céu-Aberto
» PMI-2946 Lavra de Minas: Mineragdo Subterranea
LCT - Laboratorio de Caracterizacio Tecnoldgica
Disciplinas de graduagdo associadas:
» PMI-2612 Caracterizagao Tecnologica de Matérias Primas Minerais |
» PMI-2713 Caracterizagdao Tecnoldgica de Matérias Primas Minerais 11
LFQI - Laboratorio de Fisico-Quimica de Interfaces
Disciplinas de graduagdo associadas:

» PMI-2652 Topicos Especiais de Quimica Aplicada a Engenharia de Minas,
Petroleo, Metalurgica e Materiais

» PMI-2855 Tratamento de Minérios: Concentragdo por Flotacao

LTM - Laboratorio de Tratamento de Minérios e Residuos Industriais
Disciplinas de graduagado associadas:

» PMI-2551 Introdugdo ao Tratamento de Minérios
PMI-2753 Tratamento de Minérios: Operacdes Auxiliares
PMI-2854 Tratamento de Minérios. Cominuic¢ao e Classificacao

PMI-2855 Tratamento de Minérios: Concentragdo por Flotacao

YV V VYV VY

PMI-2956 Tratamento de Minérios: Métodos Densitarios € Outros Processos de
Concentragao

» PMI-2058 Projeto de Engenharia de Minas I

LSC - Laboratoério de Simulacao e Controle de Processos Minerais

Disciplinas de graduagdo associadas:



» PMI-2057 Instrumentagdo e Controle de Processos em Usina de Concentragao
de Minérios
» PMI-2753 Tratamento de Minérios: Operac¢des Auxiliares

» PMI-2854 Tratamento de Minérios. Cominui¢ao e Classificagdo

LPPM - Laboratorio de Prospeccio e Pesquisa Mineral

Disciplinas de graduagao associadas:

» PMI-2200 Matérias Primas Minerais
» PMI2034 Geologia de Engenharia 11
» PMI2922 Pesquisa Mineral II - Prospecgao Geofisica

2.5. As Atribuicoes Profissionais do Engenheiro de Minas

De acordo com a Resolugdo n°® 218, de 29/07/73, do CONFEA, compete ao
ENGENHEIRO DE MINAS:

I- o desempenho das atividades 01 a 18 do Artigo lo. referentes a prospeccdo e a
pesquisa mineral; lavra de minas; captacao de aguas subterraneas; beneficiamento de

minérios e aberturas de vias subterraneas; seus servigos afins e correlatos.

2.5.1. Os Contetados Profissionais Essenciais Especificos

Os contetidos curriculares dos cursos de Engenharia da Escola Politécnica
foram organizados em contetidos bdasicos, conteudos profissionais essenciais e
conteudos essenciais especificos. Os Conteudos Profissionais Essenciais Especificos do

Curso de Engenharia de Minas estdo listados a seguir.

Lavra de Jazidas Minerais

A Lavra se ocupa da extracdo de minérios e matérias primas, os quais depois
de retirados do macigo ou solo sdo transportados para o posterior tratamento. A extracao
pode ser a céu aberto, subterranea ou subaquatica, e uma jazida em lavra ¢ chamada de

mina.



Processamento dos Minerais

No Tratamento de Minérios se processa o minério lavrado de forma a se obter
produtos finais ou concentrados de alto teor. Este processo pode envolver britagem,

moagem, ¢ diversas formas de separagao do mineral de interesse.

Fen6menos de Transporte Aplicados a Mineracio

Termodinamica aplicada, previsdao do equilibrio de fases. Modelagem e

simulacao de sistemas em escoamentos reativo € nao reativo.

Geomecanica

Principios e conceitos basicos de mecanica de rochas que sdo utilizados na
engenharia. Estruturas dos maci¢os rochosos. Conceituacdo de tensdes nos macicos
rochosos. Origens das tensdes. Propriedades mecanicas das rochas. Distribui¢cdes de
tensdes no entorno das escavagdes. Concentracdes de tensdes. Feigdes geoestruturais.
Fei¢cdes geoestruturais importantes para a engenharia. Parametros de resisténcia do

minério e encaixante. Ensaios laboratoriais. Instrumentacao de campo.

Modelagem Matematica

Estudo de algoritmos para a solugdo de equacdes diferenciais ordinarias e
parciais. Investiga¢do de técnicas modelagem aplicadas a sistemas. Estudo de técnicas
numéricas para solucao de sistemas de equagdes, calculo de autovalores e paralelizacao

de algoritmos numéricos etc.

Balancos Materiais e Energéticos

Sistemas com reagdo quimica (estequiometria, excesso de reagentes, reagente
limitante, balanco de massa), termoquimica (calores de reagdo, reagdes incompletas,
concorrentes € sucessivas, temperatura de reacdo) e equilibrio de fases (potencial
quimico e equilibrio de fases, propriedades molares parciais, energia livre de Gibbs, lei

de Raoult, misturas azeotropicas).

Pesquisa Mineral e Geologia Aplicada



Nas fases de pesquisa e avaliagdo econdmica se procura analisar depositos
minerais e avalid-los quanto a forma, tamanho, caracteristicas geoldgicas e valores. Um

deposito economicamente aproveitavel se denomina jazida.

Higiene, Seguranca e Impactos Ambientais na Mineracao

Temas como controle ambiental, controle de vibragdes e ruidos, tratamento de
efluentes, monitoramento ambiental, recuperagdo de areas degradadas, instrumentos e

politicas de planejamento e gestao ambiental.
Administracao e Economia Aplicadas a Industria Mineral

Viabilidade econdomica de jazidas minerais, geologia econdmica, economia
mineral.

Elementos de Construcio de Maquinas

Desenho de maquinas, especificacdes de tolerancia, ajustes, acabamentos
superficiais, materiais, representacdo grafica de elementos de maquinas, elementos de

transmissao, eixos ¢ mancais de rolamentos e deslizamento, elementos de fixacao.



3. Processo Pedagodgico

O processo de ensino deve ser focado na aprendizagem e isto se aplica no
ensino de engenharia através do aprendizado teorico associado a pratica. Esta € a razdo
da enorme importancia dos laboratorios, visitas técnicas, iniciagdes cientificas, estagios
e praticas como os escritorios pilotos € monitorias.

Deve buscar estimular a criatividade, a capacidade de resolver problemas e,
sobretudo estimular o aluno a aprender a aprender. Num mundo de informagdo tdo
fluida, deve desenvolver o espirito critico para que este possa filtrar as informagdes
disponiveis em abundancia, mas nem sempre fidedignas de modo a té-las a seu favor e
na medida em que as precise para resolver os problemas que se apresentem.

Deve buscar a integracdo social, atendendo as demandas da sociedade que o
cerca, de maneira ética e responsavel, pois o exercicio da Engenharia é mais do que o
desempenho de habilidades e conhecimentos técnicos. Deve-se reforcar a importancia
para o engenheiro da concepcdo do projeto, do trabalho em equipe, na aprendizagem
continuada e na capacidade de encontrar solu¢des para os novos problemas que surgem
a cada momento, atendendo as demandas e desafios que se apresentem em sua vida
profissional.

Para obter tais requisitos e considerando o perfil do Engenheiro a ser formado,
o processo pedagogico deste curso de Graduagdo em Engenharia de Minas estd
fundamentado em uma EDUCACAO BASEADA EM PROBLEMAS DE
ENGENHARIA. A seguir sdo apresentadas as principais premissas que norteiam a

estrutura curricular do curso:
A. aprendizado em Engenharia: resolver problemas fazendo e nao apenas ouvindo;

B. aprender técnicas de projeto e aplica-las na resolugdo de problemas reais;

C. cada disciplina representa uma parte completa que se integra ao conjunto de
conhecimentos necessarios a formacao do engenheiro de minas;

D. aprendizagem e pratica em grupos, estimulando o trabalho em equipes;
E. aprendizagem e uso de técnicas experimentais
F. desenvolver habilidades de comunicagao de idéias

G. uso do computador e de redes de informacao criticamente como ferramenta



H. formacao basica e generalista complementada por aprofundamento nas areas que o
estudante tenha vocagao;

L. possibilidade de aprofundamento em outras areas de engenharia; e

J. obtencdo de habilidades e comportamentos €ticos.

3.1 Metodologia de Ensino

Nesta secdo sdao apresentadas como os requisitos anteriores sao aplicados no

ensino.

3.1.1 Aprendizado em Engenharia: resolver problemas fazendo e nido apenas
ouvindo

A seqiiéncia de disciplinas, além das disciplinas de formagdo basica, levam o
aluno a estudar e praticar o aprendizado da engenharia desde os 1° ano de escola. A
Disciplina Introducdo a Engenharia ensina técnicas de resolugdo de problemas de forma
integrada, em um ambiente estimulante e buscando a solu¢do de problemas reais como a
redu¢do do consumo de energia, o problema do lixo urbano ou da redug¢do do consumo
de 4gua. Tais problemas reais sdo tratados de acordo com a as técnicas de resolucdo de
problemas de engenharia e estimulam praticas como trabalhos em equipe, busca de
solucdes, comunicagdo de idéias, competicdo e ética. O aumento de complexidade esta
associado aos projetos propostos e ao gerenciamento e execucdo de atividades.
Trabalhando sob com prazos pré-definidos os alunos buscam resolver problemas de
Engenharia criativamente e desenvolver a habilidade analitica e critica. Estes
fundamentos da elaboragdao de projetos, escolha de solugdes, comunicacao e outras
habilidades sdo praticados ao longo de todo o curso. O aluno aprende a buscar e avaliar
dados na literatura ¢ nas redes de informacao, analisar criticamente a literatura corrente
sobre o tema do projeto, desenvolver memoriais e justificativas técnicas, bem como
formular cronogramas para sua elaboracdo. Apos isto, aprende a comunicar suas idéias

de forma escrita e oral.

3.1.2 Aprender técnicas de projeto e aplica-las na resolucdo de problemas reais



O entendimento do problema, a busca de informagdes, o desenvolvimento de
solucdes, a busca da melhor alternativa de problemas reais procura criar uma atmosfera
de desenvolvimento de pensamento criativo e inovador sobre os conhecimentos e
técnicas. Os alunos aprendem que a escolha de solugdes precisa ser feita sob diversos
aspectos ndo apenas técnicos, mas que envolvem mercado, producdo, fatores
econdOmicos e politicos, meio ambiente, seguranga dentre inlmeros outros.

Visando promover esta integracdo entre diversos fatores e conhecimentos
adquiridos ao final do curso sdo propostos dois projetos (Lavra de Minas e Tratamento
de Minérios) que busca integrar todos os conhecimentos adquiridos levando ao
desenvolvimento de solugdes criativas que sdo apresentadas e discutidas. Este
fechamento, associado ainda ao TCC (Trabalho de Conclusdo de Curso) coroa todo o

esforco aplicado no aprendizado de técnicas e no desenvolvimento de habilidades.

3.1.3 Cada disciplina representa uma parte completa que se integra ao conjunto
de conhecimentos necessarios a formacao do engenheiro de minas

No contexto da engenharia de minas, utiliza-se a expressdo ‘“operacdes
unitarias” ou seja, os processos a serem empregados sdo semelhantes, porém a forma de
agrupé-los, as capacidades e as caracteristicas de cada empreendimento de mineragdo
demandam que se desenvolvam, a partir de conhecimentos tradicionais e operacdes
previamente desenvolvidas, arranjos Unicos que demandam a criatividade, o melhor da
engenharia. Embora haja apenas 7 notas musicais pode-se compor uma infinidade de
musicas. Algo parecido ocorre: embora as operagdes unitirias sejam as mesmas, a
forma de arranja-las ¢ Unica para cada empreendimento mineiro. Para isto ¢
imprescindivel o conhecimento sélido e amplo proporcionado pela integracdo dos

conhecimentos disponibilizados em cada disciplina.

3.1.4 Aprendizagem e pratica em grupos, estimulando o trabalho em equipes

A importancia do aprendizado desta pratica, do desenvolvimento das
habilidades necessarias a esta forma de trabalho ¢ absolutamente fundamental a medida
que os conhecimentos se acumulam e ¢ impossivel que um Unico profissional detenha

todo o conhecimento. Neste sentido, o profissional de engenharia precisa desenvolver as



habilidades necessarias para o trabalho em equipes multidisciplinares, com equipes
autogerenciaveis.

Para que se desenvolvam tais habilidades sem que haja rupturas no ensino
tradicional, alguns elementos precisam ser corretamente adicionados na politica € nos
objetivos dos projetos, tais como: capacidade de resolucao de conflitos, busca de novas
habilidades, motivacao e lideranga.

Para capacitar os estudantes a trabalhar em grupos deve adotar um modelo
progressivo de ensino, pois nao basta dividir a turma em grupos e distribuir tarefas ou
projetos. Assim, gradativamente, os estudantes devem ser expostos a desafios cuja
resolugdo dependa do desenvolvimento destas habilidades.

Portanto, a cada periodo letivo, os alunos devem ser instigados a se capacitar
em diferentes niveis até chegar ao patamar de lideranga e discussao filosofica do projeto

proposto. Assim, a medida que evolui vai ganhando autonomia.

3.1.5 Aprendizagem e uso de técnicas experimentais

No decorrer do curso, os alunos sao provocados a buscar solugdes que somente
podem m ser construidas através de ensaios e métodos experimentais. Desta forma, os
laboratorios ndo serdo meros complementos das aulas tedricas mas trardo também o
aprendizado de novos conhecimentos.

Pela peculiaridade da engenharia de minas ainda depender grandemente de
ensaios, pois como ja ressaltado ndo existem dois minérios ou duas minas iguais, a
presenca de laboratorios e praticas ¢ absolutamente essencial para o desenvolvimento de
novos projetos.

Destaque-se também que além do desenvolvimento de praticas experimentais ¢
de funda,mental importdncia o aprendizado da avaliacdo critica de resultados, de
analises, do conhecimento das limitagdes de cada técnica analitica, da distribuicao de
erros, do planejamento de ensaios, dos limitantes de tempo, custos, disponibilidade de
equipamentos e técnicas.

Todos estes elementos precisam ser apresentados e disponibilizado aos alunos
que devem dominar estas técnicas de forma criativa e critica.

Diversos experimentos de ensino e aprendizagem bem sucedidos na area de
Engenharia tém exercitado a imaginagdo do aluno, estimulando-o a relacionar os
fendmenos observados aos conceitos teoricos de interesse. Entretanto, as aulas de

laboratorio NAO devem ser entendidas apenas como ferramentas pedagogicas



complementares as aulas tedricas. E possivel utilizar experimentos como ferramentas de
assimilacdo de novos conceitos. Na maioria dos casos, os Projetos Integrados envolvem
a construcdo de um prototipo do equipamento sendo projetado. Nestes casos, 0s
conhecimentos adquiridos nos laboratérios sdo utilizados de forma especifica e

otimizada, complementando os conhecimentos tedricos envolvidos no projeto.

3.1.6 Desenvolver habilidades de comunicac¢io de idéias

O curriculo enfatiza a leitura e prioriza a comunicagao, através da apresentagao
de resultados e de desenvolvimentos executados. A simples adi¢do de provas escritas, a
demanda por trabalhos de pesquisa e sua apresentagdo de forma expositiva tendem a
habituar os alunos no desenvolvimento da comunicacao.

Papel preponderante também ¢ levar os alunos a apresentagao de resultados de
pesquisas em trabalhos laboratoriais, em projetos € mesmo na iniciagdo cientifica que
embora ndo possa atender a todos os estudantes motiva e favorece o desenvolvimento
de tais habilidades.

Uma das peculiaridades do curso de Engenharia de Minas da Escola
Politécnica era o reduzido nimero de alunos o que propiciava um trabalho muito mais

proximo.

Com o recente incremento de vaga no curso, este acompanhamento ndo podera
ser feito de forma tao préxima, mas com apenas 1 turma de 40 alunos, ndo devera haver,

maiores dificuldades.

3.1.7 Uso do computador e de redes de informacgao criticamente como ferramenta

Ao longo de todo o curriculo, o uso de computador e de ferramentas de
simulacdo sdo fundamentais para o desenvolvimento dos alunos. Destaque-se ainda a
necessidade crescente do uso de bases de informacdes. Toda esta facilidade e
abundancia de dados tendem a deixar o s alunos fascinados e muitas vezes acomodado,
pois esta tudo disponivel.

Assim, tdo importante quanto disponibilizar e cobrar o uso destas ferramentas ¢
dar uma visdo critica que possibilite aos alunos o uso apenas das informagdes corretas e

relevantes.



Mister observar o grave problema do uso aético de informacdes, da copia, da
“cola” e outras praticas condenaveis. Deve-se atentar para evitar estas praticas, mostrar
as conseqiiéncias e desencorajar severamente tais desvios. Assim, o ensino deve primar

essencialmente pelo aprendizado e uso ético das informacdes.

3.1.8 Formacao basica e generalista complementada por aprofundamento nas
areas que o estudante tenha vocacio

Com a nova estrutura curricular proposta, pretende-se oferecer a possibilidade
do estudante se aprofundar em areas onde demonstre mais interesse ou vocagao, pois
entende-se que seria impossivel ensinar tudo sobre a area e, ainda que possivel, seria
inutil, pois estes acabardo atuando em um ou outro segmento. Assim, permitir-se-a que
os alunos adaptem (“customizem’) o seu curriculo aos seus interesses, de maneira que
todos sairdo com a mesma formagao basica, mas com a possibilidade de ter um maior

aprofundamento nos temas ou disciplinas de seu interesse.

3.1.9 possibilidade de aprofundamento em outras areas de engenharia; e

Ainda com esta nova estrutura curricular, permitir-se-4 que o aluno empreenda
parte de sua formacao e mesmo o bloco de especializag¢do e aprofundamento ministrado
nos dois ultimos semestres do curso que este curse em outras instituigdes, outros
departamentos ou habilitagdes.

Acredita-se que como a formacdo dos engenheiros como um todo ¢ bastante
semelhante, variando onde este ira aplicar os conceitos de engenharia. E perfeitamente
natural que um aluno formado em engenharia de minas possa ter vocagdo para o
desenvolvimento de equipamentos de mineragdo, por exemplo, e deseje ter uma maior
aprofundamento em engenharia mecanica, ou em automagao e deseje aprofundar-se em
mecatronica ou automagdo. Pode-se também imaginar que um engenheiro de minas
possa ter vocacao para atuar no mercado financeiro, no setor de fiscalizagdao ou de
economia mineral e deseje aprofundar-se em temas de economia, de legislacdo ou
outros quaisquer. Assim, nesta nova estrutura, pretende-se formar um engenheiro
completo, capaz de atuar em todos os segmentos de sua formacdo, mas com a
possibilidade de sair da escola j& com algum aprofundamento nos assuntos que tenha

maior interesse.



3.1.10 Obtencao de habilidades e comportamentos éticos

Levando em consideracao tudo o que foi apresentado, deve-se ter em mente
que o comportamento ético precisa ser sempre encorajado e estimulado.
Comportamentos condendveis devem ser desestimulados e punidos severa e
rapidamente para evitar a sua propagagdao. O ensino, deve se preocupar muito em
desenvolver a habilidade de aprender. Os informagdes se desatualizam rapidamente. O
formacao, a base fundamental de conhecimentos e a ética permanecem para sempre.

Busca-se principalmente difundir entre os docentes a dar o exemplo de

comportamento, pois muito mais se aprende com o exemplo do que com as palavras.



4.  Estrutura conceitual do curriculo de Engenharia de
Minas

O curso de Engenharia de Minas da Escola Politécnica segue basicamente a
configuragdo dos cursos semestrais desta. Faz-se a seguir uma breve andlise desta

estrutura.

4.1 Primeiro e Segundo Semestres — Basicos

As disciplinas de Matematica, Fisica e Quimica oferecem ao aluno as
ferramentas bésicas essenciais para o entendimento e a modelagem de fendmenos reais
de interesse para a engenharia. A disciplina de Introducdo a Engenharia Aplicada a
Industria Mineral visa oferecer uma visdo superficial das areas de atuagdo, do papel que
o engenheiro de minas desempenha neste segmento industrial. Tem ainda fungdo
motivadora e de ensinar as primeiras bases do que ¢ projeto e a forma estruturada de
resolugdo de problemas. Ainda fazem parte deste curso inicial as disciplinas de
mecanica geral, desenho técnico assistido por computador (CAD) e de informatica, que
visam um melhor entendimento do computador e o aprendizado de uma linguagem de
computador e desenvolvimento de programas.

Apresentam-se ainda no primeiro ano, disciplina basica de processos quimicos,
ciéncia dos materiais e balan¢o de massas, fundamental a todos os engenheiros que irdo
trabalhar na area de processos, seja no tratamento de minérios, processos metalirgicos

ou quimicos.

4.2 Terceiro e Quarto Semestres

Os alunos continuam com disciplinas do ciclo bésico, porém em menor
propor¢do e passam a ter disciplina de quimica inorganica, quimica orgénica e fisco-
quimica, matérias fundamentais para o desempenho dos futuros engenheiros de minas.

Recebem ainda nogdes de topografia e estatistica.



4.3 Quinto, Sexto, Sétimo e Oitavo Semestres — Formacao Especifica

O aluno passa a cursar as disciplinas de formac¢do em Geologia como
Mineralogia e Petrologia, Génese de Jazidas Minerais e Pesquisa Mineral dentre outras,
que sao disciplinas fundamentais na formagao do engenheiro de minas, as disciplinas de
formagdo técnica especifica como as disciplinas voltadas a Lavra de Minas,
Beneficiamento de Minérios, mais as disciplinas basicas de formacdao de todos os
engenheiros como Eletrotécnica, Resisténcia dos Materiais, Nogdes de Administragdo,
Nocgdes de Economia Geral e de Economia Mineral, Seguranca e Higiene no Trabalho,

dentre outras.

4.4 Nono e Décimo Semestres — Fechamento

O aluno termina as disciplinas de formag¢ao especifica e agrega as disciplinas
de fechamento e integracdo de conhecimentos como os Projetos de Lavra de Minas e de
Tratamento de Minérios, o TCC, como disciplinas obrigatorias. Pode entdo optar por
um conjunto de disciplinas mais voltadas a Lavra de Minas, de Tratamento de Minérios
ou de outras formagdes ou outras habilitagdes.

Entende-se que o engenheiro que tenha concluido até o 8° semestre,
complementado pelas poucas disciplinas obrigatorias do 9° e 10° semestres do curso de
engenharia de minas ja tenha formagao suficiente para exercer qualquer atividade da sua
habilitagao.

O complemento permitird a este uma maior especializagdo, um maior
aprofundamento em temas ou disciplinas de seu interesse.

Este complemento poderd ser feito com as disciplinas oferecidas pelo proprio
departamento, por outros departamentos da Escola ou ainda através de convénios em
outras instituicdes, nacionais ou internacionais, de reconhecida competéncia e rigor, que

permitiriam ao aluno se formar com um aprofundamento em area de seu interesse.



5. Matriz Curricular

5.1 Grade Curricular

A grade curricular valida para os alunos que se iniciardo o curso na nova

estrutura curricular para o curso de Engenharia de Minas ¢ apresentada no anexo 1.

5.2 Programas das Disciplinas

O programa das disciplinas do curso de Engenharia de Minas ¢ apresentada no

anexo 2.



6. Perfil Pedagigico do Corpo Docente

O perfil do corpo docente do curso de Engenharia de Minas deve refletir o
desejado para o aluno formado nesta modalidade. Deve apresentar sélida formagao,
perfil voltado a pesquisa, rigor e, obviamente, boa didatica para ministrar aulas na
graduacao.

O docente do curso deve demonstrar um perfil de lideranga, postura pro-ativa,
capacidade de desenvolver trabalhos interdisciplinares com outros docentes e estar
sempre voltado para a busca incessante de novos conhecimentos através de atividades
de pesquisa e extensao. As atividades de pesquisa e extensao tém um papel fundamental
na atualizag¢do dos topicos ministrados em sala de aula, motivando os alunos a terem
uma postura proé-ativa na busca permanente pela atualizagdo profissional.

Atividades de orientagdo, especialmente de alunos de graduacao, de projetos de
iniciagdo cientifica, de extensao universitaria e flexibilidade para atuar ndo somente na
sua area de especializacdo, mas atuar no Departamento e no ensino de forma
cooperativa, auxiliando os demais docentes.

Espera-se ainda que os docentes mais experientes orientem e acompanhem os
novos docentes, alunos de pods-graduacdo e pesquisadores para que estes possam se
desenvolver e atuar de forma mais eficiente, particularmente no ensino de graduacao.

O engenheiro ¢ um profissional voltado para a industria e, portanto, espera-se
dos docentes um forte envolvimento com as atividades industriais, participacdo em

associagoes técnicas e destaque nas suas respectivas areas de atuagao.



7. Integracao entre Ensino, Pesquisa e Extensao

Os laboratérios do PMI foram desenvolvidos para atuar como auxiliares no
desenvolvimento do ensino de graduagdo. Desenvolvem forte atividade de pesquisa e
mesmo de extensdo, atendendo a industria.

Assim, todos os laboratorios do PMI sao franqueados aos alunos de graduagao
e ao desenvolvimento de suas pesquisas ¢ de trabalhos das diversas disciplinas.
Atendem ainda a outros departamentos e unidades, mesmo fora da USP, o que contribui

para um crescimento da pesquisa e do ensino.



8.  Tutoria e suas Formas de Implementacio no Curso

A tutoria para alunos de graduacdo e programas como o PAE (Programa de
Aperfeicoamento do Ensino), este para pds-graduandos, visam oferecer uma maior
integragao dos alunos e aprimoramento das aulas e dos proprios futuros docentes.

A tutoria é oferecida pela Universidade de S3o Paulo e atende alunos de
graduacdo com destaque nas atividades académicas, procurando atender também
critérios sdcio-economicos.

Ja o programa PAE atende alunos de pos-graduacdo que auxiliam em

atividades didaticas em sala de aula, sempre acompanhados de um docente responsavel.



9. Diretrizes para atividades de Estagios, Iniciagcdes
Cientificas e Trabalhos de Conclusiao de Curso

E de entendimento comum que os estagios sdo parte importante na formagao
dos engenheiros. Considera-se que os alunos podem ter grandes ganhos no seu processo
de formacao se fizerem estagios.

Estes, no entanto, precisam ser corretamente direcionados, pois muitas
empresas se valem das vantagens oferecidas pelo Estado para contratar estagiarios com
funcdes inadequadas ao seu aprendizado.

Assim busca-se sempre avaliar os estagios, na contratacdo e ao final deste,
acompanhando os alunos e verificando se o estdgio estd realmente cumprindo suas
fungdes de complementar a formagao do estudante.

Os programas de estdgios sdo regidos por legislagdo especifica do
Ministério do Trabalho e também por regras da Universidade. Assim, algumas regras
como o entendimento que alunos com débitos em disciplinas basicas ndo estdo
habilitados a realizar estdgios no periodo letivo sdo estabelecidas pela Escola
Politécnica. Entende-se também que, embora a legislagdo permita até¢ um limite de 30h
semanais de estdgio, considera-se este nimero excessivo para cursos de carga horaria
elevada. Assim, busca-se autorizar um nimero de horas compativeis com a carga de

disciplinas que o estudante estiver cursando.

9.1 Regras que regem o Trabalho de Conclusao de Curso - TCC

Entende-se que o TCC seja uma importante etapa de conclusdo dos estudos.
Em fungdo disto, foram estabelecidas e aprovadas normas especificas para a elaboragao,
apresentacao, julgamento e atribuicdo de notas a esta atividade. O anexo 3 apresenta as

normas vigentes para os alunos que se matriculam nesta disciplina.



10. Avaliacao do processo de ensino e aprendizagem

Os alunos, conforme ja citado anteriormente sdo chamados a avaliar o curso.

Isto é feito atualmente de trés formas:

- avaliacdo pela Escola;
- reunides semestrais entre alunos e professores; e

- Programa SIGA.

Embora possa parecer redundante, estas trés formas trazem diferentes
contribuicdes que em conjunto possibilitam tragar rotas, estabelecer metas e propor
modificag¢des e correcdes.

O processo de avaliacdo pela escola ¢ orientado pela Comissdo de Graduagao e
¢ feita pelos alunos que aplicam a avaliag@o aos colegas. Esta ¢ recolhida, contabilizada
e feita toda uma andlise estatistica.

Os alunos representantes de sala recebem estas avaliagdes e estatisticas e
elaboram textos resumos com o conteudo destas.

Cada docente recebe sigilosamente os resultados de avaliagdo de suas
disciplinas.

Sdo agendadas reunides semestrais, geralmente no inicio do ultimo més do
semestre onde os resultados sdo apresentados, comentados e estabelece-se metas e
ajustes que venham a se mostrar relevantes.

O programa SIGA da Reitoria da Universidade de Sao Paulo faz uma avalia¢ao
mais abrangente e esta possibilita obter outras informagdes, complementares ao sistema
em uso da Escola Politécnica. Vale destacar que esta avaliacdo € extremamente
relevante também por possibilitar a avaliacdo dos docentes e ndo apenas do corpo
discente.

Devido a ser de preenchimento voluntirio, muitas vezes o numero de
participantes ¢ reduzido e busca-se estimular e conscientizar os alunos e professores da
importancia da participacao nesta ferramenta de avaliagdo.

Os resultados ndo sdo disponibilizados imediatamente e, assim este sdo
importantes, mas considera-se importante manter a avalia¢do pelos alunos no sistema
implantado na Escola Politécnica pela rapidez com que as informagdes retornam,

permitindo inclusive corregdes ainda com o semestre em andamento.



11. Lista de Anexos
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Anexo 2 — Normas para apresentacdo do Trabalho de Conclusdo de Curso - TCC

Anexo 3 — Curriculum Lattes dos docentes do PMI que ministram aulas no Curso de
Engenharia de Minas da EPUSP



Anexo 1

Grade Curricular Vigente para o Curso de Engenharia de
Minas da EPUSP para os ingressantes na nova Estrutura

Curricular — EC-3



Anexo 2

Normas para apresentagdo do Trabalho de Conclusdo de

Curso - TCC



Anexo 3

Curriculum Lattes dos docentes do PMI que ministram

aulas no Curso de Engenharia de Minas da EPUSP



