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Processo Grafico
Cena — Mundo virtual / Foto

Modelo =» Imagem
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Processo Grafico
Cena — Mundo virtual / Foto (Filme)

Cena
o Processo

o Criagdo
o Preparacao

o Filmagem

CineCamera_Shot1
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PSI3572 COMPUTACAO VISUAL FUNDAMENTOS 2020 Marcio Lobo Netto



Processo Grafico
Cena e Imagem

Ferramenta

© View Options~

UNREAL
Game

Modelagem
lluminacao

Animacao / Simulacao
Filmagem
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Modelagem

Etapas do : ~
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Processo

Disponibilizar

m OffLine

» Fotografar
* Filmar

-

* Interagir




Processo Grafico
Modelo

Criacao do Mundo Virtual

o Construcao dos objetos
o Composicao da cena

o Descricbes geométricas
o Posicdes — Dimensodes

o Descricdes topoldgicas
o Relacdes — Conexdes
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Processo

Grafico
Modelagem

PSI3572 COMPUTACAO VISUAL FUNDAMENTOS

Criacao do Mundo Virtual
o Construcao dos objetos
o Composicao da cena

o Descricdes geométricas
o Posicdes — Dimensdes

o Descricoes topoldgicas
> Relacbes — Conexdes




Processo Grafico
Modelagem

- Representacao

o Geometria — coordenadas
° [xyzw]

o Topologia — estrutura / conectividade
> Pontos
o Arestas — linhas
o Faces — superficies
o Solidos — objetos / corpos

TELA DE MODELAGEM
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Processo Grafico
Modelagem

o Construcao / Definicao / Modelagem
o Ferramentas para manipular

o Geometria — coordenadas
° [xyzw]

o Topologia — estrutura / conectividade
> Pontos
o Arestas - linhas
o Faces — superficies
> SOlidos — objetos / corpos

TELA DE MODELAGEM
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Processo Grafico
Modelagem — Técnicas

- Manipulando modelos geomeétricos
o Modelagem Geométrica Interativa
o Modelagem Procedural
o Captura 3D
o Bibliotecas de Modelos

TELA DE MODELAGEM
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Processo Grafico
Modelagem — Técnicas

L

- Modelagem Geomeétrica Interativa
o Composicao de objetos primitivos

- | Pk

TELA DE MODELAGEM
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Processo Grafico
Modelagem — Técnicas

- Modelagem Geomeétrica Interativa
o Composicao de objetos primitivos

Vertex List Edge List  Object list
El

V1 {xy,z} V1, v2} 01 Boxl {El, E2, E3, E4}
V2 {xy,2} E2 {V2,V3} 02 Box2 {E5, E6, E7, ES}

V3 {xy,2} E3 {V3,V4} 03 Circlel {E9, E10, E11, E12, E13, E14}
V4 {xy,2} E4 {V4,V1)}

V5 {xy,2} E5 {V5,V6}

V6 {xy,2} E6 {V6,V7}

V7 {xy,2} E7 {V7,V8)

V8 {x,z} E8 {V8,V5)

VO {xy,2} E9 {V9,V10}

V10 {xy,z} E10 V10, V11}

V11 {xy,z} E11{V1l,V12}

V12 {xy,z} E12 {V12, V13}

V13 {xy,z} E13 {V13,V14}

V14 {xy,z} E14 {V14, VO}

TELA DE MODELAGEM
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Processo Grafico
Modelagem — Técnicas

- Modelagem Geomeétrica Interativa
o Composicao de objetos primitivos

Vertex List Edge List Object list
El

V1 {xy,z} V1, v2} 01 Boxl {El, E2, E3, E4}

V2 {xy,z} E2 {V2,V3} 02 Box2 {E5, E6, E7, EQ}

V3 {xy,z} E3 {V3,V4} 03 Circlel {E9, E10, E11, E12, E13, E14}

V4 {x,y,z} E4 {v4,V1}

V5 {xy,z} E5 {V5,V6}

V6 {xy,2} E6 {V6,V7}

V7 {xy,z} E7 {V7,V8}

V8 {xy2} E8 {V8, 5} . . .
Geometria — modificada (vertex list)

VO {xy,z} E9 {V9,V10} , ) ,

V10 {xy,z} E10 V10, V11} X =>X y =>y zZ=>72

V11 {xy,z} E11{V11,V12}

V12 {xy,z} E12{V12, V13}

o S i v Topologia — mantida (edge & object list)

TELA DE MODELAGEM
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Processo Grafico
Modelagem — Técnicas

- Modelagem Geomeétrica Interativa
o Composicao de objetos primitivos

Vertex List
V1 {xy,2}
V2 {xy,2}
V3 {xy,2}
V4 {xy,2}
V5 {xy,2}
V6 {xy,2}
V7 {xy,2)
V8 {xy,2}
VO {xy,2}
V10 {xy,z}
V11 {xy,2}

PSI3572 COMPUTACAO VISUA

Edge List
E1 {V1,V2}
E2 {V2,V3}
E3 {V3,V4}
E4 {V4,V5}
E5 {V5,V6}
E6 {V6,V7}
E7 {V7,V8}
E8 {V8 V9}
E9 {V1,V1O0}
E10 {v2, V10}
E11{V2, V11}
E12{V3,V11}
E13 {v4,V11}
E14 {v5,V11}
E15 {Ve6, V11}
E16{V7,V11}
E17 {V7,V10}
E18{V8, V10}
E19 {V9, V10}
E20 {V10, V11}

Object / Surface List

Mesh1

09

Tril
Tri2
Tri3
Tri4
Tri5
Tri6
Tri7
Tri8
Tri9

{V1, V9, V10}
{(V10, V2, V1}
{(V10, V11, V2}
{(V11,V3, V2}
{(V11, V4, V3}
{V11, V5, V4}
{V11, V6, V5}
{(V11, V7, V6}
{V11, V10, V7}

010 Tril0 {V7,V10, V8}
011 Trill {V8, V10, V9}

}

Malha triangular — mais genérica
cobre (aproxima) qualquer superficie
aberta ou fechada

TELA DE MODELAGEM
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Processo Grafico
Modelagem — Técnicas

- Modelagem Geomeétrica Interativa
o Deformacdes / Alteracdes

* ¢ 7

H B W

TELA DE MODELAGEM
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Processo Grafico
Modelagem — Técnicas

- Modelagem Procedural

Scene

{

Cubel (coord, blue)
Cube? (coord, red)
Spherel (coord, green)
Sphere2 (coord, yellow)
Join (Cubel, Cube?)
Scale (Spherel, Shpere?2)

Join (all)
Show()
} TELA DE MODELAGEM

2020 Marcio Lobo Netto 18
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Processo Grafico
Modelagem — Técnicas

Modelagem Procedural

Aquarium (http://webglsamples.org/aguarium/aguarium.htmil)

OpenGL

{

Fish1l (coord, blue)
Fish2 (coord, red)
Aquarium (coord, green)
Room (coord, yellow)
Show()

}
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http://webglsamples.org/aquarium/aquarium.html

Processo Grafico
Modelagem — Técnicas

o Digitalizacao (fotografia 3D)

o mapa 2D - Imagem (textura)

o Mapa 3D - profundidade

TELA DE MODELAGEM
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Processo Grafico
Modelagem — Técnicas

El The picture can't be displa

Biblioteca Modelos

TELA DE MODELAGEM
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Processo Grafico
Modelagem — Técnicas

- Morphing
o Composicao juntando dois objetos
o Cubo e Esfera — produzindo um cubo arredondado

TELA DE MODELAGEM
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Processo Grafico
Modelagem — Técnicas

o Superficies — Malhas (Meshes)
o Triangulares (mais comuns — genéricas / faceis de ajustar)
> Quadradas

ACM SIGGRAPH
Teapot (Disney Pixar Collection)
& Pixel (Mario Nakamura)

TELA DE MODELAGEM
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Processo Grafico
Modelagem — Técnicas

- Solidos — Rigidos
o Inquebraveis
o Frageis (quebraveis)

TELA DE MODELAGEM
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Processo Grafico
Modelagem — Técnicas

o Solidos — Articulaveis (rigidos por partes)
o Pontos de articulacao
o Esqueletos servem para estruturar personagens

o E depois para controlar seus movimentos

TELA DE MODELAGEM
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Processo Grafico
Modelagem — Técnicas

- Solidos — Deformaveis — Personagens =%
o esqueleto -

TELA DE MODELAGEM
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Processo Grafico
Modelagem — Técnicas i

o SoOlidos - Deformaveis
o Plasticidade
> Deformavel, mas incapaz de recuperar a forma originalg

o Elasticidade |
o Deformavel, mas capaz de recuperar a forma original

TELA DE MODELAGEM
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Processo Grafico
Modelagem — Técnicas

o Fluidos
o Viscosidade

TELA DE MODELAGEM
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Demo Unreal
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SIGGRAPH

2013 Course
Introduction to

Introduction 3D Computer Graphics
to 3D CG

Andrew
Glassner
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SIGGRAPH 2013 Course

Introduction to
3D CG

Andrew Glassner
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SIGGRAPH
Course

Tool

ambiente de trabalho
criacdo

prepara¢cdo
filmagem

“Luzes Camera A¢ao”

D= & SES & SEe




SIGGRAPH
Course

modeling




SIGGRAPH
Course

modeling




SIGGRAPH
Course

modeling Modify Moe e




SIGGRAPH
Course

modeling




SIGGRAPH
Course

modeling




Animacao

Proximas Mate Ha |S

etapas

lluminacao
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Processo Grafico
Animacao

Manipulando Objetos

> Movimentacao & Deformacao
o Definicao / Especificacao
o Computacao (leis: fisica, comportamento)
o Captura

TELA ANIMACAC
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Processo Grafico
Cena — Mundo virtual / objetos

Dinamica do Mundo Virtual - movimentos

> Animacao dos objetos
> Dinamica da cena

> Reposicionamentos e Deformacdes geomeétricas
o Movimentacgdes

o Alteracdes topologicas
o Mudancas
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Processo Grafico
Materiais

Materiais: texturas / cores
> Definem o comportamento visual
o relacao entre objeto (material) e luz (iluminacao)
o Técnicas
o Fotografias

o Padrdes sintetizados (procedimentos computacionais)
o Definidos artisticamente (pinturas)

TELA MATERIAIS
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Processo Grafico
lluminacao

Fontes Luminosas
o Definicao
o Pontual, direcional, spot
o Cores, intensidade

o Posicionamento e direcionamento

TELA ILUMINACAO
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Conclusao

Discussao
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