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Nossa proposta para 
este trabalho

• 1o Passo: verificar as observações de 
Lenard

• 2o passo: estudar a previsão de Einstein
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Medida da Energia 
Cinética dos elétrons 

• Esta é a medida chave do 
estudo de Lenard

• Como medir  ?

• Aplicar uma tensão 
no circuito que 
retarda a velocidade 
dos elétrons. Quando 
eles param ( ), 
tem-se: 

Ec

i = 0
eV0 = Ec
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PASCO scientific 
Model AP-9368 and AP-9369

h/e Apparatus and h/e Apparatus Accessory Kit 012-04049J
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Equipment Setup

The standard setup for h/e experiments is shown in

Figure 5.  Details for setting up the apparatus are

described below.

1. The Light Source design allows simultaneous connec-

tion of two Light Aperture assemblies: one on the

front and one on the back. If you are using only one

Light Aperture and h/e Apparatus, install the Light

Block (supplied with the Accessory Kit) in the mount-

ing groove closest to the body of the housing on the

back of the Light Source (see Figure 6).

2. Slide the Light Aperture Assembly into the center

mounting groove on the front of the Light Source.

Secure it in place by finger-tightening the two thumb-

screws against the front of the Light Source

housing.

3. The Lens/Grating Assembly mounts on the support

bars of the Light Aperture Assembly (Figure 7).

Loosen the thumbscrew, slip it over the bars, and

 finger-tighten the thumbscrew to hold it securely.

➤  NOTE:  The grating is blazed to produce the

brightest spectrum on one side only. During your

experiment, you may  need to turn the Lens/Grating

Assembly around in order to have the brightest

spectrum on a convenient side of your lab table.

Coupling Bar Assembly

Light Aperture

Assembly

Lens/Grating

Assembly

Support Base Assembly

h/e Apparatus

Light Block

Light

Source

Press to discharge the

instrument.

ON/OFF Switch

THE CONTROLS

Connect to a digital

voltmeter (the output is a

direct measurement of

the stopping potential).

Figure 7. Lens/Grating Mounting Detail

Rear Channel
of Mercury
Light Source

Light Block

Figure 6. Installing the Light Block

Figure 5. Equipment Setup Using a Mercury Vapor Light Source and the h/e Apparatus
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Fotocélula
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Aparato Experimental Primeira Aula (hoje):

K A

V
A

Válvula fotoelétrica

Pico amperímetro +
fonte de 

tensão variável

Fonte Luminosa

● Fonte de luz: Led's branco + Filtros de cor
● Gerador de funções (controlar a intensidade da luz)
● Fotocélula (Centron 1P39)
● Pico amperímetro/fonte de tensão (Keithley 6487)

RS232+GPIB

Computador +
software de aquisição

ProKeithley

Filtro de Intensidade
Rede de Difração

Aparato Experimental
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• Lâmpada de mercúrio
• Filtros de Intensidade
• Fotocélula

  

Espectro da Lâmpada de Hg:

Cor Comprimento de onda (nm)

U.V. 365,016

Violeta 404,656

Azul 435.835

Verde 546.075

Amarelo 576.9610, 578.969 (dubleto)

Vermelho 614,950
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• Lâmpada de mercúrio
• Filtros de Intensidade
• Fotocélula
• Pico-amperímetro/fonte de tensão



O que precisamos fazer para 
alcançar nossos objetivos?
• Medir a corrente em função da tensão para 

extrair o valor da tensão que zera a 
corrente ( ) para cada frequência de luz ( )

• Verificar se  é linearmente proporcional a 

• Medir a constante de proporcionalidade e 
verificar se é compatível com a constante de 
Planck ( )

V0 ν

V0
ν

V0 = h/e ⋅ ν − ϕ
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1o Passo: verificar as 
observações de Lenard
• Medir a corrente em função da 

tensão para extrair o valor da tensão 
que zera a corrente ( ) para cada 
frequência de luz ( )

• A partir dessas medidas, verificar se a corrente 
é proporcional à intensidade de luz

• E verificar se a energia cinética dos elétrons 
aumenta com a frequência da luz incidente

V0
ν
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Resultados observados 
por Lenard

• Lenard observou que:

• Quando V > 0 ⇒ i → imax

 

i

V

10

⃗F e



Resultados observados 
por Lenard

• Lenard observou que:

• Quando 

• Quando 

V > 0 ⇒ i → imax

V < 0 ⇒ i → 0  

i

V
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Resultados observados 
por Lenard

• Lenard observou que: 

• Quando 

• Quando 

•  se 

    

V > 0 ⇒ i → imax

V < 0 ⇒ i → 0

imax
1 < imax

2 I1 < I2

 

i

V

I1

I2

I1 < I2

V0
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Resultados observados 
por Lenard

• Lenard observou que: 

• Quando 

• Quando 

•  se 

•  se 

V > 0 ⇒ i → imax

V < 0 ⇒ i → 0

imax
1 < imax

2 I1 < I2

|V1
0 | < |V2

0 | ν1 < ν2
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Medidas Realizadas

• Medidas de corrente em função da tensão 
para diferentes raias (frequências) de luz e 
diferentes intensidades (atenuadores 
colocados no caminho da luz) com valores 
negativos e positivos de tensão 

• A corrente foi medida para valores de 
tensão de -10 a +10 , variando-se a tensão 
de 0,5 em 0,5 

V
V
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Medidas Realizadas
• Incidiu-se sobre a fotocélula, luz monocromática de 

6 diferentes frequências:
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Espectro da Lâmpada de Hg:

Cor Comprimento de onda (nm)

U.V. 365,016

Violeta 404,656

Azul 435.835

Verde 546.075

Amarelo 576.9610, 578.969 (dubleto)

Vermelho 614,950

  

Espectro da Lâmpada de Hg:

Cor Comprimento de onda (nm)

U.V. 365,016

Violeta 404,656

Azul 435.835

Verde 546.075

Amarelo 576.9610, 578.969 (dubleto)

Vermelho 614,950



Medidas Realizadas

• Para cada comprimento de onda, além da 
medida sem atenuação (100 %), a luz foi 
atenuada em 80, 60, 40 e 20%, variando-se 
assim a intensidade da luz incidente
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Espectro da Lâmpada de Hg:

Cor Comprimento de onda (nm)
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Atividades para o 
Próximo Encontro

• A partir dessas medidas, verificar se a corrente é 
proporcional à intensidade de luz:

• para uma determinada frequência de luz incidente e um 
valor fixo de tensão, o que acontece com a corrente 
quando diferentes atenuadores são utilizados?

• E verificar se a energia cinética dos elétrons 
aumenta com a frequência da luz incidente:

• qual o valor da tensão que zera a corrente do circuito 
para diferentes frequências de luz?
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