ESCOLA POLITECNICA DA USP

PEF 522 — MECANICA DOS SOLOS E FUNDAGOES

32 LISTA DE EXERCICIOS
Tensoes verticais devido ao peso proprio do solo. Tensodes totais, neutras e
efetivas. Transmissao de tensdes ao solo.

1. Para o perfil de subsolo representado pela sondagem SP1, tracar os diagramas de
tensdes totais, neutras e efetivas, admitindo que o nivel d'agua esteja na superficie
do terreno. Sao dados:

camada Peso especifico natural (kN/m?)
Aterro 17

Areia argilosa pouco compacta marrom | 19,5

Aluvido: argila com matéria organica 16

Argila arenosa muito mole cinza 16,5

Silte muito argiloso rijo, marrom (17,5

amarelado

Silte argiloso micaceo rijo a duro, |18

variegado

2. Trace os diagramas correspondentes a situagéo estabelecida apdés uma enchente
que elevou o nivel d’agua até a cota +2m.

3. Trace os diagramas correspondentes a situagao em que o nivel d’agua desce até a
cota —1m. Para efeito de comparacéao, considere os valores de peso especifico de
todas as camadas de solo inalterados.

4. Como seriam alterados os diagramas de tensdes totais, neutras e efetivas se para
a implantacédo da plataforma B fosse executado um aterro de grandes dimensdes

(dimensdes infinitas) com 4m de altura e ¥ = 19 kN/m®? Considerar para este
calculo o nivel d'agua na superficie.

Tensoes devidas a cargas aplicadas externamente.

A aplicagdo de uma carga distribuida na superficie do terreno acarreta acréscimos de
tensbes no subsolo, os quais se somam as tensdes devidas ao peso proprio. Esses
acréscimos de tensdes diminuem com o aumento da distancia a carga aplicada, ou seja,
sdo tanto menores quanto maiores a profundidade e a distancia horizontal do centro de
aplicagdo da carga. Variam em fungao da carga aplicada na superficie (modulo, diregao e
sentido), forma da area carregada, forma de aplicagao da carga, tipo de contato entre a
area carregada e a superficie do terreno, caracteristicas das camadas do subsolo e
outros.
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Na pratica, pode-se considerar, para uma primeira estimativa dos acréscimos de tenséo,
que as tensbes se espraiem segundo areas crescentes, se mantendo sempre
uniformemente distribuidas. Costuma-se admitir um angulo de espraiamento das tensdes
de 30° com a vertical.

5. Caso o aterro da questao anterior ndo fosse de dimensdes infinitas, mas possuisse
as dimensodes de 4,0 m de altura, 20m de largura e 100 m de comprimento, estime
as tensdes verticais (tensdes totais) no centro da camada de aluvido,

imediatamente apds a colocagédo desse aterro (¥ = 19 kN/m?®) na superficie do

terreno, para a implantacdo do acesso a plataforma B. Considere a mesma
sondagem como representativa da regiao de acesso.

Os acréscimos de tensdo podem ser calculados por meio da Teoria da Elasticidade,
admitindo-se que o solo se comporta como um material elastico linear.

Para placas retangulares com carregamento vertical uniformemente distribuido, a
distribuicdo de tensdes verticais pode ser calculada pelo abaco de Newmark (Figura 1),
da seguinte forma:

c,=1o,

Onde:

o, = acréscimo de tenséo vertical devido a aplicacdo de o,

| = coeficiente de influéncia, obtido a partirde me n

o, = tensao vertical uniformemente distribuida aplicada em area retangular
m = a/z

n=b/z

a = maior dimensao da area carregada

b = menor dimensao da area carregada
z = distancia vertical da area carregada

Outras solugbes para diferentes condigdes de carregamento e subsolo podem ser
encontradas no livro "Elastic Solutions for Soil and Rock Mechanics", de Poulos & Davis
(1974).

6. Calcule novamente as tensdes verticais do aterro na mesma cota, utilizando o
abaco de Newmark. Considere as verticais sob o centro e vértice do aterro.

Pagina 2



ESCOLA POLITECNICA DA USP

PEF 522 — MECANICA DOS SOLOS E FUNDAGOES

0,25

0,24

0,23

0,22

B

0,20

0,19

0,18

017

0,16

015 _

0,14 -

0,13

0,12
Q11 -
|

010

0,09

008 -

0,07

006 -

0,05

004 +—

0,03

0,02

0,01

0,00

3 4 567891 2 3 4 5678891 2 3 4 567891

0.1 1,0 10

n——o———m>»

Figura 1. Tensbes verticais induzidas por carga uniformemente distribuida em area
retangular (solugdo de Newmark).
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