Georreferenciamento de
lmoveis Rurais




Introducio

30/10/2002 - o ex-presidente Fernando Henrique
assinou o decreto n° 4.449 (alterado pelo decreto n°
5.570, de 31/10/2005) que regulamentou a Lei 10.267
(28/08/2001), criando o Sistema Publico de Registro

de Terras.

O fato foi importante, pois a lei exige que todo

imovel rural apresente as coordenadas dos vertices

definidores de seus limites _georreferenciados ao

Sistema Geodeésico Brasileiro.



Introducio

*» Georreferenciamento = Lei 6.015/73:

Instrumento incluido pela Lei 10.267/01 para

padronizar a forma de identificacao do imovel rural

constante dos assentos registrais;

Com ele a identificacao passa a ser inequivoca e

precisa;

A identificacao € obtida a partir de memorial

descritivo elaborado por profissional habilitado.
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Introducio

De acordo com a Lei 10.267, os cartorios serao

obrigados a enviar mensalmente ao INCRA qualquer

alteracao nas matriculas, como mudanca de

titularidade, remembramento, desmembramento,
parcelamento, modificacao de area, loteamento e

alteracoes relativas a aspectos ambientais.






Perguntas mais frequentes

O que é o georreferenciamento?

> 0O georreferenciamento consiste na obrigatoriedade da
descricato do imovel rural, em seus limites,
caracteristicas e confrontacoes, por meio de memorial
descritivo firmado por profissional habilitado, com a
devida ART, "contendo as coordenadas dos veértices
definidores dos limites dos imoveis rurais,
georreferenciadas ao Sistema Geodésico Brasileiro e
com precisao posicional a ser fixada pelo INCRA".

ART — Anotacéo de Responsabilidade Técnica



Perguntas mais frequentes

Quem esta obrigado a fazer o georreferenciamento?

» Todos os proprietarios de imovel rural.



Perquntas mais frequentes

Quem pode executar os trabalhos de
georreferenciamento?

> Poderao realizar os trabalhos os profissionais
habilitados pelo CREA e credenciados junto ao INCRA

e com a devida ART.

> O pedido de credenciamento e a documentacao
devera atender ao contido na Norma Técnica para
Georreferenciamento de Imoveis Rurais (NTGIR) e
Manuais Tecnicos.



‘ Perquntas mais frequentes

Quais sao os prazos?
» 0O artigo 10 do Decreto n°. 4.449/02 estabeleceu prazos
de caréncia para a exigéncia do georreferenciamento e

da certificacao do INCRA quanto aos imoveis rurais.

AREA DO IMOVEL (ha) |DATA

Acima de 500 vigente

Entre 250 e 500 20/11/2013

Entre 100 e 250 20/11/2016

Entre 25 e 100 20/11/2019 @

Abaixo de 25 20/11/2023




‘ Perquntas mais frequentes

W Quais procedimentos devem ser obedecidos para

georreferenciamento do imével rural?
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acordo com Morma
Técnica para
o identificazio inequivoca
; 1-: ) dos limites fundidrios hitps:igigef incra gov.br ;
il * e
o 3 ai
o>h fundidrias a da
Georreferenciamento  cqyncaso pigia do e Hkad dﬁp?;m
’ Cradanciado
Profissional com habitaclo
reconhecids pelo sistema i
Confea/CREA para realizacdo de 4.
servicos de georelerenciamento S *\

da iméveis rurals & credenciado ' 3‘.

ey \

junio 80 INCRA para requerer : [ k“'{j

cerificagio L
Planilha slatrdnica // e i

mﬂ’ﬁ“‘a -
anies Planilha ODS
peomaferanciados PJ
el %
Acess0 SBQUMD 30 ‘ 5"
endereco

hitps:/sigef incra.gov.br Sistema de Gestao Fundiaria




‘ Perquntas mais frequentes

Sl informsgbes de forma Orgaios Piblicos
Cidad@o  simples e répida e
Suas

Acesso a Informacéo j
' Orgdos Publicos

Gestdo de Contratos de
Georreferenciamento
Sistema de Gestio Destin de Terras
wmﬁﬁ Hegl.ﬁaqﬁn Fundiéria
informagbes fundidrias a ) Assentamento Rural
parir de uma base de 4 — Possibilidade de Interface
: : com outros sistemas

segundo a INDE
CAR, CNIR, CAFIR, SNCR...

Segurancga Juridica

Possibilidade de

Sistema de Gestao Fundiaria m@dmﬂm




Perquntas mais frequentes

Quem arca com os custos?
> Via de regra, o proprietario do imovel rural.

> A Lei 10.267/01 e o Decreto 4.449/02 concedem a
isencao, entretanto aos proprietarios de imoveis

rurais cujo somatorio das areas nao exceda quatro

modulos fiscais.

» Outra hipotese de isencao contemplada € no caso de
transmissao de dominio de area total cujo somatorio

tambem nao exceda a quatro modulos fiscais.



‘ Perquntas mais frequentes

0
= Qual a legislacao aplicavel ao é‘ .erean“y J2?

(http://www.incra.gov.br/) \\Q

»

> A Lei 10.267 instituiu o no % Cad- ‘Auonal de

Imoveis Rurais - sistem Q‘ g pele %\‘ e a Receita

Federal. Q &

> A Lei 10.267 fr \°4ment & Decreto 4.449 em

30/10/02 (pr .ente é
&

31/10/207 Q

> Instr % .native %Q 3/08/2013): Regulamenta o
proc. nto dr .acao da poligonal objeto de

memot 1al de- ‘ 4€ imoveis rurais a que se refere o § 5°
do art. 1”7 é n° 6.015, de 31 de dezembro de 1973.

.

pelo decreto 5.570, de
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Normas Técnicas para o Georreferenciamento
de Imoveis Rurais

1. Padrdes de precisao e exatidao

Padroes de precisao e exatidao sao independentes das
técnicas utilizadas no levantamento uma vez que

estes podem ser alcancados de formas distintas.
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‘ Mensuracao - Erros

- .
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Repetitivo exato

Centro do alvo
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Normas Técnicas para o Georreferenciamento
de Imoveis Rurais

Precisao: para efeito da NTGIR, a precisao de uma
dada grandeza retrata o “nivel de aderéncia entre os

valores observados, sua repetibilidade ou grau de

dispersao”.
Tabela 1 - Classes de acordo com a precisao planimétrica (“P”’) apos ajustamento
1 2 3
Classe Precisao (68,7 %) Finalidade
P1 +/- 100mm Controle A (apoio basico), Engenharia,
Altimetria, Georreferenciamento
P2 +/- 200mm Controle B (apoio imediato),

Georreferenciamento
P3 +/- 500mm Cadastrais , Georreferenciamento
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Normas Técnicas para o Georreferenciamento
de Imoveis Rurais

Exatidao: e entendida como o “grau de aproximacao
de uma grandeza de seu valor verdadeiro”, estando
portanto associado a erros sistematicos e aleatorios.
Isso significa que a sua avaliacao so pode acontecer se
conhecido este “valor verdadeiro”.

Tabela 2 - Nivel de exatidao apos ajustamento

1 2 3
Classe Exatidao (68,7 %) Finalidade

P3 +/- 500mm Cadastrais , Georreferenciamento




1 2 3
Classe Exatidao (68,7 %) Finalidade

P3 +/- 500mm Cadastrais , Georreferenciamento

Primeiro Levantamento Seudo Lvantmento

4 4

Precisao Exatidao



Normas Técnicas para o Georreferenciamento
de Imoveis Rurais
2. ldentificacdao e reconhecimento de limites

A identificacao do imovel rural se da por meio da

correta descricao dos seus limites, conforme paragrafo
3° do artigo 176 da Lei n° 6.015, de 1973.

Os limites sao descritos por segmentos de reta
interligados por vertices, sendo estes, descritos por
seus respectivos codigos e valores de coordenadas.

Essa avaliacao sera estendida a todos os imoveis
vizinhos. Vértices comuns a dois ou mais imoveis rurais
deverao manter as suas respectivas localizacoes
descritas pelo mesmo par de coordenadas.




Normas Técnicas para o Georreferenciamento
de Imoveis Rurais

2.1 Vértice: € todo local onde a linha limitrofe do
imovel muda de direcao ou onde existe intersecao desta
linha com qualquer outra linha limitrofe de imoveis
contiguos. Podem ser representados de 3 formas
distintas:

a. Marco - M (ocupado e materializado)
b. Ponto - P (ocupado, mas nao materializado)

c. Vertice Virtual - V (ndao ocupado nem materializado)



‘ Normas Técnicas para o Georreferenciamento

de Imoveis Rurais

= Vértice: :

VERTICE | .
VERTICE yERTICE

Figura 1 — Conceito de vériice




Normas Técnicas para o Georreferenciamento
de Imoveis Rurais

a. Vértice tipo “M” (marco):
Vértice cujo posicionamento € realizado de forma direta e €
caracterizado (materializado) em campo por marco.
Em limites ja consolidados, definidos por elementos fisicos,
fica a critério do credenciado e dos proprietarios envolvidos
a implantacao do marco. Quando nao ha definicao por
elementos fisicos € necessaria a implantacao de marcos.
Marcos podem ser construidos de concreto, rocha, metal ou
material sintético. O padrao de construcao e as dimensoes
do marco devem ser definidos pelo credenciado, de modo a
garantir sua durabilidade e estabilidade no terreno
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Normas Técnicas para o Georreferenciamento
de Imoveis Rurais

b. Vértice tipo “P” (ponto)
Vértice cujo posicionamento € realizado de forma

direta e nao é materializado por marco.
As situacoes mais comuns que utilizarao vertices tipo
“P” serao aquelas nas quais os limites sao definidos por

cercas e cursos d’agua.

LEB 450 — Topografia e Geoprocessamento Il
Prof. Rubens Angulo Filho






‘ Normas Técnicas para o Georreferenciamento
de Imoveis Rurais

= Ponto:

M P P M
f,.-—ﬂ“e__a_"'ﬁ-____lj F p P

P
et bl e e

ESTRADA VICINAL

Figura 2 — Vértice tipo P




Normas Técnicas para o Georreferenciamento
de Imoveis Rurais
c. Vertice tipo “V” (virtual): Veértice cujo posicionamento é
realizado de forma indireta.
Vertice situado em local onde nao € possivel a implantacao
estavel de um marco e o limite nao € coincidente com um
elemento fisico. Exemplo: vértices situados em brejos,
banhados e pantanos;
Vértice correspondente a um limite que nao possui elemento
fisico que o caracterize em campo e a implantacao de um
marco € inviavel. Exemplo: vertices de limite situados em
areas usadas para agropecuaria, onde a implantacao do
marco seria um empecilho para o desenvolvimento da
atividade;
Vértice situado em local inacessivel.

LEB 450 — Topografia e Geoprocessamento Il
Prof. Rubens Angulo Filho



‘ Normas Técnicas para o Georreferenciamento
de Imoveis Rurais

= Vértice virtual e marco testemunho

M

%y
=

a1

M

9\\

MABCO TESTEMUNHO /T~ — .

"“-\.\_\_\_\_\H

M

MARCO TESTEMUNHO

(\ ) = “'HE_ } M
V
\__ LAGOA fi

Figura 3 — Veértice tipo V, por determinacao analitica

LEB 450 — Topografia e Geoprocessamento Il
Prof. Rubens Angulo Filho



Normas Técnicas para o Georreferenciamento

de Imoveis Rurais
3. Coordenadas dos vértices

As coordenadas dos vertices definidores dos limites do

imovel devem ser referenciadas ao SGB, vigente na

época da submissao do trabalho. Atualmente adota-se o
Sistema de Referéncia Geocéntrico para as Ameéricas
(SIRGAS), em sua realizacao do ano 2000 (SIRGAS2000),

conforme especificacoes constantes na resolucao n° 01,

de 25 de fevereiro de 2005, do Presidente da Fundacao

Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE).

LEB 450 — Topografia e Geoprocessamento Il
Prof. Rubens Angulo Filho



Normas Técnicas para o Georreferenciamento
de Imoveis Rurais

3.1 Determinacao das coordenadas: A determinacao dos
valores de coordenadas deve ser realizada em

consonancia com o Manual Técnico de Posicionamento.

3.2 Descricdio das coordenadas: Os valores de
coordenadas dos veértices devem ser descritos por meio
das suas coordenadas geodésicas (¢, A, h), vinculadas ao
SGB.

LEB 450 — Topografia e Geoprocessamento Il
Prof. Rubens Angulo Filho



Normas Técnicas para o Georreferenciamento
de Imoveis Rurais
3.3 Padrdes de precisao

Os valores de precisao posicional a serem observados para

vértices definidores de limites de imoveis sao:

|.  Para vertices situados em limites artificiais: melhor ou
igual a 0,50 m;

Il. Para vertices situados em limites naturais: melhor ou
igual a 3,00 m; e

Ill. Para vertices situados em limites inacessiveis: melhor

ou igual a 7,50 m.

LEB 450 — Topografia e Geoprocessamento Il
Prof. Rubens Angulo Filho






‘ Normas Técnicas para o Georreferenciamento

de Imoveis Rurais
4. Codificacao do vértice (materializado)

Cddigo do NUmero ‘
S5em
Nota: (
com tré |E"'“| "

deve he
‘| VISTA SUPERIOR VISTA LATERAL
mesmo UPO € Ao mesino credadenciado. |

»Exemplo: MHJK M 0008



Normas Técnicas para o Georreferenciamento
de Imoveis Rurais

Codigo do Nmeero
credencmdo do ver’rlce

AAAAM99999

o do
verhce

Nota: Os credenciados que receberam codificacao
com trés digitos permanecerao com os mesmos. Nao
deve haver repeticao de numero em vertices do
mesmo tipo e do mesmo credenciado.

LEB 450 — Topografia e Geoprocessamento Il
Prof. Rubens Angulo Filho



Normas Técnicas para o Georreferenciamento
de Imoveis Rurais

4.1 Codificacdao dos pontos e vértices virtuais (nao

materializados).

> Exemplo: MHJKP00019; MHJKV00035



‘ Normas Técnicas para o Georreferenciamento
de Imoveis Rurais
» Codificacao dos vértices de imoveis contiguos

I
MEL - 8- 9980 B - M- o1

MH] - M - G112

Figura 6 — Codificacao de vértices de imoveis contiguos




‘ Normas Técnicas para o Georreferenciamento
de Imoveis Rurais

5. MATERIALIZACAO DOS VERTICES

= Todo vértice do imovel deve estar materializado antes
do processo de medicao sendo representado por
monumentos artificiais implantados pelo detentor.




Normas Técnicas para o Georreferenciamento
de Imoveis Rurais

5. Levantamento e processamento

As técnicas de levantamento apresentadas devem ser
observadas como ferramentas facilitadoras para a
atingir a precisao necessaria estabelecida na NTGIR.

A técnica mais adequada ao levantamento,
entretanto, € uma escolha do credenciado, na qual o
encarregado pelo planejamento e execucao deve
considerar as variaveis eficiéncia e economia.

Todos os calculos, visando atender a medicao,
demarcacao e georreferenciamento de imoveis rurais
deverao estar e acordo com as normas existentes e
referenciados ao Sistema Cartografico Nacional.




Normas Técnicas para o Georreferenciamento
de Imoveis Rurais

A inexisténcia de infra-estrutura geodésica na regiao
dos trabalhos implicara na determinacao de

coordenadas de uma base. preferencialmente por

]
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‘ Normas Técnicas para o Georreferenciamento

de Imoveis Rurais
5. Levantamento e processamento

Classe P2 Classe P1 Classe P3

A N 4




\'.r';"f-_,- .EM AY, A7) = "'v."_i‘_i ’
J\ Distancia 77? ;ﬂ \

Viértice de referéncis Vértice de interesse

Figura |1 — Posicienamento relativo Cam po

2 Posicionamento por GNSS

Quadro 1 — Caracteristicas técnicas para posicionamento relatfivo estatico

Linhade  Tempo Minimo

Solucdo da

Base (km) (minutos) e Ambiguidade SELELE
0-10 20 L1 ou L1/L2 Fixa Transmifidas ou Precisas
10-20 30 L1/L2 Fixa Transmitidas ou Precisas
10-20 60 L1 Fixa Transmifidas ou Precisas

20-100 120 2h L1/L2 Fixa ou Flutuante  Transmitidas ou Precisas

100 — 500 240 4R L1/L2 Fixa ou Flutuante Precisas

500 — 1000 480 8 II L1/L2 Fixa ou Flutuante Precisas




‘ Normas Técnicas para o Georreferenciamento
de Imoveis Rurais

e

LEB 450 — Topografia e Geoprocessamento Il
Prof. Rubens Angulo Filho



6L
e
gL~
/L
9L
TR
9L
pLe
oY OISSY 10 VEVAOO4 01 d0d OLINIWVYNOIDISOd

14!

oEmEE_,.__E
S SN S
U SN,
) S,
e D S S DINGUHL
S S,
e O SDUOBIO

sieiny SISAOW| 3p OJU3WIRIDUSI3}34103D

OLN3INVNOIDISOd
3d OJINDJL TVNNVIN

g€
L'E
€
e
e
£e
ce
L'E

€




‘ Normas Técnicas para o Georreferenciamento
de Imoveis Rurais

Técnicas convencionais
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Normas Técnicas para o Georreferenciamento

de Imoveis Rurais
5.2 GNSS

>

>

GNSS 1: Posicionamento absoluto(navegacao). Tecnica
nao admitida;
GNSS 2: Solucao diferencial baseada no codigo C/A ou

Y, com correcao as pseudodistancias em tempo real
(DGNSS). Tecnica nao admitida;

GNSS 3: Solucao baseada nos codigos C/A ou Y e/ou
fase da portadora com correcao diferencial obtida em
pos-processamento com utilizacao de tecnicas
baseadas em suavizacao do codigo atraves da
portadora. Os receptores sao popularmente chamados
de topograficos, de uma frequéncia(L1);



‘ Normas Técnicas para o Georreferenciamento
de Imoveis Rurais




Normas Técnicas para o Georreferenciamento
de Imoveis Rurais

5.2 GNSS

> GNSS 4: Solucoes baseadas na fase da portadora com
solucao de ambiguidades e com correcao diferencial
pos-processada e/ alternativamente, link de
comunicacao para solucao em tempo real (RTK). Os
receptores sao popularmente chamados de
geodeésicos, de dupla frequéncia(L1/L2).

LEB 450 — Topografia e Geoprocessamento Il
Prof. Rubens Angulo Filho



‘ Normas Técnicas para o Georreferenciamento
de Imoveis Rurais

Levantamento dos vertices utilizando GNSS

GNSS 3
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‘ Normas Técnicas para o Georreferenciamento
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Técnicas de Levantamentos - recomendacoes

Levant. Convencional Levantamento com GNSS
Atividades
Taqueom. Eletronico GNSS1 GNSS2 GNSS3 GNSS4
Apoio NA R NA  NA R MR
Geodesico
Levant. do oo R NA NA MR MR
Perimetro

NA = nao admitida

PR = pouco recomendada
R = recomendada

MR = mais recomendada
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5.3 Avaliacao do Georreferenciamento:

Apos a execucao dos calculos e ajustamento para a
determinacao das coordenadas, o Credenciado devera
proceder a avaliacao do seu trabalho a partir de duas
analises:

1. Verificacao da precisao atingida nas coordenadas de
cada vertice do imovel por ele medido. Esta precisao
devera ser sempre melhor que 0,50 m, conforme
estabelecido na NTGIR.
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5.3 Avaliacao do Georreferenciamento:

2. Verificacao da exatidao, ou erro, cometido na

determinacao das coordenadas dos vertices comuns

aos imoveis contiguos e cujas coordenadas ja tenham
sido certificadas pelo INCRA. Essas coordenadas,
quando comparadas com aquelas ja certificadas pelo
INCRA, nao deverao estar afastadas de valores
superiores aqueles estabelecidos na NTGIR.
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5.3 Avaliacao do Georreferenciamento:

3. Caso o erro encontrado tenha sido melhor que o
permitido (0,50 m), o Credenciado devera abandonar
a sua determinacao e adotar as coordenadas dos

pontos comuns ja certificadas pelo INCRA, em todos
os calculos exigidos - area, distancia e azimute - alem
da redacao do memorial descritivo.

4, Caso o erro encontrado tenha sido pior que o

permitido, o seu trabalho nao sera Certificado pelo
INCRA.




‘ Normas Técnicas para o Georreferenciamento
de Imoveis Rurais

FIM
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6. Resumo - Principais etapas do georreferenciamento

a. Emissao da Anotacao de Responsabilidade Tecnica,
conforme lei Federal 6.496 de 07/12/1977;

b. Pesquisa de documentos do imovel;
c. Vistoria ao imovel;

d. Pesquisa junto ao INCRA para verificacao de possiveis
areas georreferenciadas confrontantes;

e. ldentificacao e cadastro dos confrontantes;

f. Obtencao das certidoes de matriculas das areas
confrontantes;

LEB 450 — Topografia e Geoprocessamento Il
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¢. ldentificacao e sinalizacao dos pontos de divisa, em
comum acordo com os confrontantes;

h. Implantacao de marcos ou placas de identificacao em
cada ponto das divisas acordado entre o proprietario e
os confrontantes;

i. Limpeza dos pontos ou abertura de picadas, quando
necessario;

j. Identificacao do vertice apoio geodésico oficial mais
proximo;

k. Projeto do levantamento geodesico, que ira
proporcionar o georreferenciamento ;

LEB 450 — Topografia e Geoprocessamento Il
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. Determinacao de base de apoio geodésico por
tecnologia GNSS na propriedade;

m. Levantamento geodésico, com precisao posicional de
0,50 m, dos pontos das divisas do imovel;

n. Calculos de observacoes de campo e de coordenadas
provisorias;
o. Ajustamento dos resultados dos calculos para

obtencao das coordenadas definitivas e comprovacao
da precisao posicional;

LEB 450 — Topografia e Geoprocessamento Il
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P.
g.

I.

Elaboracao da planta planimétrica na projecao UTM;
Interpretacao e estudos sobre a planta realizada;
Elaboracao do memorial descritivo do imovel;
Elaboracao das declaracoes de reconhecimento de

limite e sua submissao aos confrontantes para
assinatura;

Elaboracao da documentacao para Requerimento da
Certificacao dos Servicos de Georreferenciamento
junto ao INCRA ;

Inserir informacoes no SIGEF.

LEB 450 — Topografia e Geoprocessamento Il
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Perquntas mais frequentes

enfiteuse - s. f. Dir. Cessao do dominio util, com
reserva do dominio direto, de uma propriedade imovel,
rustica ou urbana, pelo seu dono ao enfiteuta mediante
0 pagamento de pensao ou foro anual.

enfiteuta - s. m. e f. Pessoa que recebe ou tem o
dominio util de um prédio, por contrato de enfiteuse.

foreiro - Aquele que tem dominio util de alguma
propriedade, pagando foro diretamente ao senhorio.

nu-proprietario - Dono de um bem gravado por
usufruto.

LEB 450 — Topografia e Geoprocessamento Il
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Perquntas mais frequentes

Modulo fiscal € uma unidade de medida agraria usada
no Brasil, instituida pela Lei n° 6.746, de 10 de
dezembro de 1979. E expressa em hectares e é
variavel, sendo fixada para cada municipio, levando-se
em conta:

> tipo de exploracao predominante no municipio;
» a renda obtida com a exploracao predominante;

> outras exploracoes existentes no municipio que,
embora nao predominantes, sejam expressivas em
funcao da renda ou da area utilizada;

» conceito de propriedade familiar.
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TAMANHO DOs MODULOS FisCcAls NO BRASIL
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Elaboracéo cartogréfica: E. C. Landau
Fonte: IBGE (2005, 2012); INCRA (2005)
Escala da fonte: 1: ~250.000

Datum: WGS84
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