Breve revisao de derivada,
Integral e vetor



A derivada

O conceito de derivada esta intimamente relacionado a taxa de
variacao instantanea de uma funcao, o qual esta presente no
cotidiano das pessoas:

» determinacao da taxa de crescimento de uma certa populacao,
> taxa de crescimento econdmico do pais,

» taxa de reducao da mortalidade infantil,

» taxa de variacao de temperaturas,

» velocidade de corpos ou objetos em movimento

Interpretacao fisica: a derivada de uma fungéo f em um ponto X,
fornece taxa de variagéo instantanea de f em Xx,.

Suponha que y sejauma funcao de x, ou seja, y = f(x). Se x variar de
um valor x, até um valor x,, representaremos esta variagéo de x, que
também é chamada de incremento de X, por:

dx =X, - Xy, € avariagcao de y é dada por dy = f(x,)-f (xy)
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* A derivada pode ser interpretada como a medida da
Inclinacao ou coeficiente angular da reta tangente a
uma curva em um ponto especifico.
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A taxa de variacao instantanea de
uma funcdo em um ponto € dada
pela sua derivada nesse ponto

= f'(x)
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« A derivada pode também ser interpretada como a taxa de variacao
instantanea de uma funcéo.
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y =5x° 4+ 2x°

y =15x° +4x

y=3x*+9x —2
dy/dx = 6x + 9
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f (X) =15x° +4xX
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j f (X)dx =5x°+2x°+C
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* Aintegral definida representa a area sob uma
determinada curva.

Qual o valor da area da regiao abaixo?
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4 f(X) =4

ﬂx, =4

j f (x)dx = T4dx
j f (x)dx = 4x]5

jf(x)dx:4-8=32
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Vetores e escalares

Escalar

Algumas grandezas fisicas sao totalmente
definidas por um nimero e uma unidade. Quando
dizemos, por exemplo, que a temperatura de uma
pessoa é 38°C a informacao esta completa.

Vetor

Entretanto, ao informarmos gue a velocidade de
um carro € igual a 100km/h, nao foi dito em que
direcao e em qual sentido este carro se

movimenta.




Vetores e escalares

* Os vetores representam grandezas gue
possuem modulo, direcéo e sentido e séo

representados por setas.
O deslocamento entre

/ | 0s pontos A e B pode
0 sentidoe ser representado por um

dadopela | Vvetor.

® -
sela
A
y
_________________________________________________________ ._ « O vetor, no plano, pode
s ser decomposto em duas
% . componentes: a, € a,,
a X




Vetores e escalares

......................................................... a‘X :aCOSH

PR a, =a-send

* Pode-se representar um vetor atraves de suas
componentes em um dado sistema de
coordenadas.

_ - -] |* Sendo | e | vetores unitarios
a=4da,l +a, ] nas direcdes x ey,

respectivamente.




A=a,i +a,] B=h,i+b,]
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A+B=(a,+b)i +(a, +b )j




Produto escalar

* O produto escalar entre dois vetores
5 a e b resulta em um escalar e e

0 . definido atraves da equacao:

(@l

a-b=apcose
* modulo do“primeiro multiplicado pela componente

do segundo no eixo determinado pelo primeiro.

« Uma aplicacao € encontrada na

definicao de trabalho, em que a W
forca e a distancia estao sobre o

mesmo eixo de referéncia.
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Produto vetorial

A * O produto vetorial entre dois
vetores a e b e definido
através da equacao:

axb = abseng

* O resultado do produto vetorial entre dois vetores
a e b e um vetor ¢ perpendicular ao plano formado
pelos dois vetores a e b.




Vetor posicao

* Alocalizacdo de um ponto no espaco pode ser descrita
atraves das suas coordenadas cartesianas (X,y,z).

* O vetor da origem ao
ponto (x,y,z) € definido .
como Vetor Posicaor. (x, V. 7)

« Ex: Médulo de um vetor (x,y)
a= |a| = \/ax2+ay2

« Ex: Mdédulo de um vetor (x,y,z)
a=ldl=,a2+a?+a}?




Eampo esca|ar

Para definir um campo basta atribuir a cada ponto do
espaco uma propriedade. Assim, quando definirmos gue
cada ponto de uma sala possui uma temperatura estamos
definindo um campo escalar.

Campo escalar
Ug temperatura




Campo vetorial

E definido pelo conjunto dos Pontos do ESPACO
caracterizados por uma FUNCAO VETORIAL. Quando
observamos um escoamento de agua e dizemos que cada
particula possui uma velocidade, estamos definindo um
campo vetorial.

Exemplos : Velocidade, Campo Gravitacional, Campo
Elétrico, Campo Magneético.

Gampo vetoxial
gravitacional




