OPERACOES ENTRE CONJUNTOS

I[. Definigoes basicas:
Sejam A e B dois conjuntos. Definimos:

1. A wuniao de A e B, denotada por AU B, é o conjunto {z : z € A ou z € B}.

2. A intersec¢io de A e B, denotada por AN B, é o conjunto {x:x € A ez € B}.
3. O complemento de A em relagio a B é o conjunto B\ A={z:2x€ Bex ¢ A}.
4. A diferenca simétrica entre A e B é o conjunto AAB = (A\ B)U(B\ A).

Seja C um conjunto de conjuntos (dizemos também uma familia de conjuntos). As vezes
escrevemos C = {A; : i € I}, onde I é um conjunto de indices qualquer.

5. A uniao de C é o conjunto {z : x € A para algum A € C}, ao qual denotamos por | JC ou
U{A: A€ C}. SeC estd indexado por I, também escrevemos (J{A; : i € I}, ou |J,.; As.

6. Se C # 0, a intersec¢io de C é o conjunto {z : © € A para todo A € C}. Anélogo ao caso
da unido, as seguintes notagoes sao usadas: (C, ({{A: A€ C}, N{Ai:i€ I}, ou(),e; A

II. Exercicios (propriedades bésicas):

1. Sejam A, B, C conjuntos quaisquer. Mostre as seguintes propriedades:

(a) Comutativa: ANB=BNAe AUB=BUA;

(b) Associativa: (ANB)NC =AN(BNC)e(AUB)UC =AU (BUC);

(c) Distributiva: AN(BUC)=(ANB)U(ANC)e AU(BNC)=(AUuB)N(AUCQC);
(d) Leis de De Morgan: C'\ (ANB) = (C\A)U(C\B)eC\(AUB)=(C\A)N(C\ B).
() AUA=A ANA=A Aul=Ae AND=10;

(f) ANBCA ACAUB, AN(AUB)=Ae AU(ANB) = A;

(g) (BNA)NA=0,(B\A)UADBeA\A=0.

2. Mostre que sao equivalentes:

(i) A C B;

(i) AN B = A;
(i) AUB = B;
(iv) A\ B=10.

3. Mostre ou dé contraexemplo:

a) AN(B\C)=(ANB)\C,

b)) ACBNCseesése AC Be ACC,
c) AC BUC implica A C Bou A C C;

d) BNC C A implica que B C Aou C C A.
e) ANB=Ae AUB=Aseesbése A= B.

4. Prove as seguintes afirmacoes abaixo para A, B C X:
a) X\ (X \A) = A;
b)) ACBseesbése X\ AD X\ B;
c) A=Bseesbése X\ A= X\ B;
d) A\B=AnN(X\ B).
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5. Determine (J{A4;:i € I} e [\{A4;:i € I} onde:

(a) A; ={0,1,5,i+1} e [ =N;

(b) Ai={neN:n>i} el =N, ] =ntmeros impares e [ = {1 € N:¢ > 3}.
6. Mostre que se C = (), entao | JC = 0.
7. Sejam X um conjunto qualquer e a,b € X, a #b. DefinaC={AC X :a€ A} U{B C
X : b e B}. Mostre que se D é uma colegao nao vazia de elementos de C, entao |JD € C. O
mesmo vale para a intersecgao?

8. Mostre que para quaisquer conjuntos X e Y:
a) U{X} = X;
b)  H{X,Y}=XUY,
o) [{X,Y}=XnY
d) UP(X) = X;
e) NP(X) =;
)y XN{Y}#0DseeséseY € X.
9. Seja C = {A,; :i € I} uma familia de conjuntos. Mostre que (1C C A; C |JC, Vi € I.
10. (Leis de De Morgan ) Seja C uma familia de subconjuntos de X. Mostre que:
(1) X\UC={X\A:AecCC}e
(2) X\NC=U{X\A:AeC}.
11. (
(a) BN(UC)=U{BNA:AecC}e

Propriedade distributiva) Seja C uma familia de subconjuntos de X e B C X. Mostre:

)
(b) BU(NC)=(W{BUA:AeC}.
12. Seja C uma colecao nao vazia de subconjuntos de X e B C X. Mostre que:
(a) BU(UC)=U{BUA:AecCC}e
)

) BN(NC)=\{BNA:AeC)



