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É ciência que estuda a composição, estrutura,  
propriedades e mudanças sofridas pela matéria.

Por que estudá-la?
Como e do que são feitos os materiais que utilizamos?

Como a bateria gera eletricidade ou é recarregada?
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Como preservar o meio ambiente ? 

Como aumentar a produtividade agrícola ?

Como transformar nossos recursos naturais ? 

Como produzir energia ?
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Como diagnosticar doenças ?

Como conservar alimentos por mais tempo ?

Para não cair e propagar fake news!!
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É a ciência que estuda a aplicação de
técnicas e métodos com o objetivo de
permitir a caracterização da composição
química dos materiais.

• Controle de qualidade: determinação da composição, pureza e qualidade 

desde a matéria prima até o produto final

• Processos industriais: controle e otimização

• Alimentos: Assegurar a segurança e conformidade com a legislação quanto 

a composição 

• Meio ambiente: monitoramento da natureza e locais de trabalho

• Agricultura: fertilidade do solo e diagnose de plantas

Química Analítica

Análise Qualitativa 

O quê?

Análise Quantitativa

Quanto?

Identificar um ou mais 
componentes

de uma amostra

Determinar a 
quantidade de um ou 
mais componentes da 

amostra

Ex: 
- Presença de Na e gorduras trans

em alimento industrializado
- Cl e Hg em água
- Álcool no sangue

Ex: 
- 10 mg/g de Na e 0,2 mg/g de 

gordura trans
- 1 mg/L Cl e 2 µg/L de Hg

- 2,5 g/L etanol
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Química em 2020

https://veja.abril.com.br/brasil/quimicos-explicam-como-monoetilenoglicol-pode-virar-dietilenoglical/

Substância Etanol Etilenoglicol Dietilenoglicol
Fórmula C2H6O C2H6O2 C4H10O3

Massa molar 
(g/mol) 46,06 62,08 106,12

Densidade 
(g/mL, 20ºC)

0,79 1,11 1,11

Ponto de 
fusão (ºC)

- 114 - 12 -10

Solubilidade 
em água solúvel solúvel solúvel

Aplicações
Encontrado em 

bebidas 
alcoólicas

Fluido anti-
congelante

Fluido anti-congelante
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Consequências

Medidas em Ciência

• As ciências têm como característica fundamental a realização de medições

• Existem diferentes objetos de estudo e propriedades que podem ser

medidas

• Tudo o que pode ser medido é

matematicamente chamado de grandeza

• Medir é comparar uma determinada

grandeza com outra grandeza escolhida

como unidade padrão de medida
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Unidades SI
• Um desses padrões é o Sistema Internacional de Unidades (SI), que 

apresenta as unidades de medida de grandezas consideradas fundamentais

• Existem 2 tipos de unidades SI

Unidades fundamentais (ou básicas)

Unidades derivadas

Outras derivadas: potência, carga elétrica, diferença de potencial, capacitância, 

resistência,  condutância, indução magnética, fluxo de indução, indutância, etc
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“A distância da minha casa até o mercado é de 5.” 

“Eu devo levar 12 para concluir esse trabalho.”

“Preciso comprar 300 de farinha para fazer pão.” 

Como expressar um resultado de medição?

Nenhuma medida faz sentido sem uma unidade!!!

20,3 m1 kg 15,49 km/h

“VALOR NUMÉRICO + ESPAÇO + PREFIXO* + UNIDADE”

VN UVN

E

UP

E

VN

E

Ucomposta

Grandezas e Unidades

Notação científica – é o uso de potências de 10 para reescrever

números muito grandes ou pequenos

Exemplos:

A distância entre Terra e o Sol é de 149.600.000 km 
Em notação científica, é dada por 1,496 x 108 km

A massa média da asa de uma abelha é de 0,000000050 kg
Em notação científica é dada por 5,0 x 10-8 kg

As grandezas devem estar em unidades adequadas, que facilitem sua

interpretação e comparação
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Notação científica

a . 10b

Onde: 1 ≤ a <10   e 
b é um número inteiro

+b

-b

Exemplos:

149.600.000 km  = 1,496 x108 km   0,000000050 kg = 5,0 x 10-8 kg

8 casas 8 casas

Prefixos
Exemplos:

149.600.000 km  
= 1,496 x108 x 103 m

= 1,496 x1011 m   
= 0,1496 x1012 m   

= 0,1496 Tm   

0,000000050 kg 
= 5,0 x 10-8 kg

= 5,0 x 10-8 x 103 g
= 5,0 x 10-5 g
= 50 x 10-6 g

= 50 µg
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Exercício em aula 
Utilize: (i) a notação científica e (ii) os prefixos para 

reescrever as seguintes grandezas:

a-) 0,0042 mol/L
b-) 26500 g
c-) 0,0005 m

d-) 1000000000 J
e-) 0,0000032 s

Respostas: 
a-) 4,2 x 10-3 mol/L = 4,2 mmol

b-) 2,65 x 104 g = 26,5 kg
c-) 5,0 x 10-4 m = 0,5 mm

d-) 1 x 109 J = 1 GJ
e-) 3,2 x 10-6 s = 3,2 µs

É um modo simplificado para trabalhar com expoentes

Dados dois números positivos a e b, com b ≠ 1, o logaritmo de a na base b é 
o número c tal que

• A base b mais comumente utilizada é decimal (b=10)

• Quando a base é “e” (e = 2,718), temos o logaritmo natural ou 
neperiano (ln).

n
m

Logaritmo
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Aplicação de logaritmo

Exemplos:

O pH de uma solução é 8,5. Qual a 
concentração de íons H+ ?

pH = - log [H+]
log [H+] = - 8,5
[H+] = 10 -8,5

[H+] = 3,16 x 10-9 mol/L

Uma solução tem concentração de 
2x10-4  mol/L de H+. Qual seu pH ?

pH = - log [H+]
pH = - log 2x10-4

pH = 3,70

Conversão de unidades

MÉTODO DE ANÁLISE DIMENSIONAL

MÉTODO DA REGRA DE TRÊS

“Quantos minutos existem em 3,5 horas?”

1 h  -------------------- 60 min
3,5 h ------------------ x min

x = 210 min

t = 3,5 h x
 

 

t = 3,5 h x
 

 

t = 3,5 x 60 min = 210 min  
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Muitas vezes as conversões não são simples!!

“Uma barra de metal possui 18,25 pés de comprimento.  A quantos metros 
isso corresponde?”

𝑙 = 18,25 𝑝é𝑠 ×
 12 polegadas

1 𝑝é
×

2,54 𝑐𝑚

1 𝑝𝑜𝑙𝑒𝑔𝑎𝑑𝑎
×

1 𝑚

100 𝑐𝑚

𝑙 = 18,25 𝑝é𝑠 ×
 12 polegadas

1 𝑝é
×

2,54 𝑐𝑚

1 𝑝𝑜𝑙𝑒𝑔𝑎𝑑𝑎
×

1 𝑚

100 𝑐𝑚

𝑙 =
18,25 × 12 × 2,54

100
= 5,56 𝑚

• A unidade de medida é obtida automaticamente
• Erros nas unidades ou inversões nos fatores de conversão são facilmente 

detectados

Exercício em aula 
O Chevrolet Camaro apresenta um consumo 
médio de combustível de 18 milhas por galão 
(mpg). Qual seria seu consumo em 
quilômetros por litro (km/L)?? Utilize ambos 
os métodos de regras de 3 e análise 
dimensional. 
Dados: 1 milha = 1,61 km e 1 galão = 3,79 L 

𝐶𝑜𝑛𝑠𝑢𝑚𝑜 =
 18 mi

1 𝑔𝑎𝑙
×

 1,61 km

1 𝑚𝑖
×

1 𝑔𝑎𝑙

3,79 𝐿
= 7,64 𝑘𝑚/𝐿

1 mi -------------- 1,61 km
18 mi ------------ x

x = 28,98 km (com 1 gal) 

1 gal -------------- 3,79 L
28,98 km -------------- 3,79 L

y  ------------ 1 L
x = 7,64 km/L 
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Incertezas em medidas

3 medidas

m1 = 200 g
m2 = 199 g
m3 = 200 g

m1 = 200,006 g
m2 = 199,995 g
m3 = 200,001 g

média = 200 g

desvio padrão = 1 g

média = 200,000 g

desvio padrão = 0,006 g

• Todas as medidas físicas possuem um erro (incerteza)

• Sempre que uma medida é feita, há uma limitação imposta pelo instrumento 

• Dessa forma, um resultado de uma medida terá uma incerteza associada

Esses erros são
refletidos no 
número de 
algarismos

significativos
(casas decimais)

A confiabilidade de uma medida está relacionada com a 
EXATIDÃO e a PRECISÃO

EXATIDÃO: é relativa à proximidade entre o valor medido e o 
valor tido como verdadeiro

PRECISÃO: é relativa à repetibilidade (concordância) entre as 
medidas realizadas
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Em quais casos temos 
medidas com boa 

precisão?

Em quais casos temos 
medidas com boa 

exatidão?

Exatidão e precisão são 
a mesma coisa?

Exemplo: Imagine uma placa de comprimento exatamente 3,205 cm e que 
é medido com dispositivos que: (i) permite aproximações de 1 cm e (ii) 

permite aproximações de 0,1 cm

Medidas:
3,2 cm
3,1 cm
3,2 cm       
3,1cm
3,3 cm

Média = 3,2 cm

Medidas:
3,22 cm
3,22 cm
3,24 cm
3,20 cm
3,22 cm

Média = 3,22 cm

Em qual podemos 
obter melhor 

exatidão? 

Em qual podemos 
obter melhor 

precisão?

Onde está a 
incerteza?
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Exercício em aula – A cachaça é obtida a partir da destilação (em
alambique de cobre) do caldo de cana fermentado. O limite máximo
permitido para a presença desse elemento é de 5 mg/L Cu. Para analisar
amostras de cachaça, 4 empresas foram avaliadas para contratação e
forneceram os seguintes resultados (média ± desvio padrão):

Empresa A - 4,90 ± 0,05 mg/L Cu
Empresa B - 3,70 ± 1,90 mg/L Cu
Empresa C - 4,90 ± 2,00 mg/L Cu
Empresa D – 3,700 ± 0,001 mg/L Cu

Sabendo que seu produto apresenta teor de cobre bem próximo ao limite, se 
você fosse o produtor, em qual empresa confiaria suas análises? Porque?

R: Contrataria a Empresa A – a análise foi exata e precisa
Pois:
Empresa B – a análise foi inexata e imprecisa.
Empresa C – a análise foi exata mas imprecisa.
Empresa D – a análise foi inexata mas precisa.

É inútil expressar a precisão de um cálculo além da precisão dos dados

Faz sentido 
expressar assim ??

Ou assim??

Mínima divisão (1,X cm) Mínima divisão (0,1X cm)

3,1398 cm 3,21593 cm

Onde está a incerteza?

3 cm 3,2 cm

Precisão
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Refere-se aos dígitos que representam um resultado experimental, de modo que 
apenas o último algarismo seja duvidoso. O número de algarismos significativos expressa 
a precisão de uma medida. 

Exemplo: Amostra com massa = 10,1519 g
- Balança com precisão de 0,1g = 10,1g (3 alg. sig.)
- Balança com precisão de 0,0001g = 10,1519g (6 alg. sig.)

Algarismos significativos

147,7  Possui 4 algarismos significativos

1,427 x 102 Possui 4 algarismos significativos

1,4270 x 102 Possui 5 algarismos significativos
(zero é significativo quando no final ou no meio de um número)

0,000001427  Possui 4 algarismos significativos
(zero à esquerda do número não é significativo)

Exercício em aula 
Qual é o número de algarismos significativos em cada uma das seguintes medidas de 
grandeza?

a) 1.282 kg

b) 0,00296 s

c) 8,070 mm

d) 0,0105 L

Respostas: 
a-) 4 significativos
b-) 3 significativos
c-) 4 significativos
d-) 3 significativos
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Operações com significativos

 Adição e Subtração

1. Soma dos pesos atômicos do CaCO3
Ca = 40,078

C = 12,010 7

0 = 15,999 4

15,999 4

15,999 4

Soma=100,086 9

Valor limitado pelo menor número 

de casas após a virgula

Significativos

Operações com significativos
2. Soma de números com notação cientifica semelhantes

1,362 x 10-4

+3,111 x 10-4

4,473 x 10-4

Valor com igual número de dígitos

3. Soma de números com valor menor ou maior que a referencia

7,26 x 1014

-6,69 0 x 1014

0,57 x 1014

Utilizar o menor número

4. Soma de números com notações científicas diferentes

1,632 x 105 1,632 x 105

+4,107 x 103 +0,04107 x 105

1,673 x 105

Realizar a conversão
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Multiplicação e Divisão

Os valores finais estão limitados ao número de dígitos
contidos no número com menos algarismos significativos

3,26 x 10-5

x 1,78

5,80 x 10-5

4,3179 x 1012

x 3,6 x 10-19

1,6 x 10-6

34,60

 2,46287

14,05

A potencia de 10 não influencia o número de algarismos 

significativos que devem ser mantidos ao final

Operações com significativos

Arredondamento de números

• Quando o nº seguinte ao que deseja-se manter for menor que 5.

2,14  2,1 15,433  15,43

Algarismos anteriores são descartados!

• Quando o nº seguinte ao que deseja-se manter for maior que 5.

7,57  7,6 12,369  12,37
Algarismo desejado é aumentado em 1!

• Quando o nº seguinte ao que deseja-se manter for igual a 5.

12,8050  12,80 12,8150  12,82

ImparPar
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Exercício em aula 

Arredonde cada um dos seguintes números para três algarismos significativos 
e expresse o resultado em notação exponencial padrão:

a) 143,700

b) 0,09750

c) 890.000

d) 6,764 x 104

e) 33.987,22

f) - 6,5559

Respostas:

a‐) 1,44 x 102

b‐) 9,75 x10‐2

c‐) 8,90 x 105

d‐) 6,76 x 104

e‐) 3,40 x 104

f‐) ‐6,56 ou ‐0,656 x 10‐1

Grandezas e suas relações


