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Disciplina CEN5806 
Fundamentos de Química Aplicados à Agricultura e ao Ambiente

Área de Concentração: 64135

Criação: 15/04/2020

Ativação: 15/04/2020

Nr. de Créditos: 8

Carga Horária:

Teórica

(por semana)

Prática

(por semana)

Estudos

(por semana)
Duração Total

4 2 4 12 semanas 120 horas

Docentes Responsáveis:

Fabio Rodrigo Piovezani Rocha

Alex Virgilio

Objetivos:

Reforçar e consolidar conceitos fundamentais da química com contextualização e ênfase nas áreas de agricultura
e ambiente, destacando as características e propriedades físicas e químicas de substâncias, materiais e
processos. Ao final da disciplina, o discente deverá ser capaz de compreender e aplicar conceitos de química e
realizar cálculos relacionados às grandezas e suas unidades de medida, fórmulas, equações químicas e
balanceamento, composição de substâncias, estequiometria, preparo de soluções e misturas, reatividade química
(aspectos cinéticos e termodinâmicos), interações intermoleculares e equilíbrios químicos.

Justificativa:

As linhas de pesquisa do PPG-Ciências do CENA são bastante multidisciplinares, envolvendo diversas temáticas
relacionadas à agricultura e ao ambiente. Mesmo possuindo uma área de concentração em Química, há poucos
químicos de formação entre os pós-graduandos, sendo que profissionais com formação em Biologia, Agronomia,
Ciência de Alimentos e Engenharias são muitas vezes usuários da Química no desenvolvimento de seus trabalhos
de seus trabalhos de pesquisa. Neste contexto, uma disciplina de fundamentos de química é necessária para o
desenvolvimento dos trabalhos de teses e dissertações, bem como para proporcionar uma base sólida para
disciplinas regulares do PPG como, por exemplo, Fundamentos de Química Analítica (CEN5774), Métodos de
preparo de amostras para análise elementar (CEN5768), Métodos espectroanalíticos (CEN5779) e Métodos
Cromatográficos de Separação (CEN5799).

Conteúdo:

1. Operações com grandezas, unidades e relações 
1.1 Notação científica 
1.2 Grandezas físicas e unidades de medida 
1.3 Algarismos significativos 
1.4 Massa, volume, quantidade de matéria e suas relações 
1.5 Massas atômica, molecular e molar 
2. Relações entre grandezas para materiais 
2.1 Materiais e seus tipos 
2.2 Relações e concentrações envolvendo massa e volume de um material 
2.3 Relações e concentrações envolvendo quantidade de matéria 
2.4 Frações expressas como ppm, ppb e ppt 
3. Preparo de soluções ou misturas 
3.1 Concentação molar e em massa a partir de solutos sólidos e líquidos 
3.2 Diluições 
4. Equações químicas e estequiometria 
4.1 Equações químicas 
4.2 Balanceamento de equações químicas (métodos de simples inspeção, algébrico e de transferência de
elétrons) 
4.3 Leis ponderais e relações estequiométricas 
4.4 Cálculos estequiométricos 
4.5 Pureza de reagentes, reagente limitante e rendimentos de reações químicas 
4.6 Exemplos de aplicações em amostras agronômicas e ambientais 
5. Reatividade: noções de termodinâmica e cinética química 
5.1 Sistemas, estados e energia 
5.2 Entalpia, entropia e espontaneidade de reações químicas 
5.3 Introdução à cinética química 
5.4 Modelos e mecanismos reacionais 
5.5 Velocidade de reações de interesse ambiental 
6. Equilíbrio Químico: Fundamentos e cálculos 
6.1 Equilíbrio e constantes de equilíbrio 
6.2 Princípio de Le Chatelier 
6.3 Cálculos de constantes de equilíbrio a partir de concentrações de equilíbrio para ácidos, bases e sais pouco
solúveis 
6.4 Cálculos de solubilidade e efeito do íon comum 
6.5 Cálculos de quantidades de espécies em equilíbrio 
7. Equilíbrio Químico: Aplicações a sistemas ácido/base e de solubilidade 
7.1 Teorias ácido/base 
7.2 pH e pOH: escalas de acidez e basicidade 
7.3 Cálculos de pH para soluções de ácidos, bases, sais e soluções tampão 
7.4 Grau de ionização de bases e ácidos fracos 
7.5 Curvas de distribuição de espécies em função do pH 
7.6 Equilíbrio de solubilidade para precipitação fracionada ou seletiva 
7.7 Equilíbrios de partição e adsorção 
7.8 Curvas de distribuição de espécies em função da concentração do reagente precipitante 
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7.9 Aplicações: Determinação do pH do solo e análises titulométricas para águas naturais e efluentes 
7.10 Aplicações: Volumetria de precipitação e análises graviméticas em amostras agronômicas e ambientais

Forma de Avaliação:

Avaliações (P1, P2), Seminários (S), Artigos (A). Nota final (NF): NF = [(P1+P2)*0,6] + (S*0,2) + (A*0,2)

Observação:
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