EQUACOES DIFERENCIAIS ~ORDINAR;AS DE 1 ORDEM -
INTERPRETACAO GEOMETRICA

A equacao diferencial ordindria de 1 ordem, escrita na forma
normal é:

(1) Yy = f(z,y).

sendo f : Q — R uma funcao real definida em um aberto Q) C R2.
O Problema de Valor Inicial (P.V.I) correspondente ¢ entdo:

d
(2) { 7 = [I(@y)
y(zo) = %o
Uma solugcao do P.V.I no intervalo I contendo zy é uma funcao
diferenciavel y = p(z), definida em I e tal que (x,¢(x)) € I, para
todox € I e ()= f(x,po(x)), para todo = € I.

1. INTERPRETACAO GEOMETRICA

Se ¢ é uma solucao de ({I)) no intervalo I, entao, para todo x € [
o grafico da solugao (x, p(x) tem uma reta tangente com inclinagao
igual a ¢'(x). Ou seja, o angulo # entre esta reta e o eixo das abcissas
tem tangente tg 6 = ¢'(x). (ver figura (|1])).

Por outro lado, da equagao (I]), temos que ¢'(z) = f(z, p(z). As-
sim a inclinacao da reta tangente, no ponto, (z,y) = (x, p(z)) pode
ser determinada, a partir da equacao, mesmo sem determinar a
solucao.

(ver figura ([1])).
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FIGURE 1. Reta tangente ao gréafico da solucao.

FIGURE 2. Reta tangente ao gréfico da solugao sem a solugao.
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Um vetor tangente a reta tangente ao grafico da solucao no ponto
(z,y) & X(z,y) = (L, f(z,y)).
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FIGURE 3. Vetor tangente ao grafico da solugao.

Frequentemente, podemos ter uma boa ideia do aspecto qualitativo
das solugoes esbocando o campo vetorial X (x,y). Ou, alternativa-
mente, o campo de direcoes, ou seja, um segmento de reta cuja
inclinagao em cada ponto ¢ dada por f(x,y).

Por exemplo, o campo de direcoes correspondente a4 equacao que
modela a queda de corpos

d
(3) V=9 kv.

esté esbogado na figura (1)
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