10 de setembro de 2020

«O>» «Fr «E>»

«E)»

nae



Sentir
Tipos
Caracteristicas

Sinais e dados

«Or «Fr o«

nae



Sentir
Tipos
Caracteristicas

Sinais e dados

«Or «Fr o«

nae



O que é sentir?!

Sensores

sentir (verbo)
m perceber por qualquer dos sentidos.
Sentir

m ter a impressdo de algo.

Fonte: Wiktionary.org (https://pt.wiktionary.org/wiki/sentir)

senciente (adjetivo)
m provido de sentimentos e sensagoes.

Fonte: Wiktionary.org (https://pt.wiktionary.org/wiki/senciente)


https://pt.wiktionary.org/wiki/sentir
https://pt.wiktionary.org/wiki/senciente

Sistemas sensoriais

Sensores

Aspectos do estimulo
. m tipo (modalidade)
o m intensidade
m localizacdo
m duragdo

Objetivo de todo sistema sensorial:
“enviar as informagdes obtidas para o sistema nervoso
central ou para alguma regido que possa corretamente
analisar e processar a informag¢do.”

Fonte: Wikipedia (https://pt.wikipedia.org/wiki/Sistema_sensorial)


https://pt.wikipedia.org/wiki/Sistema_sensorial

Sistemas sensoriais

Sensores

Sentidos

m audicao
Sentir

m olfato
m paladar
m tato
B visdo

Receptores sensoriais
B quimiorreceptores
m fotorreceptores
B mecanorreceptores
m termorreceptores
B nocirreceptores

Fonte: Wikipedia (https://pt.wikipedia.org/wiki/Sistema_sensorial)


https://pt.wikipedia.org/wiki/Sistema_sensorial
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Sensores e Transdutores

Sensores

sensor (substantivo)

m dispositivo elétrico, eletronico, mecanico ou bioldgico
capaz de responder a estimulos de natureza fisica
(temperatura, pressdo, umidade, velocidade, aceleracdo,
luminosidade e etc.); utilizado em sistemas de controle e
monitoramento.

Tipos

Fonte: Wiktionary (https://pt.wiktionary.org/wiki/sensor)

transdutor (substantivo)

m um dispositivo que converte energia de uma forma em
outra.

m (teoria da computagdo) uma mdaquina de estado que gera
uma saida a partir de uma dada entrada.

Fonte: Wiktionary (https://en.wiktionary.org/wiki/transducer)


https://pt.wiktionary.org/wiki/sensor
https://en.wiktionary.org/wiki/transducer

Classificacdo de sensores

Sensores

acusticos, de som, de vibracdo

automotivos, para transportes

quimicos

corrente elétrica, potencial elétrico, magnético, radio
ambientais, de clima, umidade, vapor de dgua (moisture)
fluxo, velocidade de fluidos

giroscopio

radiac3o ionizante, particulas subatémicas
instrumentos de navegacao

épticos, luz, imagem, féton

pressao

forca, densidade, nivel

térmicos, calor, temperatura

proximidade, presenca

m outros..

Tipos

Fonte: Wikipedia (https://en.wikipedia.org/wiki/List of sensors)


https://en.wikipedia.org/wiki/List_of_sensors

Um bom sensor

Sensores

Espera-se de um bom sensor que ele siga as seguintes regras:
m ser sensivel para a propriedade a ser medida;

m ser insensivel para qualquer outra propriedade a ser
encontrada em sua aplicacdo; e

Tipos

m n3o influenciar a propriedade a ser medida.

Fonte: Wlkipedia (https://en.wikipedia.org/wiki/Sensor)


https://en.wikipedia.org/wiki/Sensor
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Caracteristicas dos sensores

Sensores

m Sensibilidade
m Faixa
m Precisdo
Carmiaisiezs m Exatiddo
m Resolucdo
m Offset
m Linearidade
m Histerese
m Tempos de resposta
m Linearidade dindmica

Fonte: J.J. Carr, Sensors and Circuits, Prentice Hall, 1993.



Sensibilidade

Sensores

A sensibilidade do sensor é definida como:

m a inclinagdo da curva caracteristica de saida ou, de forma
mais geral, a minima entrada do pardmetro fisico que cria
uma variacao detectavel na saida;

Caracteristicas

m a variacdo do pardmetro de entrada necesséria para
produzir uma variacdo padronizada na saida;

® uma variacdo na tens3o de saida para uma dada variacdo
no parametro de entrada.

Observacdo: O erro de sensibilidade é um deslocamento com
relacdo a inclinacdo ideal da curva caracteristica. Fonte: J.J. Carr,

Sensors and Circuits, Prentice Hall, 1993.
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Faixa

Sensores

A faixa do sensor segue as seguintes descricOes:
m a faixa é determinada pelos valores minimo e maximo do
pardmetro em questdo que podem ser medidos.

m n3o é necessario que as faixas positiva e negativa tenham
a mesma extensao.

Caracteristicas

m faixa dinamica é a faixa total do sensor entre o valor
minimo e o valor maximo.

Fonte: J.J. Carr, Sensors and Circuits, Prentice Hall, 1993.



Precisao

Sensores

Algumas defini¢ces:

m Refere-se ao grau de reproducibilidade de uma medic3o.
Em outras palavras, medindo exatamente o mesmo valor
varias vezes, um sensor ideal colocaria na saida
exatamente o mesmo valor todas as vezes se for preciso.

Caracteristicas

m Este conceito é normalmente interpretado como sendo a
diferenca que existe entre o valor medido varias vezes e o
valor real, normalmente expresso como uma porcentagem.

Fonte: J.J. Carr, Sensors and Circuits, Prentice Hall, 1993; e Instituto NCB, 2018


http://www.newtoncbraga.com.br/index.php/eletronica/52-artigos-diversos/4888-art645

Precisao

Sensores
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Fig.: Curvas de distribuicdo de uma medida para sensores (a) mais
preciso e (b) menos preciso.

Fonte: Instituto NCB, 2018


http://www.newtoncbraga.com.br/index.php/eletronica/52-artigos-diversos/4888-art645

Exatidao

Sensores

A exatid3o do sensor pode ser definida como:

m a proximidade entre o valor real (medido por um padréo
primdrio ou bom padrdo secundério) e o valor indicado na
saida do sensor.

Caracteristicas

Fonte: J.J. Carr, Sensors and Circuits, Prentice Hall, 1993.



Diferenca entre precisdo, exatiddo e acuracia

Sensores

Caracteristicas

Fig.: Acurdcia Fig.: Exatidao sem precisdo

) . . Fig.: Sem precisdo e sem exatiddo
Fig.: Precisao sem exatidao


http://blog.minitab.com/blog/real-world-quality-improvement/accuracy-vs-precision-whats-the-difference
http://www.revistabw.com.br/revistabw/probabilidade-e-estatistica-acuracia-precisao-e-exatidao/

Resolucao

Sensores

A resolucdo de um sensor pode ser definida como:

® a menor variagdo incremental detectavel do parametro de
entrada que pode ser detectada no sinal de saida.

Fonte: J.J. Carr, Sensors and Circuits, Prentice Hall, 1993.

Caracteristicas



Offset

Sensores

O erro de offset de um transdutor é definido como:
m um valor de saida existente quando deveria ser zero

m a diferenca entre o valor de saida real e o valor de saida
especificado sob um determinado conjunto de condicdes.

Caracteristicas

Fonte: J.J. Carr, Sensors and Circuits, Prentice Hall, 1993.



Sensores

Caracteristicas

Offset
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Fig.: Curva caracteristica de eletrodo de pH, mostrando a
sensibilidade a temperatura.

Fonte: J.J. Carr, Sensors and Circuits, Prentice Hall, 1993.



Linearidade

Sensores

A linearidade do transdutor é uma expressao do quanto a curva
real medida de um sensor se afasta da curva ideal.

Caracteristicas

Output

Input

Fig.: Curva ideal em comparagdo com a medida, mostrando erro de
linearidade.

Fonte: J.J. Carr, Sensors and Circuits, Prentice Hall, 1993.



Histerese

Sensores

Um transdutor deve ser capaz de seguir as varia¢des do
parametro de entrada independentemente da dire¢do na qual
ocorre essa variagao; a histerese é a medida dessa propriedade.

Caracteristicas Fien, »

Fig.: Curva de histerese.

Fonte: J.J. Carr, Sensors and Circuits, Prentice Hall, 1993.



Tempo de resposta

Sensores

O tempo de resposta pode ser definido como:

m 0 tempo necessdrio para a saida de um sensor passar de
um estado anterior a um valor estabilizado final dentro da
banda de tolerancia do novo valor correto.

Caracteristicas

Fonte: J.J. Carr, Sensors and Circuits, Prentice Hall, 1993.



Tempo de resposta

Sensores
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Fig.: Definicdo de tempo de subida.

Fonte: J.J. Carr, Sensors and Circuits, Prentice Hall, 1993,



Tempo de resposta

Sensores

Vi

Caracteristicas

Volis

Time

Fig.: Definicdo de tempo de descida.

Fonte: J.J. Carr, Sensors and Circuits, Prentice Hall, 1993,



Linearidade dinamica

Sensores

A linearidade dindmica do sensor é a medida de sua capacidade
de acompanhar mudangas rapidas do parametro de entrada.

Observacdo: Caracteristicas de distorcao de amplitude,
Caracteristicas ljistorcao de fase e tempo de resposta s3o importantes para
a determinac3o da linearidade dindmica.

Fonte: J.J. Carr, Sensors and Circuits, Prentice Hall, 1993.



Linearidade dinamica

Sensores
Output
Fixi

Caracteristicas

i = AR A
/ Input

Fig.: Curva de saida e entrada do sinal, mostrando erro quadrético.

Fonte: J.J. Carr, Sensors and Circuits, Prentice Hall, 1993.
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Tipos de sinais

Sensores

m Analdgico

m Digital

Sinal Analngica Sinais Di.gi.fﬂl.s

A,

Fonte: iBytes, 2018

Sinais e dados


http://www.ibytes.com.br/as-diferencas-entre-eletronica-analogica-e-eletronica-digital/

Processamento

Sensores

Categorias de processamento de sinais
m Analdgico
m Digital (Digital Signal Processing - DSP)
m Tempo-continuo
Sinais e dados

m Tempo-discreto

m N3o linear (comportamentos cadticos ou harmdnicos)



Aquisicao

Sensores

Principais considera¢des
m Amostragem
m Quantizacio
m Aliasing
Sinais e dados m Jltter
[

Ruido



Amostragem

10 11 12 13

Fonte: Sampling (signal processing) - Wikipedia, 2018

«Or «Fr o«
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https://en.wikipedia.org/wiki/Sampling_(signal_processing)

Aquisicao

Sensores

Quantizacdo

B 11
e AN 0

Fig.: 3 bits

Fig.: 2 bits

Fonte: Quantization (signal processing) - Wikipedia, 2018


https://en.wikipedia.org/wiki/Quantization_(signal_processing)

Aquisicao

Sensores

Aliasing — ‘ .

m Frequéncia de Nyquist =
metade da taxa de
amostragem

Sinais e dados m Taxa de Nyquist = menor
taxa de amostragem que
satisfaz o teorema

m Teorema de
Shannon-Nyquist =
condicdo da taxa de
amostragem para capturar
toda informacdo

Fonte: Aliasing - Wikipedia, 2018



https://en.wikipedia.org/wiki/Aliasing

Aquisicao

Sensores

Jitter

B variacdo estatistica do atraso na entrega de dados em uma
rede

m medida de variacdo do atraso entre os pacotes sucessivos
Sinais e dados de dados

m jitters plural : a sense of panic or extreme nervousness
(Merriam-Webster, 2018


https://www.merriam-webster.com/dictionary/jitter

Sensores

Sinais e dados

Aquisicao

Ruido

Ruido do circuito
Distorcao

Ruidos impulsos
Atenuacio
Interferéncia

Mudanca de fase

HERER Ty
HENNES W L LWL
HEEEN
St Atenuagao

HJ"HLWW
IR

Jitter de Fase



Coleta de dados de sensores

Sensores

Tipos de coleta
m Aquisicao direta
m Uso de APlIs

m Dados abertos arquivados

Sinais e dados



Coleta de dados de sensores

Sensores o i
Aquisicao direta
S AT SD-CARD  ARDUINO
Tipos 5 &
MOSI PINT1
- . CLK PIN13
Caracteristicas MISO PINT2

GND GND 4 /ARDUINO DATALOGGER SD-CARD + DHT-11
Per maggiori info www.ProgettiArduino.com
Sinais e dados

OO (UNO

fritzing

Fonte: Fritzing projects, 2018


http://fritzing.org/projects/75-arduino-datalogger-temperatura-e-umidita-con-dh

Coleta de dados de sensores

Sensores

Aquisicao direta

Sinais e dados

Fonte: Favorite Tech, 2019


http://www.favorite-tech.com/en/2019-03-22_73088.html

Coleta de dados de sensores

Sensores

APls
m Definicdo
m Application Programming Interface
m Interface de Programac3o de Aplicacdes
m Caracteristicas

m REST
m JSON, XML, CSV
m DaaS (Data as a Service)

Sinais e dados



Coleta de dados de sensores

Sensores

InterSCity platform

m Projeto para dar suporte ao desenvolvimento de Cidades

Inteligentes
m Oferece servicos e RESTful APls
Sinais e dados m RabbitMQ como message broker

m Arquitetura baseada em microservicos

m Resource Adaptor

m Resource Cataloguer
m Data Collector

m Actuator Controller
m Resource Discovery
m Resource Viewer


http://interscity.org/software/interscity-platform/

Sensores

Sentir
Tipos
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Sinais e dados

Coleta de dados de sensores
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http://interscity.org/software/interscity-platform/

Coleta de dados de sensores

Sensores

InterSCity platform
m Exemplos de uso em algumas linguagens
m Ruby

m Python
m Javascript

Sinais e dados


http://interscity.org/software/interscity-platform/
https://github.com/LSS-USP/interscity-examples/blob/master/ruby/README.md
https://github.com/LSS-USP/interscity-examples/blob/master/python/README.md
https://github.com/LSS-USP/interscity-examples/blob/master/javascript/README.md

Sensores

Sinais e dados

Coleta de dados de sensores

Exemplos de APIs Uteis brasileiras

GeoSampa
http://geosampa.prefeitura.sp.gov.br/
Cemaden
http://www.cemaden.gov.br/mapainterativo/
INPE

http://www.dgi.inpe.br/CDSR/

CETESB
https://cetesb.sp.gov.br/ar/dados-horarios/

Olho Vivo SP Trans
http://www.sptrans.com.br/desenvolvedores/
APIOlhoVivo.aspx

Pluvion Community
https://community.pluvion.com.br/


http://geosampa.prefeitura.sp.gov.br/
http://www.cemaden.gov.br/mapainterativo/
http://www.dgi.inpe.br/CDSR/
https://cetesb.sp.gov.br/ar/dados-horarios/
http://www.sptrans.com.br/desenvolvedores/APIOlhoVivo.aspx
http://www.sptrans.com.br/desenvolvedores/APIOlhoVivo.aspx
https://community.pluvion.com.br/

Coleta de dados de sensores

Sensores

Exemplos de APlIs Uteis internacionais
m Resource Watch
https://resourcewatch.org/

m OpenWeather
Sinais e dados https://openweathermap.org/


https://resourcewatch.org/
https://openweathermap.org/

Coleta de dados de sensores

Sensores

Dados abertos arquivados
m Big Data
m Presente, Passado, Futuro

m Dados brutos ou filtrados

Sinais e dados



Coleta de dados de sensores

Sensores

Exemplos de datasets
m USP
https://metabuscador.uspdigital.usp.br/
https://repositorio.uspdigital.usp.br/

= |[EEE
https://ieee-dataport.org/datasets

Sinais e dados


https://metabuscador.uspdigital.usp.br/
https://repositorio.uspdigital.usp.br/
https://ieee-dataport.org/datasets
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