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O Departamento de Engenharia de Sistemas Eletronicos (PSI)

0 Departamento de Engenharia de Sistemas Eletrénicos (PSI) é responsavel pela énfase
Eletrdnica e Sistemas Computacionais dentro da Engenharia Elétrica da Poli-USP.

O PSI conta com 32 professores, sendo 13 deles reconhecidos como cientistas em
engenharia pelo Conselho Nacional de Pesquisas (CNPq). O PSI também atua em pos-
graduacdo nas ares de Sistemas Eletronicos (em parceria com o PTC) e Microeletrdnica.
O PSI também atua em pesquisa e desenvolvimento com mais de 15 empresas de
pequeno, médio e grande porte por ano, nas areas de automobilistica, sistemas
embarcados, sistemas computacionais avancados, micro e nanoeletronica, [oT, dentre
outras.

O PSI também oferece excelentes oportunidades de intercimbio ligadas as insitui¢des
que mantém atividades de pesquisa, como U.C.Berkeley, MIT, U. de Stanford, U.
Autdénoma de Barcelona, U. Catdlica de Leuven e Instituto Nacional Politécnico de
Grenoble

Os professores da Opgdo Eletronica e Sistemas Computacionais participam de médulos
vermelhos nio ligados diretamente a uma énfase. Como exemplo citamos o médulo de
engenharia automotiva e o médulo de engenharia biomédica.

A Estrutura Curricular 3 na Engenharia Elétrica - Poli/USP

A EC3 foi idealizada entre 2010 e 2013, sendo que na Engenharia Elétrica optou-se por
trés anos comuns para todas as énfases (opg¢des): Controle e Automagao, Eletronica e
Sistemas Computacionais, Energia e Automacdo e Telecomunicagdes, segundo a
estrutura abaixo:
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Opgao Eletronica e Sistemas Computacionais:
Um curriculo flexivel e a la carte

A énfase de Eletronica e Sistemas Computacionais oferece 44 vagas e trata
conjuntamente de hardware, software e inovacao. As disciplinas de Eletronica e Sistemas
Computacionais abordam seis temas principais (linhas de formagao): Sistemas
Embarcados, Sistemas Computacionais, Sistemas Inteligentes, Sistemas de Comunicagdo,
Processamento de Sinais e Projeto e Fabricacdo de Sistemas e Circuitos Integrados.

No 19 semestre do 42 ano o estudante vai cursar
disciplinas fundamentais para cada uma das 6
linhas de formac3o. Ja no 22 semestre o estudante
tera um laboratoério integrativo dessas linhas, uma
disciplina de economia e administracio e escolhera
3 disciplinas dentro de um cesto de disciplinas
oferecidas pelo Departamento ou por outros
departamentos/unidades que a CoC de E/S tenha
autorizado a fazer parte do cesto. Ainda, como
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0 estudante da énfase de Eletrdnica e Sistemas Computacionais que quiser se aprofundar
nas linhas de formagdo indicara ao final do 42 ano quais disciplinas deseja fazer no
semestre seguinte. As disciplinas de maior interesse sdo aglutinadas em uma grade mais
eficiente para o estudante, liberando pelo menos 2 dias inteiros do estudante por semana.

Adicionalmente, o estudante da énfase de Eletronica e Sistemas Computacionais pode
cursar um conjunto de disciplinas avulsas de po6s-graduacdo como optativas livres.
Além de contarem créditos como optativas livres para a Graduagido, elas também
contardo como créditos dentro do Programa de Pds-Graduacdo em Engenharia Elétrica.
O estudante também pode cursar um bloco de pés-graduacdo chamado de “pré-
mestrado”, tendo um tutor que sera potencialmente seu orientador na pés-graduacio.
Além de valerem créditos para a Graduacdo, essas disciplinas também contardao como
créditos dentro do Programa de P6s-Graduagdao em Engenharia Elétrica.



Conhecendo os Temas Principais de Eletronica e Sistemas Computacionais

Sistemas Eletronicos Embarcados: Sistemas Eletronicos Embarcados sao
combinacdes de software e hardware projetados para fungdes especificas, geralmente
operando em tempo real, baixo consumo de energia, confiabilidade e conectividade. A
linha formativa em Sistemas Eletronicos Embarcados toma como base as necessidades
tecnoldgicas advindas do mercado (global e brasileiro) e as oportunidades de inovagdo
da area. Ela estd baseada no conceito de Sistemas Embarcados Ciber-fisicos, muito
empregado nas mais renomadas Universidades do mundo.
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Sistemas Eletrénicos Embarcados

Sistemas Eletronicos Inteligentes

Sistemas Eletronicos Inteligentes: Os elementos de inteligéncia de maquina,
aprendizado automatico e adaptabilidade sdo hoje partes integrantes dos sistemas
eletronicos modernos. Os principais elementos tematicos nessa linha formativa sdo:
Reconhecimento e Classificagdo de Padrdes, Aprendizado de Maquina, Redes Neurais,
Tratamento e Reconhecimento de Imagens, Fusdo de Informagdes Heterogéneas e
Técnicas de Otimizacdo. Abordam-se esses temas de forma integrada a sistemas
eletronicos reais envolvendo informagdes sonoras, visuais e multissensoriais.

Técnicas de Processamento de Sinais:
Trata-se de um conjunto de técnicas para
tratamento de informacdo, em suas mais
variadas formas, como som, sinais de sensores
ou imagens. Nessas disciplinas serdo vistos
tanto aspectos basicos de processamento de
sinais (como filtragem linear, transformada
de Fourier) quanto aspectos avancados, como
processa mento multitaxa e tratamento esta-
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tistico de incerteza (classificagdo de padrdes, tratamento de ruldo) com aplicagdes como
codificagdo e reconhecimento de voz, cancelamento de eco, implementacdo de algoritmos
em aritmética de precisdo finita, dentre outras. As disciplinas envolverdo tanto
aspectos tedricos quanto praticos. Foto de hangar de ensaios estruturais da EMBRAER,
onde o PSI desenvolve sistema para melhorar a acuracia dos estimadores utilizados nos
ensaios.

Projeto e Fabricacdo de
Sistemas e Circuitos
Integrados, Micro e Nano
Eletronica: Oferece uma
visdo atual das técnicas de
projeto/concepgao, fabricacio
e caracterizagdo  elétrica
sistemas e circuitos
integrados digitais e
analogicos, habilitando o estu-
o estudante a atuar tanto em pesquisa (pds-graduagido) como em empresas da area no
pais (como SMART, HTMicron, NXP, Cadence, etc.) e no exterior (como a IBM, Intel,
Samsung, Qualcomm, etc). Adicionalmente o PSI conta com um dos dois Centros de
Treinamento em Projeto de Circuitos Integrados do Brasil.

Sistemas de Comunicagio (Optica e Micro-ondas):
Sistemas dpticos e de micro-ondas sdo empregados em
areas que passaram por grande ampliacdo nos ultimos
anos, incluindo sensoriamento remoto, etiquetas
eletronicas e sistemas wireless para IoT. Sdo abordados
conceitos essenciais para projeto de sistemas 6pticos e
de micro-ondas, como modelos de propagacdo de
ondas-eletromagnéticas no ar e em meios guiados,
linhas de transmissao planares e fibras épticas; estudo
de antenas; arquitetura de sistemas de micro-o ndas e
de fibras dpticas; parametros caracteristicos de sistemas de comunlca(;oes de alta
frequéncia, equacionamento, andlise e projeto desses sistemas, integrando teoria com
experimentos.

Possibilidades de Intercimbio Internacional

A énfase em Eletronica e Sistemas Computacionais disponibilizara as disciplinas
importantes (como projeto de formatura, estagio e outras) nos dois semestres para ndo
estender a formacgdo dos estudantes que retornam de intercimbio. A recomendacgio
para os estudantes que retornam do intercambio para realizar o 102 semestre é que
eles facam um subconjunto das disciplinas de Eletrénica e Sistemas que serdo
oferecidas no 82 semestre (obrigatérias, Admistra¢do/Economia, Laboratério de
Sistemas Eletrdonicos e optativas do cesto de optativas).




Estagio e Empreendedorismo em Eletronica e Sistemas Computacionais

A énfase em Eletronica e Sistemas Computacionais recomenda a realizacdo de IC no
terceiro e/ou quarto anos e a realizacdo de estagio no quarto e/ou quinto anos. Como
cada estudante segue o seu préprio percurso formativo, sugere-se que o estudante
planeje a realizacdo do estagio seis meses antes e consulte, com uma proposta concreta,
o coordenador da CoC de Eletronica e Sistemas e o coordenador de estagio da énfase
para ouvir a opinido e sugestdo deles. Recomenda-se que estudantes de 32 ano, que
ainda nao optaram, e desejem fazer IC conversem o maximo possivel com os
professores das disciplinas que eles estdo cursando.
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[ Matéria da Fundacido de Amparo a Pesquisa do Estado de Sio Paulo D
Cientistas do Instituto de Fisica (IF) e da Escola Politécnica (Poli), ambos da USP,
deverdo concluir, no inicio do préximo ano, a terceira versdo do chip Sampa. O
pequeno circuito integrado — que mede apenas 9,6 milimetros (mm) x 9 mm — é
feito em silicio e sera utilizado em um dos experimentos do Large Hadron Collider
(LHC), o maior colisor de particulas do mundo. O chip foi desenvolvido na USP sob a
coordenacgao dos professores Marcelo Gameiro Munhoz
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0 Politécnico Formado Fala

Elison Matioli de Nazareth, professor da EPFL na Suica

Na Poli, eu fiz sistemas eletrdnicos, em seguida fiz duplo diploma na Ecole Polytechnique
em fisica e matemdtica aplicada, seguido por um PhD na Universidade da California em
ciéncia dos materiais, pos-doutorado no MIT em engenharia elétrica e hoje sou professor
na EPFL na Suica em fisica aplicada e engenharia elétrica. Vdrios cursos de sistemas
eletrénicos foram muito importantes para a minha trajetéria, como Fisica dos
Dispositivos Semicondutores, Dispositivos Semicondutores de Poténcia, Circuitos
Elétricos, Prdticas de Eletricidade e Eletrénica e Eletrénica.

Mais importante do que os conhecimentos técnicos de cada uma dessas matérias foi a base
e a visdo que elas me deram para cada etapa subsequente na minha formagdo. Um
aspecto importante de sistemas eletrénicos é a formagdo generalista oferecida, o que nos
dd uma visdo mais ampla, mas mantendo uma base forte que nos permite escolher
diversas areas apds a graduagdo. No meu caso especifico, esta visdo e base me permitiram
escolher matérias cientificas nas etapas futuras da minha formagdo na Ecole
Polytechnique, Universidade da California e MIT, que de forma complementar me deram
a base suficiente para a pesquisa cientifica que eu desenvolvo hoje, que estd na fronteira
de ciéncia dos materiais, fisica aplicada e engenharia elétrica.

Albert Nissimoff, Diretor de Tecnologia da Control ID

Como atuo em uma empresa nacional que desenvolve produtos para controle e
identificagdo de pessoas (controle de acesso, ponto etc.), os conhecimentos técnicos e de
sistemas eletrénicos sdo fundamentais no dia-a-dia. De forma geral, a visdo sistémica e
gerencial aprendida ao longo do curso permite transformar em realidade um conjunto de
requisitos em um produto real e comercializdvel. Além disso, os aspectos técnicos
inerentes ao desenvolvimento, como por exemplo definicdo de componentes, criagdo de
esquemadtico, lay-out, prototipagem e programagdo (tanto de firmware como de
software), sdo facilmente superados com a bagagem adquirida no curso.

E importante salientar que este é um segmento que avanca muito rdpido e é impossivel
cobrir todas as possibilidades em um curso de 5 anos, no entanto, os conceitos
fundamentais da eletrénica sdo muito bem explorados asseqgurando a capacidade do
Engenheiro de Sistemas Eletrénicos de se manter atualizado e de superar desafios
técnicos. Por fim, o Brasil é um pais com muitas oportunidades no mercado de eletro-
eletrénica. Atualmente, o governo federal oferece incentivos especificos para empresas de
eletrénica, como o PPB (Processo Produtivo Bdsico) e o BDP (Bem Desenvolvido no Pais),
que permitem zerar o IPI (Imposto sobre Produtos Industrializados) de produtos com
tecnologia nacional aumentando a competitividade nacional frente a produtos
importados. Ou seja, é uma drea com muitas oportunidades e este cendrio sé tende a
melhorar.



