TOXICOLOGIA AMBIENTAL
AULA - 03



ECOTOXICOLOGIA

, toxikos - “venenos”
Oikos = casa

“A caracterizacao, compreensao, prognostico e prevencao de efeitos
deletérios de produtos quimicos antropogénicos no meio ambiente,

incluindo populacoes, comunidade, e ecossistema”




CONTAMINANTE X POLUENTE

Presenca de uma substancia onde nao deveria estar ou em

concentracdes acima das concentracoes usual.

Um contaminante que causa efeitos prejudicial num determinado

ambiente.

Todo poluente € um contaminante, mas nem todo contaminante é

poluente




POLUENTES MAIS COMUNS

Agrotoxicos (herbicidas, insecticidas, fungicidas), ions inorganicos
(metais), solventes organicos, produtos farmacéuticos, substancias

radioativas.




ECOTOXICOLOGIA
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POLUICAO DO MEIO AMBIENTE

AR

O aumento da poluicao
esta relacionado com
emancipagao €
modernizacao urbana

SOLO

Muito facilmente
contaminada, com o
processo de remocao de
poluente muito dificil
Geralmente associado
com poluicao industrial
Pode ser um reservatorio
de poluentes

Constitui:

~ 2/3 do peso corporal

~ 2/3 da superficie terrestre
(3% agua doce)

2% congelado

1% disponivel para o uso



POLUENTES DO AR

“"Contaminantes de ambientes internos ou externos de
natureza quimica, fisica ou biologica que modificam as
caracteristicas naturais do atmosfera.”



POLUENTES DO AR

Principais poluentes: " Fonte:

= Ozbnio (0,) = Produtos de

= Oxidos de nitrogénio (No,) oSG

= Dioxido de enxofre (SO,) _ .
= Material de construcac

= Material particulado (MP
10; MP 2,5) = Material de limpeza

= Monoxido de carbono (CO) .
= Chumbo (Pb)

A Exposicao:
|
Comp(_)stos organicos Inalacao/Absorcao cutanea
volateis (VOCs)

= Asbestos

Outros




The london smog (December 1952)

https://www.youtube.com/watch?
v=XxajjmbJrfEM



Dioxido de enxofre — SO,
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Air Qual Atmos Health (2012) 5:79-88
DOI 10.1007/s11869-010-0104-5

SP: 28; RJ: 17 ug/m3; BH:

15; CB: 14; PA: 13 pg/m3
Vehicle emissions and PM, s mass concen
Brazilian cities

Maria de Fatima Andrade - Regina Maura de Miranda - Adalgiza Forna
Americo Kerr - Beatriz Oyama - Paulo Afonso de Andre - Paulo Saldiva

EVIDENCE BASED PUBLIC HEALTH POLICY AND PRACTICE

Air pollution from biomass burning and asthma hosritcd
admissions in a sugar cane plantation area in Brazi

Marcos Abdo Arbex, Lourdes Conceigdo Martins, Regiani Carvalho de Oliveira, Luiz Alberto Amador
Pereira, Flavio Ferlin Arbex, José Eduardo Delfini Cancado, Paulo Hildrio Nascimento Saldiva,

Alfésio Luis Ferreira Braga T Internacio por doenca
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criangas expostos
RESEARCH ARTICLE

Micronucleus frequency in chil1
biomass burning in the Brazilia
region: a control case study

Herbert Ary Sisenando™”, Silvia Regina Batistuzzo de Medeiros?, Paulo
Sandra de Souza Hacon'

r 1 International Journal of

(NO2 e 03)

Article
Small-Scale Variations in Urban Ai

Are Significantly Associated with P|
A Case Study in Sao Paulo, Brazil

] Assist Reprod Genet (2010) 27:371-382

DOI 10.1007/510815-010-9419-2 OR=5,05em abortos
ASSISTED REPRODUCTION prematuro com MP >56,72
ug/m3

Impact of short-term preconceptional exposure to particulate
air pollution on treatment outcome in couples undergoing
in vitro fertilization and embryo transfer (IVF/ET)

Paulo Marcelo Perin + Mariangela Maluf « Carlos Eduardo Czeresnia +
Daniela Aparecida Nicolosi Foltran Janudrio - Paulo Hilirio Nascimento Saldiva

Open Access Research

human male-to-female ratio analysis in
Sao Paulo, Brazil: a times series study
nascimento sexa

MP10 = .

Simone Georges El KhouI Miraglia} Mariana Mat afem,i’nlno???
Luis Fernando Amato-Lourenco,” Fernando Rodrigues-Silva,?

Paulo Hilario Nascimento Saldiva®

L J f;?i;ﬂ?,;?fi}jﬁiﬁscamh partos pre %én FOIIOW-UP Of the air pOllllﬁOll and the




QUALIDADE DO AR
https://www.youtube.com/watch?v=hfrKkPNJ1NgM

Exercicio: Compare as diretrizes para avaliacao da qualidade
do ar nos diferentes esferas abaixo e faca uma avaliacao critica

Sao Paulo -> Decreto Estadual 59.113/2013

Brasil -> Resolucao CONAMA 491/2018

EUA -> National Ambient Air Quality Standards
(https://www.epa.gov/criteria-air-pollutants/naags-table)
Europa -> European Air Quality Standards
(https://ec.europa.eu/environment/air/quality/standards.htm)

Mundo (OMS) -> Update of WHO ar quality guidelines
(https://www.who.int/en/news-room/fact-sheets/detail/ambient-(outdoor)-
air-quality-and-health)



POLUENTES DO SOLO

“Qualquer adicao ou alteracao ao solo que a torne
nociva para plantas ou animais, incluindo os
humanos.”

“A poluicao esta associada principalmente as
atividades industriais.”



POLUIENTES DO SOLO

Principais poluentes:

Chumbo (Pb)
Pesticidas

Lixos radioativos

Gas Randon (Natural)

Exposicao:
Ingestao / Inalacao/Absorcao

cutanea

Fonte:

Derramamento de oleo
Usinas de fundicao
Mineracao

Vazamentos de tanques
Aterros e lixos

radioativos




Chumbo em criancas (CDC action)

Acceptable Childhood Blood Lead Levels

Blood Lead (ug/dl)

CDC CDC CDC CDC WHO EPA CDC CDC
1960 1973 1975 1985 1986 1986 1990 20067

Agency and Year




Aplicacoes/uso de Chumbo

Cocoa beans
Cocoa bean shells
Chocolate products

Manufactured cocoa

| #toad Poisning

0 50 100 150 200
Lead concentration (ng/g)

A variedade de aplicacao x facilidade de obtencao = Maior distribuicao



Gl PARANA RPC

Mineradora é condenada a pagar
R$ 40 milhoes por danos
ambientais e a saude, em
Adrianopolis

Segundo sentenca, a empresa descartou residuos de mineragao no Rio da Ribeira de Iguape e
abandonou produtos toxicos céu aberto.

Procuradoria Reg:iur;e:-ll_t]a Republica da 1* Regiao

0 00c¢

Institucional ~ Atuacao Estagie conosco  Assentosno TRF Plantac  Atos e publicagbes  Transparéncia  Sala de imprensa

MEID AMBIENTE 31 DE JANEIRD DE 2019 AS 18H:

Noticias
Justica mantem condenacao de mineradara por contaminacao de

Atendimento a jornalistas chumbo em Santo Amaro (B,C\}
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Mecanismo de toxicidade do Pb

(. )\

oS GSH

H.O GST
SOD

GP,
ONOO* Catalase

B
asuajaqg
jubpixonuy

ROS Production
=
Q

Oxidative stress
Develops

Cell Death

Glutathione Glutathione
Reductase Peroxidase

\ %—0; H,0,1
HZOE

Figure 2. Effect of lead on GSH metabolism.

/
|

Generation of ROS

0,7, H,0,,0H"

Oxidative stress

|\
O o ©

|

|

Protein oxidation
altering the function

Lipid peroxidation
disrupting membrane

Nucleic acid oxidation
causing cancer/mutation

\

|

/

Cell Death




Mecanismo de toxicidade do Pb

Table 1. Types of lead poisoning.

Lead levels

Exposure (ng/dl) Clinical symptoms

Muscle pain, fatique, abdominal

Acute Intense exposure of short ~ 100-120 . S
S . pain, headache, vomiting, seizures
poisoning duration
and coma
. Repeated low-level Persistent vomiting, encephalopa-
Chronic o ,
s o exposure over a prolonged 40-60 thy, letharqy, delirium, convulsions
poisoning .
period and coma

Flora et al. Interdiscip Toxicol. 2012 Jun; 5(2): 47-58.



Blood Lead

CHILDREN “*# ADULTS
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Nephropathy
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Hypertension (?)

Transplacental Transfer
- Low birth weight
- Miscarriages, Stillbirth
- Premature birth



Int. J. Environ. Res. Public Health 2010, 7, 4062-4077; doi1:10.3390/ijerph7114062

International Journal of
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que p P ISSN 1660-4601

FAO / WHO www.mdpi.com/journal/ijerph

Article

Toxic Metals (Pb and Cd) and Their Respective Antagonists

(Ca and Zn) in Infant Formulas and Milk Marketed in Brasilia,
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QUALIDADE DO SOLO

e
Pl g CETESB
Ficka do nlonmaco compostos
Toxicoldgica
Padroes e valores orientadores
Meio Concentragao Comentario Referéncia
Ar 0,5 ug/m3 Valor orientador — MGA WHO, 2000
Ar 0,5 pg/m3* Padrao de Qualidade do Ar  Decreto Estadual n2
adotado no Estado de S3do 59113 de
Paulo - MAA 23/04/2013
Solo 72 mg/kg** Valor de Prevencdo CONAMA 420/2009

180 mg/kg** VI cenario agricola-APMax
300 mg/kg** VI cendrio residencial
900 mg/kg** VI cenario industrial

Solo 72 mg/kg** Valor de Prevencdo
150 mg/kg** VI cenario agricola
240 mg/kg** VI cendrio residencial
4400 mg/kg** VI cendrio industrial
17 mg/kg** VRQ

Brasil(Alimentos) http://

Valores orientadores
para solo e agua
subterranea do
Estado de S3o Paulo-
CETESB- DD
256/2016/E

bvsms.saude.gov.br/bvs/saudelegis/anvisa/2013/rdc0

042_29_08_2013.html



http://bvsms.saude.gov.br/bvs/saudelegis/anvisa/2013/rdc0042_29_08_2013.html
http://bvsms.saude.gov.br/bvs/saudelegis/anvisa/2013/rdc0042_29_08_2013.html
http://bvsms.saude.gov.br/bvs/saudelegis/anvisa/2013/rdc0042_29_08_2013.html
http://bvsms.saude.gov.br/bvs/saudelegis/anvisa/2013/rdc0042_29_08_2013.html
http://bvsms.saude.gov.br/bvs/saudelegis/anvisa/2013/rdc0042_29_08_2013.html

POLUENTES DA AGUA

“Poluentes adicionados a agua por humanos com
potencial de causar efeitos indesejaveis a saude
humana ou a vida selvagem.”

“WHO estima cerca de 1.9 bilhao de pessoas ligadas
ao suprimento de agua contaminada com feze




POLUIENTES DA AGUA
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POLUENTES DA AGUA

Principais poluentes: * Fonte:
= Mercurio (Hg) 5 0 i ca
. PCBs eposicao atmosferica
= Compostos organicos " Agricultura

volateis T

: * Modificacao hidrologicas

* Desreguladores hormonais
m Patégenos - Mineragéo
" Farmacos = Residuos/lixos domiciliar
Exposicao:

Ingestao /Absorcao cutanea/
Inalacao



POLUENTES DA AGUA

Conceitos:

= Distribuicao = “local” onde se encontra,
se distribui o poluente (ambiente ou no
organismo)

* Bioacumulacao: passagem da substancia
do meio para um organismo (“absorcao”)
ex. oral, respiratoria, dermica — constante

Kow= particao octanol/agua — quando

maior=maior acumulo.



POLUIENTES DA AGUA

Conceitos:
= Bioacumulacao direta (Bioconcentracao)

= Bioacumulacao indireta pela cadiea alimentar
(nivel trofico) — Biomagnificacao

= Biotransformacao (fase I e II): Muito
importante - pode gerar produtos mais
toxicos ou menos toxico



POLUIENTES DA AGUA

Resposta fisiologica aos poluentes:
= Sensor biologicos
Ex. Microevolucoes observadas em geracoes

* Resposta preferencial
Ex: Inducao de sintese de metalotioninas e
fitoquelatinas

= Fatores intrinsecos

Do organismo (suscetibilidade)
Do ambiente (pH, salinidade, dureza)



O desastre de Minamata — 1950s




O desastre de Minamata — 1950s

Mecanismo de toxicidade de MeHg
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QUALIDADE DA AGUA

Brasil

RESOLUCAO CONAMA no 396, de 3 de abril de 2008

Publicada no DOU n° 66, de 7 de abril de 2008, Secao 1,
naginas 64-68

WHO

Guidelines for drinking-water quality, 4th edition,

incorporating the 1st addendum

https://www.who.int/water_sanitation_health/publications/drinking-
water-quality-guidelines-4-including-1st-addendum/en/
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