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Plano de Aula

e Conceito de simbiose

A FBN simbiotica em leguminosas e em nao
leguminosas

* Formacao e atividade do Nodulo
* I[mportancia das Leguminosas
* Impactos da FBN na Agricultura

* Aplicacao



Competencias e Habilidades

Conceltuar FBN simbiodtica

Entender os processos de formacao dos
nodulos

Entender a importancia ecolégica e
agronomica da simbiose

Conhecer as principais espécies e
aplicacoes

Entender o impacto do ambiente e do
manejo agricola sobre a FBN



Conceitos

Procariotos — Dominio Bacteria e Archaea
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Simbidticos
* |nteracao duradoura entre o micro-organismo e o
hospedeiro. Uma relacao mutualistica!!

Raiz de Soja contendo nddulos
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Aplicacao

* Arroz Irrigado 600 Kg N/ha/ano
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FBN — Nao Leguminosas

Actinorhiza
! Casuariana

Myrica rubra,
Chinese
Bayberry

Frankia

_Familia Planta
Hospedeiras

Myricaceae
Betulaceae
Regido de Infecgdio Casuariaceae
Eleagnaceae
Regido de Fixacdo  Rhamnaceae
Rosaseae

Coriariaceae

_ Datiscaceae I



FBN — Leguminosas

Nome genérico: Rizobio

Azorhizobium, Bradyrhizobium,
Mesorhizobium, Rhizobium,
Sinorhizobium

90 espécies
Formam Nodulos

Familia botanica Leguminosae
( Fabaceae)

Raiz de Soja contendo nddulos




Estabelecimento da Simbiose

| - Pré —infecgao Il — Infec¢ao e formagao dos nddulos
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Ligacio do rizobio Encurvamento Aprisionamento Crescimento da
ao pélo radicular do pélo radicular do rizébio dentro infecgio ao longo
do pélo radicular do péle radicular

Il — Funcionamento dos
Zona de J NédUlOS f

\

Desenvalvimento do nédulo através do Raiz com nddulo infectado maduro, que contém a

alastramento das ramificagdes da infecgdo  bactéria rizobio; pronta a efectuar a fixagdo do-azoto
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e Adesao dos
rizobios
* Encurvamento da

raiz de Medicago
(alfalfa)

* Infeccao

igura 1: Aesposta morioligica do péio radicular da lequminosa em respasta & presenca do rizdb
tipica deformagae do pélo radicular; b) pélo radicular com a multiplicacio do rizdhio; <] pélo radi

infectacde com rizéhio [adaptado de Limpens & Bisseling, 2003).

Sem inoculacao Inoculada



Importancia Agrondmica
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Importancia Agrondmica - Soja
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odulo esta ativo?

Como saberseon

Raiz de Soja contendo nddulos
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Como o ambiente interfere na
eficiéncia de Fixacao Biologica?

Competicao entre micro-organismos ineficientes
Caracteristicas da espécie hospedeira
Adubacao

Nutrientes no solo (Fosforo e Nitrogénio,
Molibdénio e Ferro)

pH e concentracao de Aluminio e Manganés no
solo

Praticas de Manejo



Fixagdo

Nitrogénio na atmosfera

. Bactérias . .
) R Milho e estilosantes
Bactérias fixa-
doras de N: nos
nodulos de raizes
de leguminosas Decompositores
{fungos @ baciérias
almmr.as & anaardbicas)
Bactérias
nitrificantes
Bactérias fixadoras Bactérias
de Nz no solo nitrificantes

Adubagéo Verde e Consorcio
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