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Plano de Aula

• Importância do Nitrogênio para a vida 
• Formas de Fixação do Nitrogênio Gasoso 
• Enzima Nitrogenase
• Diferenças entre as BFN – Vida –

Livre|Associativas|Simbióticas
• Importância ecologia e agronômica das bactérias 

fixadoras de N de vida livre e associativas 
• PRÓXIMA AULA FIXAÇÃO BIOLÓGICA DE 

NITROGÊNIO SIMBIÓTICA



Competências e Habilidades
• Reconhecer a importância ecológica e 

ambiental das BFN 
• Conhecer o papel da enzima nitrogenase

na FBN 
• Diferenciar as bactérias FN quanto ao 

comportamento ecológico 
• Reconhecer a importância agronômica das 

BFN associativas e de vida livre. 



A importância do N

Aminoácidos !!!!



Importância do N

?



Como fixar o N e torná-lo assimilável 
pelas plantas? 

1. Descargas Elétricas 

2. Fixação Biológica de Nitrogênio

3. Processo de Haber - Bosch



O que é então a Fixação Biológica de 
Nitrogênio?

É um processo biológico na qual micro-
organismos convertem a N2 em amônia (NH3) por
meio de uma enzima chamada nitrogenase.

Elétrons 

Dinitrogenase
(MoFe)

Dinitrogenase
Redutase
(Fe)

Elétrons



Conceitos 

Bactérias Diazotróficas

Vida - Livre

Associativas

Simbióticas

Nódulo 

Procariotos – Domínio Bacteria e Archaea

Todos a BFN 



Vida Livre 

• Não fazem  interação direta com outros organismos 
Exemplos: 
Heterotróficos: Azotobacter, Algumas espécies
Bacillus, Clostridium Autotróficos: Cianobactérias

Serapilheira 



Cianobactérias 
• Fototróficos
• Domínio Bactéria
• Proteção da Nitrogenase – Heterocisto ou 

Fixação de N Noturna (temporal) 

Fotossíntese / Fixação de Nitrogênio

Nitrogênio Nitrogênio

Vida Livre 



Associativos 
• Bactérias associadas às raízes das plantas
• Ambiente Favorável (nutrientes, menor 

disponibilidade de O2,Menor competição)
Endofíticos

Exsudato 
radicular



Importância Agronômica• Azospirillum brasilense

Associativos 



Associativo 

• Endofítico – Gluconacetobacter diazotrophicus

Micrografia mostrando 
o micro-organismo no 
xylema em cana de 
açúcar

Estão estrategicamente 
dispostas nas paredes 
dos vasos  

106 a 107 células / grama de planta



Importância Agronômica
• 6 milhões de hectares 
• Produção  426 milhões de 

toneladas por ano
• Economia 50 mil toneladas 

de Fertilizante / ano

1. Gluconacetobacter
diazotrophicus

2. Herbaspirillum seropedicae,
3. Herbaspirillum rubrisubalbicans,
4. Azospirillum amazonense e
5. Burkholderia tropica

Micro-organismos presentes no 
inoculante
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