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Plano de Aula

Importancia do Nitrogénio para a vida
Formas de Fixacao do Nitrogénio Gasoso
Enzima Nitrogenase

Diferencas entre as BFN — Vida —
Livre | Associativas | Simbiodticas

Importancia ecologia e agrondOmica das bactérias
fixadoras de N de vida livre e associativas

» PROXIMA AULA FIXACAO BIOLOGICA DE
NITROGENIO SIMBIOTICA



Competencias e Habilidades

Reconhecer a importancia ecolégica e
ambiental das BFN

Conhecer o papel da enzima nitrogenase
na FBN

Diferenciar as bactérias FN quanto ao
comportamento ecolégico

Reconhecer a importancia agronomica das
BFN associativas e de vida livre.



A importancia do N
Stanley Miller - 1953
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Como fixar o N e torna-lo assimilavel
pelas plantas?

1. Descargas Elétricas

2. Fixacao Biologica de Nitrogénio




O que é entao a Fixacao Biologica de
Nitrogénio?

v

E um processo biologico na qual micro-
organismos convertem a N, em amoénia (NH;) por
meio de uma enzima chamada nitrogenase.
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Conceitos

Procariotos — Dominio Bacteria e Archaea
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Vida Livre

 Nao fazem interacao direta com outros organismos
Exemplos:

Heterotroficos: Azotobacter, Algumas espécies
Bacillus, Clostridium Autotroficos: Cianobactérias

Sera eir d—

B

Camadas de folhas, galhos e matéria organica morta
que cobre o solo das matas.
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Vida Livre

Cianobactérias

 Fototroficos
e Dominio Bactéria

* Protecao da Nitrogenase — Heterocisto ou
Fixacao de N Noturna (temporal)

Heterocisto
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Associativos

* Bactérias associadas as raizes das plantas

 Ambiente Favoravel (nutrientes, menor
disponibilidade de O, Menor competigao)

Endofiticos




Assoclativos

* Azospirillum brasilense Importancia Agronomica
Noticias

03/02/15 | Recursos naturais

Bactérias aumentam produtividade do milho e reduzem adubos

guimicos
G+
Foto: Paulo Ribeiro Bacterias benéficas a cultura do milho, como o

Azospirillum brasilense, podem trazer ganhos
consistentes para o agricultor sem a necessidade de
grandes investimentos com fertilizantes quimicos,
particularmente os nitrogenados. Pesquisas conduzidas
pela Embrapa Soja em Londrina-PR e pela Embrapa
Milho e Sorgo, nos municipios de Sete Lagoas-MG,
Goidnia-GO e em Sinop-MT, revelam que pode haver
reducdo de até 25% do uso de fertilizante nitrogenado
de cobertura aplicado em plantios de altos rendimentos,
onde ha emprego de alta tecnologia.

Outro dado importante € o ganho medio de
produtividade comprovado em ensaios realizados nos
municipios paranaenses de Londrina e Ponta Grossa:
relacdo ao controle ndo inoculado. O inoculante é uma
bios; neste caso, o Azospirillum) e um veiculo, que pode ser

Raoni Ribeiro Guedes Fonseca Costa



Associativo

* Endofitico — Gluconacetobacter diazotrophicus

Micrografia mostrando
O micro-organismo no
xylema em cana de
acucar

Estdao estrategicamente
dispostas nas paredes
, dos vasos

106 a 107 células / grama de planta



Importancia Agrondmica

e 6 milhdes de hectares

Pesquisa

FAPESP 4 Atual | Anteriores d PrOdUan 426 m||h6e5 de
PolticaC&T  Tecnologia ~ Humanas  Etica  Ambiente  Entrevistas  Carreiras toneladas por ano
AGRICULTURA e Economia 50 mil toneladas

de Fertilizante / ano

Adubo biolégico

Bactérias substituem fertilizantes nitrogenados como promotores de cresciment

da cana-de-acucar

Micro-organismos presentes no

Cinco espécies de bactérias fixadoras de )
inoculante

nitrogénio sao a base de um novo produto,

um fertilizante biologico que substitui o
1. Gluconacetobacter

diazotrophicus

Herbaspirillum seropedicae,
Herbaspirillum rubrisubalbicans,
Azospirillum amazonense e
Burkholderia tropica

uso de adubos nitrogenados na cana-de-
acucar, utilizados como promotores de
crescimento da planta. A aplicacao do

inoculante biologico desenvolvido por

pesauisadores da Embravna Asrobiologia.
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