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BASES DO MODELO (1)

—

Conjunto finito A= {a,, ..., a,} de atores;

2. Para cada ator a, um subconjunto I(a) de A. Interpretamos o conjunto [(a) como sendo o
conjunto dos atores que influenciam o ator a;

Conjunto O = {1, -1} de opinides;

Sequéncia de fungdes {X } ., de Aem O, isto &, uma regra que associa a cada ator a uma
opiniao X (a). Interpretamos X (a) como a ultima opiniao proferida pelo ator a até o instante
n;
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Os itens 1. e 2. do modelo podem ser usados para definir um grafo que represente a rede. Um
grafo G consiste numa dupla (V, E), onde V € um conjunto (de vértices ou nés) e E € um
subconjunto de VxV (cujos elementos (v,, v,) sao interpretados como arestas ligando o vertice
v, ao vértice v,).



BASES DO MODELO (2)

Exemplo de um grafo: G = ({1, 2, 3}, E={(1, 1), (1, 3), (2, 1), (2, 3), (3, 3)}). Esse grafo pode ser
representado esquematicamente por um conjunto de pontos ligados por setas:

2

Podemos definir um grafo em cima do nosso conjunto de atores com seus conjuntos de
influenciadores da seguinte forma:
colocamos V = A, e colocamos E ={(a,, a,) € AxA; a, € I(a,)}



O MODELO (1)

Para cada ator a e instante n, definimos os numeros
U_"(+) = numero de elementos do conjunto {b € I(a) ; X (b) = 1}
e
U, = nimero de elementos do conjunto I(a)

Definimos também

p.(+) = U,(+)/ U



O MODELO (2)

O modelo segue entdo segue a seguinte receita: para um numero inteiro T = 1 (nUmero
de iteracdes), fazemos:

1) Para cada ator a, escolher X (a) entre 1 e -1 com igual probabilidade;
2) Paracadanentre0e T-1:
a) para cada ator a definir X__.(a) = X (a);

b) escolher um ator b em A com igual probabilidade;

c) contar U "(+);

d) calcular p "(+);

e) redefinir X_ . (b) =1 com probabilidade p, "(+) e X_,(b) =-1 com

probabilidade p,"(-) = 1 - p,"(+);



O ALGORITMO (1)

Podemos montar um algoritmo que realiza esse modelo. Nas proximas transparéncias,
apresento um pseudocodigo para esse algoritmo, com construgao modular.

Entrada: um inteiro T 2 1, um inteiro N = 1, um arquivo contendo o grafo de atores;
Saida: um arquivo contendo a lista de opinides dos atores a cada iteragao, um
arquivo contendo a proporcao de atores com opinidao "+" a cada iteracao;

Algoritmos:
e principal(inteiro T, inteiro N, arquivo entrada, arquivo saida1, arquivo saida2);
grafo IéGrafo(inteiro N, arquivo entrada);
destréiGrafo(grafo G);
iniciaOpinides(grafo G, arquivo saida1, arquivo saida2);
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e atualizaOpinides(grafo G, arquivo saida1, arquivo saida2).



O ALGORITMO (2)

principal(inteiro T, inteiro N, arquivo entrada, arquivo saida1, arquivo saida2){
1. grafo G «— IéGrafo(N, entrada)
2. iniciaOpinides(G, saida1, saida2)
3. paranentre0e T-1:
a. atualizaOpinides(G, saida1l, saida2)
4. destréiGrafo(G)
5. fim
}

grafo IéGrafo(inteiro N, arquivo entrada){

1. grafoG— |}
2. devolve G

}



iniciaOpinides(grafo G, arquivo saida1, arquivo saida2){
1.
2.

O 5= ¥

O ALGORITMO (3)

U(+) <0
para cada vértice vem G:
a. sorteia s uniformemente entre 0 e 1
b. se(s<=0.5)
. Xatual(v) 1
i. U(+) < U(+)+1
iii. imprime"1" em saida1
C. senao
. Xatual(v) -1
ii. imprime "-1" em saida
imprime "\n" em saida1
imprime "U(+) / tamanho(G) \n" em saida2
fim

destréiGrafo(grafo G}
1.
2. fim

}

atualizaOpinides(grafo
G, arquivo saida1,
arquivo saida2).



O ALGORITMO (4)

atualizaOpinides(grafo G, arquivo saida1, arquivo saida2){

1.
2.

3.
4.

o o

©®N

sorteia s uniformemente entre 0 e 1
Divide [0,1) em N partes iguais de tam. 1/N (N = tam. de G), e escolhe o vértice v tal que s esta no
subintervalo correspondente a v
U, < 0 (nimero de vizinhos de v), U * «<— 0 (nimero de vizinhos de v com opini&o positiva)
para cada vértice w em G:
a. se (winfluencia v)
L U «U +1
i, se (X, (W) =1)
1. U «U"+1
pv+ — Uv+ / Uv
sorteia r uniformemente entre 0 e 1
a. se(rsp)
i X
b. senao
. Xatual(v) = -1
imprime lista de opinides atual para saida1
imprime proporcao de opinides positivas atual para said2
fim

v) =1

atual(
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SIMULACOES (1)
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Frequencia de Opinioes Positivas

SIMULACOES (2)
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CONSENSO

Flutuacoes aleatérias que dependem so6 do estado anterior;

Formacao de consenso é mais facil/mais rapida para redes menores que para redes maiores;
Mudancas de opiniao n6 por no eliminam pontos periddicos;

Quase-consensos sao reversiveis;

Modelo simétrico — consensos (+) e (-) equiprovaveis — necessidade de muitas replicatas;

ZN+’T e ZN+’T, 0s numeros de consensos (+) e (-) para N replicatas em T geragdes, sao variaveis
aleatédrias i.i.d? Teorema do Limite Central em N para T fixo?

Redes analisadas séo "tipicas"?



PONTOS FIXOS

Pontos fixos = consensos para exemplo 1 e exemplo 2

Mais geralmente... pontos fixos = consensos locais (i.e. em cada componente conexa)



OBRIGADO!!



