O que ¢ um “antimicrobiano” ?



“Quem” sao os microbios ?

Bacterias*( melhor

estudados)
Fungos
Protozoarios Virus / fagos ?

_ Viroides ?
Argueobacterias Prions ?
Cistos e ovos de “vermes”
Algas

Toxinas ?

Ovos de Insetos ?
Células cancerosas ?



Bactéerias

Bacilos , cocos ,
Espiralados , G +, G/-/.

Micobactérias

Formas ““latentes”
Estados fisiologicos
Esporos bacterianos
Germinacao de esporos
Estruturas:

Céapsula, granulos

Gas, ferro. etc....

Sobrevivencia de
esferoplastos
protoplastos

Fungos
Bolores, hifas

Leveduras
Fungos dimorficos

Virus

DNA RNA
Com envoltorio
(envelope)

Sem envoltoério

Grandes
Pequenos

Algas

Micro algas
Macro algas



ATIVIDADE ANTI MICROBIANA

Qualitativa / Quantitativa
- statica -
Bacteriostatica - Cida -

Bactericida

Fungistatica
Esporostatica
Virustatica

Esporocida (bactéeria)
Fungicida / Virucida

espectro de acao
concentracao e tempo da acao do antimicrobiano
toxicidade ! 29977 *

Esterilizacdo
Antibidticos & quimioterapicos
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Toxlicidade

Corrosivo
Carcinogenico
Neurotoxico
Hepatoxico
Nefrotoxico
Alérgico / Irritante

Mutagenico
EtC.



Tempo de acao

30 seg
1min.
10 min.
1h
2 h
10 hs



Esterilizacao:
Remocao ou destruicao de todos os micro-organismos* de um

ambiente, inclusive os mais resistentes.
Viaves.

*Esterilidade, pasteurizagdo, etc ? “comercial” ?




Desinfeccao:
Remocao, destruicao de micro-organismos
indesejaveis a niveis seguros. Nao ha

necessidade de atividade esporocida.
Inclui-se atividade statica




Esterilizante
Desinfetante Desodorante

Germicida Deodorante
Microbicida Detergente
Biocida
Antisséptico
Assepsia Sujeira ?
Sanitizante

Higlenizante



NIVEIS DE
DESCONTAMINACAO

BAIXO
E.Coli , Streptococcus spp ,Staphylococcus spp.,
Pseudomonas spp., Klebsiella spp.

INTERMEDIARIO
Baixo + Micobactérias e alguns virus

ALTO
Baixo + intfermedidrio + virus sem envoltério e esporos.

Areas hospitalares : ndo criticas, semi-criticas e criticas
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Uso do calor como método de descontaminacéo

Mo
reconfiguration:
permanently
denatured
Example: fried egg

A:.:tw_e Inactive
protein protein
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Reconfiguration;
temporarily
denatured

Incineracao

Transfer leop inserted into
electrically heated cone

Inactive

Active
protein

protein

Sereen guard

Support pogt

C'l‘ On-off switch F I am b age m
( desinfec¢éo)




CARBON DIOXIDE, WATER VAPOR
AND EXCESS OXYGEN AND NITROGEN TO ATMOSPHERE

T~k

g s VOLATILE CONTENT 1S BURNED IN UPPER CHAMBER

EXCESS AIR CONDITION _~ MAIN BURNER
" FOR MINIMUM COMBUSTION TEMPERATURE

[Errwsr s e e ]

—=<————— MAIN FLAMEPORT AIR

VOLATILES AND MOISTURE —%ﬁ STARVED-AIR CONDITION
! IN LOWER CHAMBER

———f———b— ASH AND NON-COMBUSTIBLE CONTENT

CONTROLLED UNDERFIRE
AIR FOR BURNING DOWN “FIXED
CARBON" CONTENT OF WASTE

FIG. 58.2. Controlled air incinerator. (Courtesy of Joy Energy Systems, Inc., Charlotte, NC.)




Esterilizagao com calor umido Controle biolégico da eficacia da
- vapor sob pressao (autoclave) esterilizacao pela autoclave

Geobacillus stearothermophykus

Cap

Nutrient
medium

Spore
strip

Esterilizacao com calor seco

Controle fisico (temperatura)
da eficacia da esterilizacao
forno ou autoclave
(compostos
termocromogémicos)

Forno

Bacillus subtilis (esporos)
Bacillus atropheus (esporos)



Autoclave - Calor tmido 121°C 15 a 55 min.

G ‘/ 1 X i A ; 1 I 1

‘ig. 8/1 — Forno para a esterilizacio a seco.




Fervura Pasteurizacao(desinfeccao

15 min.(desinfeccao) -62,5°C /30 min
-74°C /| 15 segq.

5-6 hs (esterilizacdo ) - 80°C/ 2-3 segq.




Ultravioleta

Desinfeccéo
usualmente

Esterilizacao
raramente

Spectrum of Light

MICRCEICIDAL

REGION

VISIBLE  VISIBLE  VISIBLE
BLUE GREEN RED

700 Wavelength
e adl

Deinococcus radiodurans
(controle para a esterilizacao)
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Radiacao IONIZANTE (esterilizacao ou desinfeccao)

_ Source Hoist

Mechanism

Bacillus pumilus (esporos)
Controle para eficacia da esterilizacao



Micro-ondas

No maximo
ferve agua

| [0 IRG e) E

Mini “auto-claves”.
Recipientes hermeticamente
Fechados com agua




Microwave Generator Secondary Shredder

1

Hydraulic Unit Shredder
Vented Air

HEPA Filter S ry ; ) * 3
Vented Air SEdhlagine Al "\}\m{?

Waste
Container

Screw Conveyor Processed Waste Container

FIG. 58.6. Sanitec microwave-shredding treatment process. (Courtesy of Sanitec, Inc.)







Exploded View of
Fifter Action

A} Fiberglass
Prefilter

B) 5-uym
Membrane Filter — —

C)1.2-ym
Membrane Filter —————

D) 0.22-ym :
Membrane Filter ————"\_ "

Ar, Gas
Agua, solucao

Filtracao.
Nao ha morte de microrganismos

Porosidade ?

Filtros absolutos ?



filtrate

Filtracao

Exhaust HEPA
filter
Motor/blower *

Supply HEPA I I
filter

Special light
and electrical
compartment

S’ifOly glasq
vie WECreen..

’Wll" .lll’?ll
-r

Optional

support
stand




(a) (b) (c)
Figure 7.6 A scanning electron microscope picture of filters that can be employed to retain microorganisms: (a) depth
filter, and (b) membrane filter. (¢) A scanning electron micrograph of 7hermoleophilum album on an Isopore® filter.
The microorganism is about 1 gm in length. (a, b, courtesy of Millipore; €, courtesy of ]. J. Perry)
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limpeza

d

esinfeccao

rinsagem
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desinfetante

W

L
rinsagem

o detergente % particulas grandes

d L
w desinfetante € sujeira
¢ microrganismo SO sujeira aderida




Mecanismos de acao de agentes antibacteriannos quimicos.
Depende da concentracao dos principios ativos.

(Chlorhexidine (A_lcohols' .

| Copper salts Chlorhexidine
Glutaraldehyde Detergents

| Mercurials Ethylene oxide
Peracetic acid Formaldehyde
Phenols lodophors

| Quaternary ammonium \Phenols

Ethylenediamine S”vceorrgg:cggnds 4 / Anionic detergents
| tetra-acetic acid O 2L ’ / Ethyl alcohol
Glutaraldehyde ‘ Interactions with Chlorhexidine
Formaldehyde enzymes essential Glutaraldehyde
Peracetic acid Coagulation of for cell metabolism | Phenols '
Phgnols ' cytoplasmic components Quaternary ammonium
| Sodium hypochlorite | : | compounds

p
|
|

[ Acridine dyes
' Ethylene oxide

Formaldehyde - i il : Ethylenediamine
Glutaraldehyde il PR AN | tetra-acetic acid
Hydrogen peroxide R - R0 S50 ~ N . Hydrogen peroxide |
\ Sodium hypochlorite | R R O T \ /

cellwall —

cell membrane




Suscetibilidade a desinfetantes

Microrganismos quimicos Desinfetantes eficazes

= = Acidos (minerais), alcodis, aldeidos,
Micoplasmas Altamante suscativels alcahsi blguanuga§, oxido de etileno,

|— — halogénios, 0zénio, compostos

j== Sl | peroxigenados, fenois, CQA

= = <t
Bactérias Gram—posilivasa' = =2 Alcodis, aldeidos, alcalis,
Virus envelopados = blgﬂugnldas, oxido de etllgno, halogénios,

k 5 _ — — 0z06nio, compostos peroxigenados,

Bactérias Gram-negativas = —] alguns fendis, alguns CQA

5 Suscetiveis =

— — [ Alguns alcodis, aldeidos, biguanidas,
Esporos fungicos oxido de etileno, halogénios, compostos

= 2] | peroxigenados, alguns fendis
e b =7 Aldeidos, oxido de etileno, halogénios,

SEie P fe ] 0z06nio, compostos peroxigenados

A S ==

fosiee ; s

e Resistentes =

i Alcodis, aldeidos, alguns alcalis,
Micobactérias ———————f === halogénios, alguns compostos

peroxigenados, alguns fendis

Alguns acidos, aldeidos, halogénios
Fndasporos bacterianos (altas concentracoes), compostos
peroxigenados, B-propiolactona

Altamente resistentes

Hidroxido de aménia, halogénios
Oocistos de protozoarios (altas concentrages), ozonio,
fendis halogenados

Resisténcia excepcional a desinfetantes
Extremamente resistentes quimicos. Altas concentracoes de hipocloritc

de sodio ou solugoes fortes de hidroxido de

sédio aquecidas sao relatadas como eficagginn, (

Prions




Agentes esterilizantes quimicos / estrilizacao “a frio”

EX.:

Formol 8-10%
Glutaraldeido 2%
Toxicos! carcinogenicos
10 horas !

Muitos outros
Pouquissimos sdo atoxicos
Muitos sao carcinogenicos

Para materiais limpos !

Quimicos + fisicos

COﬂthle de eﬁCéCia com: Fig. 8/2 — Esterilizador de Arnold.
Clostridium sporogenes (esporos)



Peroxido de B 4
hidrogénio Oxido de etileno

Geobacillus stearothermophilus ( esporos ) Bacilus atrophaeus (esporos)



Exs.: de agentes quimicos esterilizantes /desinfetantes/ antissépticos

CLASSE CONCENTRACAO DE USO NIVEL DE ATIVIDADE®

Oxido de etileno (em equipamento

tipo autoclave a 55-60°C) 450-800 mg/I alto

Glutaraldeido, aq. 2% alto

Formaldeido + &lcool 8% + 60-70% alto

Formaldeido, aq. 3-8% alto a intermediério
lodo + &lcool 0,5-70% intermediario
Alcoois 70-95% intermediario
Compnstos clorados 4-5% intermediario
Compnistos fendlicos 0,5-3% intermediario a bsixo
lodéforos 75-150 ppm intermediéric a baixo
Compcestos quaternarios de

amdnio 1:750 baixo

Compostos mercuriais 1:500-1:1.000 baixo

Nunca realizar misturas ou diluicoes arbitrarias !

Existem associacO0es com formulacOes conhecidas e eficazes




Desinfetantes de uso domeéstico
e hospitalar > B Lavagem




