Sistemas de Classificacao das
Anglospermas



Para que servem o0s sistemas de
classificacao?

* Permitir a pronta identificacao dos seres
VIVOS.

— Nome = chave para informacoes.
* Predicao ou previsibilidade.

« Mais recentemente — caracteristicas em
comum = convergéncia ou parentesco?



Linnaeus 1753
Species Plantarum

Carlvon Linne
Painting by P. Krafft, 1774

456  OCTANDRIA MONOGYNIA,

bus oblongis ﬁuufgatc rubris. Raj. dendr.96,8y, i
L. ps 30. Zu 20800 o5l :
Hab:'t[:zt 72 Athiopia. ® 3
ERICA antheris bifidis inclufis, corollis globof s,
nis , calycibus duplicibus obtufis.
Habitat. in FEthiopia. D
Facies plante Gnaphalii, '
piukeneti. 23, ERICA antheris bifidis exfertis , corollis fubeyling;.
cis indivifis longioribus , calycibus fimplicibus, fuj
linearibus verticillatis. =~ L
Chamezpithys xthiopica , foliis lzte vxr‘cntlbus, flore b
longo pheenicco plus quam eleganti £ plusqueng
Pluk. mant. 45. %. 344 f 3-
Habitat in Hithiopia.’
DAP HNE.
* Floribus lateralibus,
Mexerewm, 1. DAPHNE floribus feffilibus ternis caulinis, folii
ceolatis deciduis. :
Daphne floribus feffilibus infra folia elliptico-lanceoli,
FI. lapp. 140. Fl. fuec. 311. Mat. med. 179.Hi.
cliff. 147. Roy. Ingdb. 20L. !
Laurcola folio deciduo, flore purpureo, officinis Laue-
ola femina. Baunk. pin. 462. -
Daphnoides. Cam. epit. 937.
1 Habitat in Eurepe borealis [ylvis. b

Thymeles, 2. DAPHNE floribus feffilibus axillaribus , foliis lanet-
- latis, caulibus fimplicifiimis.
Daphne foribus_ tetrandris, fecundum caules fimplicifi
" -mos. Sanv. monfp. §6.
Thymelza foliis polygale glabris. Baub. pin. 463
Sanamunda viridis vel glabra. Bawh. prodr. 160.
Sanamunda glabra. Bawh. Aift. 1. p. §92.
Habitat in Hifpania & Monipelii 7z Horto Des. b+
Tavtonraira 3. DAPHNE floribus feffilibus aggregatis axillaribus,fo
liis ovatis utrinque pubefcentibus nervofis.
Thymelza foliis candicantibus & ferici inftar molib
Baunh. pin. 463. e :
Tarton-Raire galloprovinciz monfpelienfium. Lob. %

guaphaloides 22

371.
_ Habitat in Galloprovincia.
alpina. 4. DAPHNE floribus fefiilibus aggregatis 1atcralib\/15af"
lis lanceolatis obtufiufculis fubtus tomentofis. Th
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CVifibiles cuigue’; qui fuar vel, %8
Herma s hrodid cum (laminibus pitijlis in codem flore, flamiribus

L Oculis vix obvios:

e CLA‘}VIS COLIAY 8§ 5 1T 00M

fcentia plantarum profert jores, vel

(nulla [0 parie meer fe conm’s que )
(proportichen lopgitodig nuliam aceuratam iner fe nvieem habent, vel
1 MONANDR A ftamen unicum in fiore hermaphrodito.
12 DLAND R Allamina dus in fore hermmphrodizo,
3 TRIANDRIA flaming wiz in flore hermaphrodito,
TETRANDI A (tamina quatuor in flore henmaphrodito.
ENTA A flemira quincwe in flore hermaphrodito, o
AN A ftamina Y equalii, vel altesna breviora, infl herm.
EPT DI A famina feptém in fore hermaphrodito,
FANDRIA (tamine ofto in flore hermaphrodito,
NEANDITA faming neven in flore hermaphrodico.
CANDRI A {famina decem in flore hermaphiodizo,
1r DODECANDRIA flamina duodecim in fore hermaphro ito. N .
\.lz 1COSAND A flaniina ducdecim plura , calycis parieti interio, nanccrgtalelo , infidentiain {1, herm.
' L1z POLYANDRIA flamina ducdecim plur ; receptaculo adoata , in fl. hermaphiodico.
Ltaminibus duobus reliqus breviorivws, ,
- 4 DIDYNAMLA flarinag duo longicra,
1 TETRADYEAMIA flamiva geawor longiaca.
2 Lrulu;r-.‘nubus vel inger fe invicem .aliqua (Ui parte, vel cum niftiilo.
C16 MONADELPHIA fiamna filamentis in unum corpus coalita,
17 DIADELPHILA {lamira filamentis in duo corpora coalit.
18 POLYADELPHITA ftaména filamentis in tria vel plura corpora coalica.
|19 SY NGENESIA (amina ¢athetis in cylindrum coulita.
(20 GYNANDRIA flamina pittillo, non receptaculo, inficentia.
Malculim & feminini in eadem fpecie.
2L MONOLECI A Scresmafenling & feminini in eadem plants,
122 DIOEGIA flores rigfeulini & faminini in dittinfla planta,
{23 POLYGAMIA fior. hermaphrediti & malculini ve! feminint in cadem (pe.
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(24 CRYPTOGAMIA florent vel intea frultam vulge didtum, vel parvitate ceulos noftros fubterfugiunt,

\ ! " _WPIC“O.

Ordines a faminis feu piftillis defumuntur,

‘ MONO GYNI A, Digynia, Trigynia &e. id eft, pillilfum uoicum, duo, tfia &e.

~+ Numerus feminarum defurmur o badi fyli: § (lylus autem deficiet, a numero figmanm caleulus fis,
RWide Lagesdivition's Methodi noftre dilugide éxplicatas in Syfemare nolico Nare, Lugd, Fan 17354
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Adolf Engler
1844—-1930
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Sistema de Classificacao de Engler

« Angiospermas > Monocotiledoneas

/

Dicotiledoneas

Archichlamydeae



Planta “primitiva” para Engler

o5 Balears.:

« Aclamideas
 Unissexuadas

» Polinizadas
pelo vento







dioica
Phytolaccaceae

© G. D. Carr
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Rosidae (5) |/ Asteridae
(6)

> Dilleniidae
(4)
Hamamelidae v
(2) %
Magnoliidaeg__Caryophyllidae (3)

(-1).-""'

4. Zingiberidae

3. Commelinidae

2. Arecidae

ARTHUR CRONQUIST
(1939'1992) 1. Alismatidae



Diferencas entre 0s sistemas

Engler Cronquist

Sistema baseado em Sistema baseado em
caracteres morfologicos. |todas as informacdes
disponiveis sobre as
plantas (quimica,
anatomia, polen,
registro fossil, etc.)




Planta primitiva para Cronquist

b




Archaeanthus







FLOWER HEAD OF SUNFLOWER FAMILY

RAY FLOWER DISK FLOWER

s STIGMAS
A ANTHERS I

Tendéncias evolutivas:
— Reducao
— Protecao

— Fusao DISK FLOWER RAY FLOWER




Como entender a
‘abrupta” transicao de
Gimnospermas para
Anglospermas?



Siphonoptera

Mecoptera ‘'Paratrichoptera™ Trichoptera

Lepidoptera

A bian

JURASSC

Oxfordian

Hymenoptera

TRASSC

Carrian

PERMIAN

CARBONNE ROUS

S At

Key

Angiosperm Pollinators

(responsible for angiosperm radiation in Cretaceous)

Bruru| DEvONIAN

“nll!nl!|,|||| 1)

Labandeira et al., 2001




Coleoptera Strepsipetera Raphidioidea
Megaloptera

CRETACECLS
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3 ?_ Key Angiosperm Pollinators

i= (responsible for angiosperm radiation in Cretaceous)
% i Labandeira et al., 2001




» Caracteristicas de uma Angiosperma
“tipica”:
— Flores com ovario.

— Flores com pétalas.

— Flores bissexuais.

Para Cronquist isto ja estava presente nas
primeiras Angiospermas.



Sistema de Dahlgren (1989)

Orchidales \
| 1 Majadales | Palygonales

Fabales

Rosales

iU I Caryophyllales 1 | Ealanopales Froteales
y Triuridales | |Il i | Fagaleg/[
. '- | st icalt
\_ b lizmatales le Plumbaginales !
S . .
=t - - Elaegnales
.- [l H .
_,."J:fales . \\ ! |:I.II'|E.|I'|Ia|E'S
Eurmanniale \‘." \ ’_-f *-.___\I?lals:amlnale-s ' 3 : Satifragales
P=paragales I Ngmphaealeg._ = Droserales
- F'ap.al.l rales’”
/Sapindales Cercidiphyllales
L Hamamelidales
i Futales - |inales £
S g Liliales - LAY
"."elln:uzi-ales romelae: -, - Neumbanpreulales # Palygalales | 1 E'r‘E"""E'I'E'SH‘.=|In:|r‘.=|5|‘.=|ha-s e il
™ I-‘ Winterales '_i.,_,-r' i . CEIaSEr?JES ﬁfeales
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I:Illcuscu:reales F'.?g egl- ; -
F'n:unl:ederlale-s Typhales ! Vitales
., Phulidrales™ _tiistaloshiales ¥ Annonales . III|c|aI95 Theales ot |- -# Dipzacales
Zingiberales 7y - Cgcllanthaleg ‘ P Lecutpgjahgf ; antalales e Loazales
Cyperales : -1 i |ttn:|5;pnr i ' Im G{ Bruniales - .
! - IFI il | . s | Goodeniales "“Gentianales
- afflesiales i arraceniale
CF')andanales - - EhE'I'lE.llE'S“\_r Fouquieriales:
—= == - Frimulales| b
: i T mkStglidiaIEE Ericales
| B
'1@ " Hippuridales

Hydrostachyales

: .
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Asterales



Sistema de Thorne (2000)

LAMIIDAE

ASTERIDAE LILIIDAE

ROSIDAE

MYRTANAE
=7

{

TRIURIDANAE
TRIPAIDALES

MARTHECIALES
@WS

DguoNneL
5 TAMOGETONALES

DILLENIIDAE ALISMATIDAE

RAFFLESTANAE

BALANOPHORANAE MALYANAE
COMMELINIDAE

MAGNOLIIDAE

DICOTYLEDONS

MONOCOTYLEDONS



Caracteristicas dos Sistemas
Tradicionais Filogenéticos

Usam toda a informacéao disponivel (morfologia,
anatomia, genetica, etc.).

Buscam compreender as relacoes filogenéticas
entre os organismos.

Diferencas seriam resultantes de lentas
transformacoes.

Dao grande énfase as tendéncias evolutivas:
» Engler — polinizacao pelo vento — insetos
« Cronquist - tendéncia a reducao/protecao/fusao



Criticas aos sistemas filogenéticos
tradicionais:

« Excessivamente instaveis:

— Dependem de uma interpretacao pessoal do
taxonomista, ja que estes tendiam a atribuir
Pesos as caracteristicas.

« Ex: Dahlgren atribui uma importancia maior as
caracteristicas quimicas do que Cronquist.
Resultado: Conclusdes diferentes = Sistemas diferentes



Taxonomia Tradicional como
ciencia?
« Método Cientifico:
— Metodologia clara.
— Replicacoes.
— Conclusoes independem do observador.
« Taxonomia:
— Dependia da experiéncia prévia e das opinioes
pessoais.

— Metodologia — Observacao / revisao dos dados
disponiveis.

— Nao ha clareza nem consenso sequer sobre a
definicdo dos taxons (o que é familia, género, etc.)



Principal fator:

« Auséncia de uma metodologia de analise:
— Universal,

— Que representasse um consenso entre os
pesquisadores.



Cladistica

« Método de analise das relacOes filogenéticas
entre 0s seres Vvivos que tem como base:

— Analise de um grande numero de caracteres
simultaneamente.
* Desenvolvimento da informatica.

— Nao atribuicdo de peso as caracteristicas

« Desenvolvimento da genética — grandes transformacoes
morfoldgicas — pequenas mutacoes.

— Uso de um grupo externo que serve de parametro
para as analises.
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Cladistica

« Método de analise das relacOes filogenéticas
entre 0s seres Vvivos que tem como base:

— Analise de um grande numero de caracteres
simultaneamente.
* Desenvolvimento da informatica.

— Apenas grupos monofiléticos podem ser
reconhecidos

* Monofilético=Grupo que inclui um ancestral e todos 0s seus
descendentes.



Cladistica

* Nao ha tendéncias evolutivas que possam
ser assumidas a priori:

— A chance de uma corola gamopétala se transformar em
uma corola dialipétala € a mesma de ocorrer o0 oposto.

« Parcimonia — utilizada como premissa

para as analises.

« Parcimonia = Caminhos evolutivos mais curtos
(que envolvem um numero menor de mutacoes)
sao tambeém os mais provaveis.



Vantagens da Cladistica

- Metodologia clara e replicavel.

- Tem sido amplamente aceita pela
comunidade de taxonomistas (embora
ainda nao seja um consenso).

- Permite projetar uma estabilidade, a longo
prazo, nos sistemas de classificacao.
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APG IV
(2016)



Que grupos podem ser
reconhecidos em APG?

Amborellales
Nymphaeales
Austrobaileyales

Magn?hales

Laurales

Piperales ] Magnoliids
ECanelIales

Chloranthales
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Commelinids
Commelinales

Zingiberales
Asparagales
Likales
Dioscoreales
Pandanales
Petrosaviales
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APG IV
(2016)

Amborellales

Nymphaeales

Magnoliales
I_{:Laurales
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Em resumo:

« Sistemas Artificiais (séc. XVIlI)
— Linnaeus — poucas caracteristicas

« Sistemas Naturais (sec. XIX)
— Jussieu — muitas caracteristicas (familias)

» Sistemas Filogenéticos
— Tradicionais (séc XX)
« Engler
e Cronquist
— Cladisticos (séc XXI)
« APG IV



Para saber mais:

 Biologia Geral - Aula 10 - Principios de
sistematica filogenética (So6nia Lopes)
https://www.youtube.com/watch?v=nnWZu
QQIOVE



https://www.youtube.com/watch?v=nnWZuQQiOVE

