PTR 3514 - ITS

"“Fundamentos” de

Sistemas “Inteligentes” de
Transportes (ITS)

[Intelligent Transport Systems]



Objetivos

Multimodalidade de viagem: informacdes ao usuario

Operacoes na “rede de transportes”
Gerenciamento de Trafego
Gerenciamento do Transporte Publico de Rota Fixa (TPC)

Operacao de Veiculos
Outras frotas, exceto o TPC de “rota fixa”
Mobilidade e conectividade da carga

Atividades de coordenacao e resposta relacionadas a
emergéncias e desastres

Estratégias de tarifacao variavel para (cargas) e viagens
pessoais




Diagrama de Interconexiao da Arquitetura Fisica do Modelo Nacional Americano de I'TS
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Diagrama simplificado da Arquitetura Logica do Modelo Nacional Americano de ITS
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Exemplo: RITA

RITA -

Research and Innovative Technology Administration
http://www.its.dot.gov/index.htm

Arquitetura de ITS Estados Unidos (versao 7.0)
http://www.iteris.com/itsarch/html/entity/paents.htm



http://www.its.dot.gov/index.htm
http://www.iteris.com/itsarch/html/entity/paents.htm

ITS: AREAS DE APLICACAO
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INFRA-ESTRUTURA INTELIGENTE —
GESTAO DE TRANSPORTE COLETIVO

A Gestao do Transporte de Passageiros abrange o monitoramento e a
comunicacgao entre sistemas, como sistemas de localizacdo automatica de
veiculo (AVL), despacho assistido por computador (CAD), controle remoto
do veiculo e cameras de vigilancia, que permitem ao gestor de transporte
melhorar a eflc:lenc:la operacional e a seguranca dos sistemas dos
transportes publicos[/

Prevencgdo e Seguranga =

Gestao da Demanda de Transporte

Gestao da Oferta =)

Veiculagao da Informagao




INFRA-ESTRUTURA INTELIGENTE -
GESTAO DE TRANSPORTE COLETIVO

Veiculagao da Informacao

Sistema Embarcados

Internet / Comunicacédo sem Fio / Telefone

Sistemas em Terminais e Paradas




RITA - ITS: Areas de Aplicacao
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Informacoes aos Usuarios

A informacao ao usuario é fundamental no exercicio dos conceitos do ITS.

Para isso sao utilizadas varias tecnologias, inclusive web sites, telefones
disk-transito, bem como televisao e radio, de forma a permitir que usuarios

estejam informados para tomar decisées quanto a partidas, vias e modo da
viagem.

Informacgéo Prévia

Informagao Durante a Viagem

Turismo e Eventos




Informacoes aos Usuarios

Informacao Prévia

Informacao Durante a Viagem

Telefones disk-transito

Internet / Comunicacao sem Fio

Radio / TV

Sistemas Embarcados

Quiosques de Informacdes




Informacoes aos Usuarios

Turismo e Eventos

Servicos de Apoio ao Viajante

Pagamento Eletrénico

Estacionamento Informatizado




Sistemas Inteligentes de

Transportes - ITS
1

ATIS /ITIS

Informacoes ao Usuario
ATIS (ITIS): Advanced (Intelligent)

Traveler Information Services




Leitura Complementar (1)

o
o ABNT /SO 14813-2006 — Parte 2

7 ANTP — Associacao Nacional de Transportes
Publicos. Sistemas Inteligentes de
Transportes. Série Cadernos Técnicos —
Volume 8. Sao Paulo. Maio de 2012.

Artigo 7: Informacoes aos Usuarios




14813 -1: Arquitetura(s) de model
para o setor de ITS

Arquitetura de referéncia de ITS

2. Operagoes e
gerenciamento de trafego

3. Veiculo

4. Transporte de cargas

5. Transporte publico

6. Emergéncia

7. Pagamento eletrénico
relacionado ao transporte

8. Seguranga pessoal
relacionada ao transporte
rodoviario

9. Monitoramento das
condigdes climaticas e
ambientais

10. Gerenciamento e
coordenacdo de resposta a
desastres

11. Seguranga nacional

12. Gerenciamento dos
dados de ITS




| O

o o o o

14813 — 1: (11) dominios de servico de ITS

Informacoes ao viajante: Fornecimento de informagoes
estaticas e dinamicas sobre a rede de transporte para
usuarios, incluindo opcoes modais e baldeacoes.

Operacoes e gerenciamento de trafeqo: Gerenciamento da
circulacao de veiculos, viajantes e pedestres em toda a rede de
transporte rodoviario.

Servigos de veiculo

Transporte de cargas

Transporte publico: Operagao de servigos de transporte publico e o
fornecimento de informacgdes operacionais ao operador e ao usuario,

incluindo aspectos multimodais.

Emergéncia

Pagamento eletrénico relacionado ao transporte: Transacoes e reservas
para servicos relacionados ao transporte.

Seguranca pessoal relacionada ao transporte rodoviario

Monitoramento das condic6es climaticas e ambientais

Gerenciamento e coordenacédo de resposta a desastres

Seguranca nacional




Custo/Beneficio estimado para os “Sistemas ITS” na

regiao de Munique

Sistema Telematico Custos* Beneficios* Custo-
Beneficio*
Dados da Rede 0,3 N.A. -0,3
Sistema de Informagao 3,5 48 44,5
do Transporte Publico
Garantia da Conexao N.A. 0.4 0.4
Sistema de Informagao Dindmico (Park & Ride) 0,6 1,8 1,2
Controle de Sinais Adaptativos 1,1 1,5 0.4
Integragao Urbana e Controle do Trafego 2,3 3,9 1,6
Regional
Total 7.8 55,6 47,8

(*) Milhdes de DMarcos / ano
Fonte: [Kiihne, 1999]

(N.A.) Nao aplicavel




Impactos: Matriz de Reducéo de
Custos (ganhos por tecnologia) (*)

]
1 Bilhetagem Eletronica 0 35%
o Informag&o ao Usuario 0 295%
1 Gestdo de Frota 0 18%
- Despacho Automatico 0 10%
o Gestao Inteligente do 0 12%

Veiculo
(*) ITS Europe. Economics of Investment in ITS. White Paper, 2007

FUNDATEC: estima-se, ..., que um adicional entre 4 a 8% das
receitas totais de um sistema poderia ser capturado através da
exploracao dos recursos tecnoldgicos dos diversos canais
eletrbnicos de Informacao ao Usuario



Planejamento, Programacao
e Gestao (Exemplo 1)

Gestao (Supervisao, Fiscalizacao e Controle Operacional)
Gestao dos Servicos Prestados (Viagens, Rotas e Ofertas)

Cali (Colombia)
tem uma populacao de aproximadamente 2,3 milhdes de
habitantes

é servida pelo sistema de transporte de massa denominado
MIO — Masivo Integrado de Occidente

gerenciado pela Metro Cali S.A.

O sistema cobre metade da cidade e o planejamento é
de expandi-lo para toda a cidade

O MIO opera em corredores exclusivos e € alimentado
por sistemas de Onibus que trafegam nas ruas da
cidade

21 Km de troncos e 47 estacoes de embarque/desembarque



Planejamento, Programacao

e Gestao (Exemplo1)
S

1 Gestao (Supervisio, Fiscalizagio e Controle Operacional)
o Gestao dos Servigcos Prestados (Viagens, Rotas e Ofertas)
= Cali — Colombia em 1999 (esquerda) e 2009 (direita)

T




Planejamento, Programacao

e Gestao (Exemplo 1)
—

o Gestao (Supervisao, Fiscalizacao e Controle Operacional)
Gestao dos Servicos Prestados (viagens, Rotas e Ofertas)

m O SIUR - Sistema de Informacion Unificado de
Respuesta del Sistema MIO teve sua implantacao em
fases e iniciou o sistema de controle de frota em

novembro de 2008

= Seus objetivos sao:
Planejamento e controle da operacao de veiculos e condutores

Informacao ao Usuario [Antes / Durante]

Geracao de dados da operacao para

posterior analise e tratamento [Depois]

Otimizacao dos recursos do sistema
Integracdo com o sistema de Bilhetagem Eletronica




Planejamento, Programacao
e Gestao (Exemplo 1)

Gestao (Supervisio, Fiscalizagcdo e Controle Operacional)
Gestao dos Servigos Prestados (viagens, Rotas e Ofertas)

O Sistema de Informacao ao Usuario é baseado em

painéis de mensagens variaveis nas estacoes de
embarque/desembarque,

painéis internos e externos aos onibus,

integracao com sistema de mensagens via

telefonia celular e integracao com portais na
Internet,

Outros: contador de passageiros embarcado,

computador de bordo, sensor de porta, botao de
panico,



Modelagem de Dad_

S
A modelagem de dados envolve:
» |ldentificar objetivos do uso da informacéo;

» ldentificar os geradores de informacodes e as
regras que regem cada informacao;

» ldentificar a necessidade de informacoes no(s)
processo(s);

» Traduzir a realidade das informacdes ou de um
sistema em um modelo.



14813 -2: Arquitetura de refe

Usuario
Viajante Despachante Expedidor/destinatarno
; Pedestre
Passageiro
)\ Condutor
Condutor de veiculo comercial Condutor de transporte publico Condutor de veiculo de emergéncia

Figura 8 — A hierarquia de atores do tipo Usuario
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14813 — 2: Arquitetura de referéncia de nucleo de TICS

USUARIO

Este ator representa todas as entidades humanas que se utilizam, direta ou
indiretamente, dos servicos do Sistema de Transportes.

Conforme o momento e situacao, este ator pode ser um pedestre, Viajante,
Passageiro, Condutor, empresas clientes de credito tarifarios ou qualquer
outro que se beneficie dos servicos oferecidos.

VIAJANTE (ndo embarcado)

Representa qualquer individuo (humano) que utiliza os servigos de
transporte.

PASSAGEIRO
Representa um individuo ou grupo a bordo de um veiculo, durante a
realizagao de uma viagem.

CONDUTOR
Opera um veiculo licenciado e vinculado aos servigos de TPCU.



14813 -1: Arquitetura(s) de mod
para o setor de ITS

Arquitetura de referéncia de ITS

5. Transporte Publico

5.1 Gerenciamento de transporte publico 5.2 Transporte compartilhado e responsivo de demanda




ITS4BRT (TPCU) -

- Grupos de Servicos/funcoes envolvidas

Coordenacéo

Tarifacao

Marketing e
“Imagem_

BRT”

Planejamento
Infraestrutura Programacao
e Controle




ITS4BRT (TPC) —

Grupos de Servicos/funcoes envolvidas
_

Coordenacéao

Multimodos Tarifacao

Infraestrutura pgramagao
y Controle




14813 - 1: Dominios de servicos (grupos) ITS

Arquitetura de referéncia de ITS

2. Operagoes e gerenciamento de trafego

2.1 Gerenciamento e
controle de trafego

2.2 Gerenciamento de
incidentes relacionados ao
transporte

2.3 Gerenciamento de
demanda

2.4 Gerenciamento de
manutengao da
infragstrutura do transporte

2.5 Diretrizes/
cumprimento das regras de
transito




ITS em Rodovias -
Grupos de Servicos/funcoes envolvidas
I

Sistemas de Transporte
Interurbano/ Viario (SAR)

Pagamento Eletronico Gerenciamento de SEW";'.]S de Emer’gi?nma Ge_r enc.lamfnto S
(Pedégio) e e Apoio aos Usuarios - Fiscalizagdo dos
SAU Transportes
Arrecadacdo Telefonia de Controle de
| Manual —jilepadaco Emergéncia Velocidade |
Arrecadacdo Circuito Fechado . Controle de
1 Automaética | deTv (CFTV) CEIELELY Pesagem _
Analise de Socorro
Trafego Mecanico
Controle .y
1 Ambiental Socorro Médico ——
Qutros .
~|Equipamentos ITS QuizesSeruices




14813 -1: Arquitetura(s) de model
para o setor de ITS

Arquitetura de referéncia de ITS

2. Operagoes e
gerenciamento de trafego

3. Veiculo

4. Transporte de cargas

5. Transporte publico

6. Emergéncia

7. Pagamento eletrénico
relacionado ao transporte

8. Seguranga pessoal
relacionada ao transporte
rodoviario

9. Monitoramento das
condigdes climaticas e
ambientais

10. Gerenciamento e
coordenacdo de resposta a
desastres

11. Seguranga nacional

12. Gerenciamento dos
dados de ITS




Informacoes aos Usuarios

Definigdo do Grupo de Funcionalidades [PROPOSITO (o que é ?)]

Consiste em distribuir, de forma extensiva, rapida,
atualizada, objetiva e eficaz, informacdes estaticas e
dindmicas sobre a rede de transportes (operacoes de
transito) e sobre servicos aos usuarios (servicos de
transporte publico coletivo)

Objetiva o0 aumento de sua conveniéncia, usabilidade
e conforto na utilizacdo das redes e dos servicos de
transporte, incluindo opcoes modais e baldeacoes -
em regioes conurbanas




Informacoes aos Usuarios

Definigdo do Grupo de Funcionalidades [PROPOSITO (o que é ?)]
Visa por exemplo:

Influenciar a escolha do viajante atraves da
informacao acurada sobre transporte publico
coletivo (p.ex.: horarios, itinerarios, tarifas, )

Melhorar o comportamento dos condutores
(motoristas) pela informacao recebida, por avisos e
recomendacoes sobre as condi¢coes de trafego

Fornecer ferramentas para os profissionais do
transporte, subsidiando as atividades de gestao,
planejamento, entre outras




Informacoes aos Usuarios

Informacoes estaticas

oriundas de dados programados

sao aquelas que mudam lentamente e normalmente

sao utilizadas para planejamento da viagem (antes
do inicio dela)

Exemplos: informagbes sobre terminais/estagoes,
rotas, programacao horaria, duragao prevista da
viagem, conexaoes e tarifas




Informacoes aos Usuarios

Informacoes dinamicas

informacoes apuradas e atualizadas em tempo real

tem a caracteristica de mudar continuamente como resultado de
divergéncias entre o horario programado e a situagao do trafego
no instante da consulta/exibicao

sao normalmente utilizadas durante o transcurso da viagem e
disponibilizadas em pontos estrategicos

Exemplos:
informacgdes sobre condi¢gdes do trafego aos condutores

informacgoes sobre alteragao de escalas aos viajantes
Intermodais e passageiros do transporte publico




14813 -1: Arquitetura(s) de model
para o setor de ITS

Arquitetura de referéncia de ITS

2. Operacdes e
gerenciamento de trafego

3. Veiculo

4. Transporte de cargas

5. Transporte publico

6. Emergéncia

7. Pagamento eletrénico
relacionado ao transporte

8. Seguranca pessoal
relacionada ao transporte
rodoviério

9. Monitoramento das
condi¢des climaticas e
ambientais

10. Gerenciamento e
coordenagao de resposta a
desastres

11. Seguranga nacional

12. Gerenciamento dos
dados de ITS




14813 -1: Arquitetura(s) de model
para o setor de ITS

Arquitetura de referéncia de ITS

1. Informagoes ao viajante

1.1 Informagoes
antes do inicio da
viagem

1.2 Informagoes
durante o
transcurso da
viagem

1.3 Orientacao de
rota e navegagao -
Antes do inicio da

EL ]

1.4. Orientacao de
rota e navegacao -
Durante o
transcurso da
EL ]

1.5. Apoio ao

planejamento da
viagem

1.6. Informagoes
sobre servigos de
viagem




Informacoes aos Usuarios

Servigos/funcoes envolvidas
Antes do inicio da Viagem (planejada)
Durante o transcurso da viagem
(dinamica)
Pos viagem



Informacoes aos Usuarios
_

n Servigcos/funcoes envolvidas
Antes do inicio da Viagem (planejada)
Durante o transcurso da viagem
(dinamica)
Pos viagem



Informacoes aos Usuarios
Antes do inicio da Viagem

Palavras-chaves: informacoes estaticas, visando o
planejamento da viagem

Correlacionamento das Fungoes ITS com os Atores [para que serve]:

E um dos fatores na decisdo de um viajante ao utilizar ou
nao o transporte publico, pois o auxilia no planejamento de

sua viagem.

Diminui a incerteza sobre sua viagem e permite ao viajante
exercer sua escolha sobre

o0 modo e/ou itinerario
mais rapido(s) e mais eficiente(s)




Informacoes aos Usuarios
Antes do inicio da Viagem (planejamento)

Correlacionamento das Funcgoes ITS com os Atores [para que serve]:
A confiabilidade das informacoes pertencentes a esta
categoria é importante para que o viajante seja

capaz de tomar decisoes a partir do conhecimento
de:

qual o melhor trajeto ?

gue horas deve sair de casa ? (previsao de chegada)

qual a melhor combinacdo de modos de transporte ?

(em interface com o Servico Coordenacao Multimodos —
Integracao entre modos)

qual sera o custo da viagem ?




ITS em Rodovias -

Grupos de Servicos/funcoes envolvidas

Sistemas de Transporte
Interurbano/ Viario (SAR)

Pagamento Eletrénico

Gerenciamento de

Informactes ao Viajante

1

Servicos de Emergéncia
e Apoio aos Usuarios -

Gerenciamento de
Fiscalizacdo dos

Peddgi Traf Condut
(Pedagio) rafego / Condutor SAU Transportes
|
1 1
Arrecadacdo . . Telefonia de Controle de
_.‘ Manual ——  Mapa de CCO Antes da Viagem |Durante a Viagem E Velocidade |
Arrecadacdo Circuito Fechado vaedormde Rainelde . Controle de
~—1  Automética 1 de TV (CFTV) Informacdes Mensagens  |— Sistema 0800  —— Pesagem —
‘ Rodovidrias Variaveis (PMV)
J
Analise de Can?l dE fadics Socorro
- . difusdo da . —
Trafego R Mecanico
Concessionaria
Controle ‘s
1 Ambiental Socorro Médico ——
Outros

~|Equipamentos ITS

QOutros Servicos | ——




Informacoes aos Usuarios
Antes do inicio da Viagem (planejamento)

antes da viagem (Informacoes de
Planejamento - Pre-trip Information):

Visam auxiliar o usuario (Condutor/Viajante) a

escolher o itinerario mais rapido e/ou menos
ONeroso;

Normalmente sao informacoes estaticas, antes do
inicio da viagem (Preé-trip), através de distintas
midias, incluindo:

telefone, Internet, radiodifusao convencional e em totens

de servicos das concessionarias de rodovias (postos de
Servigos).



ITS4BRT (TPC) —

- “Informacoes aos Usuarios”

Coordenacéao

Multimodos Tarifacao

Infraestrutura
y




Informacoes aos Usuarios
Antes do inicio da Viagem (planejamento)

Definicdo da Funcionalidade [PROPOSITO (o que é ?)I:

Na maioria das vezes, dizem respeito a aspectos
estaticos

Ha uma variedade de informacoes que o
usuariol/viajante podera utilizar integradamente ou de
maneira individual

Exemplos: linhas (rotas, programacao horaria, tarifas) de
Onibus municipais/ intermunicipais, localizacao de
terminais intermodais e de estacionamentos, servicos de
transportes (taxis, trens urbanos/interurbanos, balsas),
paginas amarelas (") (ex.: previsoes sobre o clima),
mapas e tarifas (de pedagios e de estacionamentos),
horarios restritivos ou veiculos com restricoes de
circulacao, ...

Informacgdes relacionadas a entretenimento (p.ex.: turisticas, lazer, cultura, pontos
de interesse, ...), segundo a Arquitetura Americana de ITS




Informacoes aos Usuarios
Antes do inicio da Viagem (planejamento)

Definicdao da Funcionalidade [PROPOSITO (o que é ?)]:

As informacdes sao oferecidas ao usuario/viajante
atraves de distintas midias, conforme adequado a cada
caso:
telefone, internet, radiodifusao convencional, televisao,
terminais publicos interativos (quiosques em pontos
estratégicos), alem de aplicativos que provem
informacao em celulares (smartphones).

Essas informacoes podem provir de multiplas fontes
(além do transporte publico coletivo): organizagoes
turisticas, estacionamentos, transito urbano, operadores
multimodos (rodoviarios, ferroviarios, aeroviarios e

aquaviarios)




14813 -1: Arquitetura(s) de model
para o setor de ITS

Arquitetura de referéncia de ITS

1.3 Orientacdo de
rota e navegagao -
Antes do inicio da

viagem

1.1 Informagdes
antes do inicio da
viagem

1.5. Apoio a0 1.6. Informagdes

planejamento da sobre servigos de
viagem viagem




Informacoes aos Usuarios
_

n Servigcos/funcoes envolvidas
Antes do inicio da Viagem (planejada)
Durante o transcurso da viagem
(dinamica)
Pos viagem



ITS em Rodovias -
Grupos de Servicos/funcoes envolvidas

Sistemas de Transporte
Interurbano/ Viario (SAR)

Pagamento Eletrénico Gerenciamento de Informactes ao Viajante SEWI;[.JS de Emer'gt?m:la Ge_renc.lamfnto e
(Peddgio) Trafego CEranrr e Apoio aos Usuarios - Fiscalizacdo dos
SAU Transportes
I & 1
Arrecadacdo . . Telefonia de Controle de
_.‘ Manual ——  Mapa de CCO Antes da Viagem |Durante a Viagem E ‘ Velocidade |
Arrecadacdo Circuito Fechado vaedormde Rainelde . Controle de
~—1  Automética 1 de TV (CFTV) Informacdes Mensagens  |— Sistema 0800  —— Pesagem —
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Informacoes aos Usuarios
Durante o transcurso da viagem

durante o transcurso da viagem (On-trip
information):

Normalmente sao informacoes operacionais dinamicas,
que visam auxiliar o Usuario (Condutor/Viajante), que
precisa de informagao complementar ao planejamento,

para modificar a viagem.

Podem ser provindas de distintas midias: Painéis de
Mensagens Variaveis (Variable Message Signs - VMS)
dispostos em pontos estrategicos nas vias, aparelhos
especiais de radio (Radio Data System / Traffic Message
Channel - RDS/TMC) () até dispositivos moveis mais
avancados (portateis ou embarcadas).
ABNT / 1ISO 14819 (2003): Protocolo de codificacao para RDS (Radio
Data System) — Canal de Mensagens de Transito (RDS-TMC [Traffic

Message Channel)) utilizando o ALERT-C (Advice and Problem
Location for European Road Traffic, Version C)




ABNT / ISO 14819: Protocolo de codificacao para RDS —

Canal de Mensagens de Transito (RDS-TMC) utilizando ALERT-C

Descricao Caodigo | Parametro
Classe RDS- |Q
TMC
Nivel de Trafego Lento por 10 km (com 120 km/h
Sewico velocidade média Q)
Trafego mais intenso que o normal 142 km/h
(com velocidade média Q)
Acidentes (Q) acidente(s) 201 Numero (1
até 36)
Acidente envolvendo (Q) veiculos 203 Numero (1
até 36)
Precipitacdo e | Chuva Forte. Visibilidade reduzida (até | 1136 metros
Visibilidade Q) (10, 20, ...,
300)
Chuva Forte. Visibilidade reduzida até | 1110 -
< 30m
Chuva (Q). Visibilidade reduzida até < | 1113 milimetros
100m (1,2,..,

255)




Informacoes aos Usuarios
Durante o transcurso da viagem

Observa-se uma tendéncia em dispositivos
moveis na utilizacao de aplicativos que
fornecem informacoes de trafego e
alternativas de rotas em tempo real, aléem de
aplicativos em redes sociais que tambem
disseminam informacoes de transito — geradas
pelos proprios usuarios (informacao
voluntaria).



Informacoes aos Usuarios

Durante o transcurso da viagem
-é

o SP Servigos .
https://itunes.apple.com/br/app/sp- = SPTrans — Olho Vivo

servicos/id879855533?mt=8 http://olhovivo.sptrans.com.br/#sp
?cat=DeOlhoNaVia

o SmartAppCity

http://smartappcity.com/en/

- Caronetas

. TakeVista http://www.caronetas.com.br/

http://takevista.com/

0 Zaznu

o AquiAlaga http://www.zaznu.co/

http://aquialaga.ornitorrinko.com/

o Cidadera

https://cidadera.com/?locale=pt-BR



https://itunes.apple.com/br/app/sp-servicos/id879855533?mt=8
http://smartappcity.com/en/
http://takevista.com/
http://aquialaga.ornitorrinko.com/
https://cidadera.com/?locale=pt-BR
http://olhovivo.sptrans.com.br/#sp?cat=DeOlhoNaVia
http://www.caronetas.com.br/
http://www.zaznu.co/

Ger. de Trafego em Rodovias

Informacoes ao Viajante / Condutor (Motorista)
_




Ger. de Trafego em Rodovias
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|
| 1 | 1 1
Pagamento Eletrénico Gerenciamento de Informactes ao Viajante SEWI;[.JS de Emer'gt?m:la Ge_renc.lamfnto e
(Peddgio) Trafego CEranrr e Apoio aos Usuarios - Fiscalizacdo dos
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1 1
Arrecadacdo . . Telefonia de Controle de
_.‘ Manual ——  Mapa de CCO Antes da Viagem |Durante a Viagem E Velocidade |
Arrecadacdo Circuito Fechado vaedormde Rainelde . Controle de
~—1  Automética 1 de TV (CFTV) Informacdes Mensagens  |— Sistema 0800  —— Pesagem —
‘ Rodovidrias Variaveis (PMV)
Analise de Can?l dE e Socorro
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Outros
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Equipamentos ITS

QOutros Servicos | ——




Ger. de Trafego em Rodovias

Servicos/funcoes envolvidas (dominios)
]

Sistemas de Transporte
Interurbano/ Viario (SAR)

Pagamento Eletrénico Gerenciamento de Informactes ao Viajante SEWI;[.JS de Emer'gt?m:la Ge_renc.lamfnto e
(Peddgio) Trafego CEranrr e Apoio aos Usuarios - Fiscalizacdo dos
SAU Transportes
|
1 1
Arrecadacdo . . Telefonia de Controle de
_.‘ Manual ——  Mapa de CCO Antes da Viagem |Durante a Viagem E ‘ Velocidade |
Arrecadacdo Circuito Fechado vaedormde Rainelde . Controle de
~—1  Automética 1 de TV (CFTV) Informacdes Mensagens  |— Sistema 0800  —— Pesagem —
‘ Rodovidrias Variaveis (PMV) ‘
Analise de Can?l dE e Socorro
_— . difusao da — o —
Trafego R / Mecanico
Concessionaria
Controle ‘s
1 Ambiental Socorro Médico ——
Outros .
_'|Equipamentos ITS BulicsSeicnes—




Ger. de Trafego em Rodovias
Informacoes ao Viajante / Condutor (Motorista)




Ger. de Trafego em Rodovias
Informacoes ao Viajante / Condutor (Motorista)

Definicdo do grupo de Funcionalidades [PROPOSITO (o que é ?)]:

Tendéncia:

PMVs serem utilizados em substituicao a sinalizacao
convencional

ou seja, de forma eletrbnica, possibilitando ser
modulavel (parametrizavel) pelo CCO

Indicando:

limite maximo de velocidade, sinalizagao vertical de seguranca,
proibicao de ultrapassagem, proibigcao da entrada de veiculos com
mercadorias perigosas (por exemplo em tuneis), sinalizacdo de
evacuacao (de forma a designar o sentido em que a evacuacgao
no tunel deve ser efetuada), sinalizagao eletrénica tipo semaférica
(com indicacao de abertura e fechamento de pistas)




Ger. de Trafego em Rodovias
Servicos/funcoes envolvidas (dominios)

Sistemas de Transporte
Interurbano/ Viario (SAR)

Pagamento Eletrénico

Gerenciamento de

-

Informacées ao Viajante

1

Servicos de Emergéncia
e Apoio aos Usuarios -

Gerenciamento de
Fiscalizacdo dos

(Pedagio) Trafego / Condutor
|
I 1
| Arrecadacdo . Mapa de CCO Bntes da Viagem Durante a Viagem
‘ Manual |
Arrecadacao Circuito Fechado IF:] ;[;‘;E_?: :;rﬁii J::::Iggﬁs
T Autométi 1 deTv(CFTV
‘ utomatica e TV { ) Rodovidrias Variaveis (PMV)
EE— Can?l dE Radio-
| " difusdo da
Trafego p—-
\ Concessionaria
Controle
Ambiental
Outros

]

Equipamentos ITS

SAU Transportes
Telefonia de | Controlede | |
Emergéncia Velocidade

Sistema 0800 —— Controlede | |
Pesagem

Socorro
Mecénico

Socorro Médico ——

Outros Servigos =




Ger. de Trafego em Rodovias
Informacoes ao Viajante / Condutor (Motorista)

Definigdo do grupo de Funcionalidades [PROPOSITO (o que é ?)]:

Informacao durante a Viagem: Canal de radiodifusao
da Concessionaria Rodoviaria

Estacao propria de radio (AM ou FM) das
Concessionarias de Rodovias
Visa difundir informacdes sobre condi¢des do transito
Especialmente sobre acidentes ou condicdes adversas de
trafegabilidade nos trechos sob sua responsabilidade
Com a introducao de aparelhos especiais de radio,
com tecnologia embarcada - Radio Data System /
Traffic Message Channel - RDS/TMC

E possivel de serem disponibilizadas no painel do veiculo
parte das informacgdes presentes nos PMVs

Quando estes radios estao associados a equipamentos de
navegacao (mapas € GNSS - Global Navigation Satellite
Systems) pode ser mostrada somente a informacao
concernente a rota que o veiculo percorre
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Uma ontologia para o compartilhamento de
informacoes de um tipo de equipamento ITS
(Painel de Mensagens Variaveis - PMV)

Kelsey Magalhaes Melo
Orientador: Prof. Dr. Claudio Luiz Marte
(Defesa)
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1PC =
Conclusao - Discussido dos resultados

SN
» Obtencao de informacoes

ontes de informagao

Bases de dados | Especialistas | Norma NTCIP | Resolugao
dos fabricantes do dominio 1203 ANTT 3576

StatusFuncionamento (Classe) Sim Sim Sim Sim
PMV (Classe) Sim Sim Sim Sim
StatusFuncionamento (Classe) Sim Sim Sim Sim
MensagemPMYV (Atributo) Sim Sim Sim Sim
Mensagem (Atributo) Sim Sim Sim Sim
TipoStatus (Classe) Sim Sim Sim Sim
NomeStatus (Atributo) Sim Sim Sim Sim
CaixaAlta (Atributo) Sim Sim Nao Sim
Intermitencia (Atributo) Sim Sim Nao Sim
Sem_comunicacao (Instancia) Sim Sim Sim Nao

Com_comunicacao (Instancia) Sim Sim Sim N&o
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informacoes de um tipo de equipamento ITS
- (Painel de Mensagens Variaveis - PMV)

Kelsey Magalhaes Melo
Orientador: Prof. Dr. Claudio Luiz Marte
(Defesa)

I


http://aleph.ipt.br/F/6S6QSQ1T34C83GAYQ4XS3KX2XU7L6SDNB5TQDS7S186LD2NX7C-15522?func=service&doc_library=IPT01&doc_number=000173073&line_number=0001&func_code=WEB-BRIEF&service_type=MEDIA

ITS4BRT (TPC) —

- “Informacoes aos Usuarios”

Coordenacéao

Multimodos Tarifacao

Infraestrutura
y




Informacoes aos Usuarios

Durante o transcurso da viagem
_

- Palavras-chaves: informacdes operacionais e
dinamicas

o Correlacionamento das Funcoes ITS com os Atores [para
que serve]:

Visam auxiliar ao viajante/passageiro que
precisa de informacao complementar ao seu
planejamento de viagem

Tem por objetivo auxiliar o passageiro a monitorar e
possivelmente modificar sua viagem (alterando

linhas, trajetos etc)




Informacoes aos Usuarios
Durante o transcurso da viagem (dinamicas)

Definicdo da Funcionalidade [PROPOSITO (o que é ?)]:
Pode incluir informacdes a serem providas:

No veiculo - voltadas para um publico em geral ou
adequadas a um passagqeiro especifico;
Num local especifico onde se encontra o viajante ou
ainda ao longo da rota de viagem

Providas como informacoes aconselhadoras.

Normalmente sao informacdoes operacionais, em
tempo real, disponibilizando orientacao quanto a(s):

Informacao ao viajante ,
IMEDIATAMENTE ANTES DO INICIO DA VIAGEM

Informagao ao passageiro
Informacao ao condutor (TPCU)




Informacoes aos Usuarios

Durante o transcurso da viagem (dindmicas)
_

- Definigdo da Funcionalidade [PROPOSITO (o que é ?)I:
Informacao ao viajante

(IMEDIATAMENTE ANTES DO INICIO DA VIAGEM )

= Exemplos:
Quanto a chegada do préximo veiculo
Ou quanto a suspensao de servigo de uma determinada linha em uma estacao

= Esta informacao beneficia diretamente o viajante, pois reduz sua
ansiedade e permite a ele agir de modo a reduzir os impactos de
possiveis atrasos.

= O viajante deve receber esta informacao quando estiver
no entorno da estacéo,
ou dentro da mesma,
podendo ser transmitida até na plataforma de embarque




Informacoes aos Usuarios
Durante o transcurso da viagem (dindmicas)

Definigdo da Funcionalidade [PROPOSITO (o que é ?)]:

Informacao ao passageiro
Exemplos: a proxima estacao, a possibilidade de
escolha de modos e conexodes e a previsao de chegada

(tempo estimado de viagem para se alcancar um
determinado destino)

Com base em dados historicos e nas condicoes
presentes naquele momento, como p.ex.:

Condicdes de trafego, climaticas, existéncia de
congestionamentos, incidentes operacionais, acidentes, obras
e outros.

Outras informacdes uteis ao passageiro sio: pontos
turisticos e paginas amarelas




Informacoes aos Usuarios
Durante o transcurso da viagem (dindmicas)

Definicdao da Funcionalidade [PROPOSITO (o que é ?)]:

Informacao ao condutor

P.ex.: Condutor do TPCU

Exemplos: sobre o estado e condigOes da
rodovia e do trafego urbano, alertas de
perigo/emergéncias (incidentes, acidentes ou
desastres - como enchentes, desabamentos
...), situacoes de atrasos e se o veiculo
continuara prestando servico na linha em
questao (para, p.ex.: servir a uma linha com
maior demanda)



Informacoes aos Usuarios
Durante o transcurso da viagem (dindmicas)

Definicdao da Funcionalidade [PROPOSITO (o que é ?)]:

Existem varias maneiras dessa informacao ser divulgada
(midias especializadas) - p.ex. através de:
Mensagens de voz, via Sistema de Megafonia

Painéis de Mensagens Variaveis (PMV) (*) - dispostos em
pontos estratégicos nos veiculos, estagcoes, terminais e vias;
Equipamentos especiais de radio (5);

Dispositivos moveis: unidades pessoais portateis ou

embarcadas, p.ex.: telefones celulares (smartphones) e
navegadores.

PMV ou Variable Message Signs - VMS
Radio Data System / Traffic Message Channel - RDS/TMC



Informacoes aos Usuarios
Durante o transcurso da viagem (Dinamicas)
Terminais publicos interativos (Quiosques em pontos estratégicos)




Informacoes aos Usuarios

Durante o transcurso da viagem (Dinamicas)
Terminais publicos interativos (Quiosques em pontos estratégicos)




Informacoes aos Usuarios

Durante o transcurso da viagem (Dinamicas)
Terminais publicos interativos (Quiosques em pontos estratégicos)

7

/ ‘T

.",/'/f/“{-‘" "

7~ \ /"://‘ ‘—,f"
( -

A I
< it —
-1 g
[Te!

g
gl

CFi

! pe

al
" - 4

ffl'“...
% 8 N |
>
- f

it
-
i

EWP TS

i




Informacoes aos Usuarios
Durante o transcurso da viagem (Dinamicas)
Terminais publicos interativos (Quiosques em pontos estratégicos)




Informacoes aos Usuarios
Durante o transcurso da viagem (Dinamicas)
Terminais publicos interativos (Quiosques em pontos estratégicos)




14813 -1: Arquitetura(s) de model
para o setor de ITS

Arquitetura de referéncia de ITS

1. Informagdes ao viajante

1.4. Orientac&o de
rota e navegagao - 1.5. Apoio ao 1.6. Informagbes
Durante o planejamento da [§| sobre servicos de
transcurso da viagem viagem
viagem

1.3 Orientagao de
rota e navegacao -
Antes do inicio da

viagem

1.1 Informagoes 1.2 Informagdes
antes do inicio da |l durante o transcurso
viagem da viagem




Informacoes aos Usuarios

Servigos/funcoes envolvidas
Antes do inicio da Viagem (planejada)
Durante o transcurso da viagem
(dinamica)
Pds viagem



Informacoes aos Usuarios

Pos Viagem
—

- Palavras-chaves: informacoes gerenciais
historicas

- Definigao da Funcionalidade [PROPOSITO (o que é ?)]:

Tém por objetivo prestar informacdes sobre historico
de viagens, p.ex.: SAC (Servico de Atendimento ao
Cliente)



ITS4BRT (TPCU) -

- Grupos de Servicos/funcoes envolvidas

Coordenacéo

Tarifacao

Marketing e
“Imagem_

BRT”

Planejamento
Infraestrutura Programacao
e Controle




ITS4BRT (TPCU) -

- Grupos de Servicos/funcoes envolvidas

= Conjunto de  servigos
coordenacao entre sistemas € ‘
visando melhorar os Coslde - e ’

(

intermodos e priori Multir(r)wdos
semaforicos.

y
Infraestrutur /
a



ITS4BRT (TPCU) —
“Coordenacao Multimodos”

Coordenacao Multimodos
Integracao entre modos
Gestao da Semaforizacao



ATORES

- Conjunto de operadores
de outros sistemas de

transporte /
o Por exemplo: companhias

aereas, servicos de balsa

e servicos ferroviarios

Provedor de

Servico
Intermodal

Passageiro




Coordenacao Multimodos

Definicao do Grupo de Funcionalidades
[PROPOSITO (o que é ?)]:

Coordenacao entre sistemas de transporte e
transito, visando melhorar os servicos de
transferéncia intermodos e priorizar o transporte
publico coletivo urbano (TPCU) em
entroncamentos semaforicos.

Funcoes ITS componentes deste grupo:

Integracao entre modos



Coordenacao Multimodos —
Integracao entre Modos

Palavras-chave:
Servigcos Intermodais aos Passageiros

Definigdo da Funcionalidade [PROPOSITO (o que é ?)]:

A coordenacao entre agentes que operam servicos de
modos diferentes (PROVEDORES DE SERVICO
INTERMODAL)

Visa propiciar maior conveniéncia nos pontos de
transferéncia (conexdes / baldeacoes)

Exemplo de aplicac3o:
transferéncia de metrd para 6nibus, ou seja - de um sistema de
transporte de maior capacidade para outro de menor
capacidade, onde ha uma forte necessidade de preparacio ou
sincronismo




Coordenacao Multimodos —
- Integracao entre Modos

- Palavras-chave a explorar:
ATDM (Active Transportation and Demand Management)
ICM (Integrated Corridor Management)



14813 -1: Arquitetura(s) de model
para o setor de ITS

Arquitetura de referéncia de ITS

1. Informagdes ao viajante

1.4. Orientac&o de
rota e navegagao - 1.5. Apoio ao 1.6. Informagoes
Durante o planejamento da sobre servigos
transcurso da viagem de viagem
viagem

1.3 Orientagao de
rota e navegacao -
Antes do inicio da

viagem

1.1 Informagoes 1.2 Informagdes
antes do inicio da |l durante o transcurso
viagem da viagem




Informacoes aos Usuarios
Variantes de servicos

Os servicos anteriores podem se especializar em
sub-servicos com caracteristicas diferenciadas,
principalmente em fungcao do_tipo de tecnologia
de acesso ou do tipo de informacao
disponibilizada

Sub-servigos:

Informacoes para Orientacao, Rota e Navegacao
Atraves de Equipamentos embarcados no veiculo

Através de dispositivos presentes nas vias ou em
terminais/estacoes

Informacoes sobre servicos de viagem
“Probe Data”




Informacgoes aos Usuarios
Variantes de servicos

Informacoes sobre servigos de viagem

Traveller Service Information, Personal Information
Services

Buscam apoiar os usuarios num contexto
antes do inicio ou durante o transcurso da
viagem, fornecendo um diretorio de "paginas
amarelas”, ou seja, de informacgdes diversas
quanto a servigos relacionados as viagens
Exemplos: horario de funcionamento de
hospitais, hospedagem (hotéis), disponibilidade
para refeicdo (restaurantes), estacionamento

(p.ex.. para caminhées), manutengédo de
automoveis, postos de combustivel e instalagcoes

da policia entre outras.



Informacoes aos Usuarios
Variantes de servicos

“Probe Data”

Esse servigo ainda nao € relacionado na maioria
das arquiteturas ITS, mas sua inclusao é
antecipada pela literatura.

Consiste de um grupo de veiculos que coletam e
transmitem varios tipos de dados, visando
processamento estatistico num centro de
controle, a fim de obter informacbes
concernentes ao trafego, a via e ao ambiente.

As mensagens dessas “sondas” sempre contém
a localizacao e uma estampa de tempo.




Informacoes aos Usuarios
Probe Data

Informacao de Trafego em tempo real baseada em 13 mil “floating cars”
S
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CET: Contagem de fluxos

Rota 07G - Radial Leste (R. Melo Freire, Av. Alcantara Machado)

—— Velocidade: Trafego Geral

== Volume: Pontos de Contagem Volumétrica

Ponto 1 A

Pontos determinados para a Rota 07G - Radial Leste, abordada no laboratorio
(CET, Companhia de Engenharia de Trafego. Pesquisa de monitoracdo da Mobilidade: 2014).



CET: Contagem de fluxos
(veic/h)

Ponto 1*  Av. Radial Leste, entre Viad. Alcantara Machado e R. dos Trilhos

Pico Manha
Hora Auto Cinibus Cami- |Motos| Bici- | Volume Total FHP
Urb | Fret] nhoes cletas | Simp. | Equiv.
07-00 - 08:00 7.04D0] 142 12 2.102 12| 9.309] 9456 0,96

1
07:15-08:15] 6.806] 155 2 14 2275 13| 9.263] 9427
0730 - 08:30 6.4841 151 2 14 2.351 14] 9.016] 9.174
0745-08:45] 6.354] 157 4 14 2300 14] &.843] 9.009
08:00 - 05:00 6.182] 149 4 16 2165 12] 6.528] B8.689
08:15-09:15] 5.959] 138 4 20 2062 9] 8.192] 8.348
08:30 - 09:30 27841 130 3 26 1.943 7] T7.893] 8.047
08:45-0945] 5.622] 126 1 28 1.739 6] 7522] T.673
(0r5:00 - 10:00 2>.407] 129 1 27 1.511 4] 7079 7.233
Total 3 horas | 18.629] 420 ] 2% 2776 28] 24.916] 25.378] 0,90

Volumes obtidos no ponto 1 da Rota 07G - Radial Leste, no sentido bairro - centro no periodo da manha

(CET, Companhia de Engenharia de Trafego. Pesquisa de monitoracido da Mobilidade: 2014).



CET: Determinacao de
velocidades (km/h)

Rota 07G - Radial Leste (R, Melo Freire, Av. Alcintara Machado)

Sentido: Bairro - Centro Manha
Data: 19/05/2014 a 268/05/2014 Vel Média (kh) | romoomeaio | Ret. (3%)
Via Trecho Inicio Trecho Fim Dist {m) | Geral Viagem (manas)

01 | 02 [ 03 | Geral [SIRet| C | Fl O T
TOTAL DA ROTA 7.900| 17,5[13,7[16,0(28,0] 27:00 | 18:37 | 23| 8| of 21
Ax. Conde de Frontn 0 .vd. EI'I'E. Alberio Badra Q2w Andnio de Bamos 550 36,6] 294| 430 415 0132 o134 a4 2| o] 2
F. Meda Freire 02 vd. Antdnilo de Eamos 03.vd Canos Femac 1.450 253 17,7 282 3T3 0326 OZan| 9| 14| 0] 23
. Meda Frelre [/ Ay, Alz. Mach. 03.vd. Carlos Femao 04.4v. Alvaro Ramos 1,650 19,2 12,5 187| 434 0s09 03:48| 23 3 0| 2%
Ay, Alcantara Machado 04 Ay, Alvam Ramios 05.R. Sigueira Bueno B0 20,5 27 11.3] 491 0145 0117 26| O] O] 26
Ay, Alcantara Machado [5.R. Sigusdra Bueno 06 V. Bresser 1.050 9.8 T4 75| 250 0E26 03:35| 33| 12| O] 45
Ay, Alcantara Machado 0E . Vd. Bressar 07.R. dios Trllhas BS0 10,5 a4 95 154 0450 Q237 2r| 18] O] 45
Ay, Alcantara Machado O07.R. dos Trihos 0E.R. Camedro Ledn 1.350 209] 206 244| 184 0352 030o%) 19| 0] O 19

Velocidades obtidas em 7 trechos da Rota 07G —
Radial Leste no sentido bairro-centro no periodo da manha
(CET, Companhia de Engenharia de Trafego.

Pesquisa de monitoracao da Mobilidade: 2014)




Métodos de calculo da velocidade

dos onibus da SPTrans
-

/
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Métodos de calculo da velocidade

dos onibus da SPTrans

A
Hora
19:19:57
19:21:22
19:22:47
17:50:11
17:51:36
17:53:01
17:52:09
17:53:34
17:54:59
17:25:25
17:26:50
17:28:15
17:29:40
17:31:05
17:25:42

B
IDOnibus
35024
35024
35024
35060
330600
32060
o062
3a062
35062
35067
35067
35067
35067
33067
32074

C
Long
-46,597085
-46,590063
=46, 588477
-46,597367
-46,591623
-46,589312
-46,593778
-46,590923
-46,588217
-46,593882
-46,591387
-46,589635
-46,589537
-46,58925
-46,593385

D
Lat

-23,545397
-23,543957
-23,543615
-23,545605
-23,544327
-23,543793
-23,544698
-23,544155
-23,54362
-23,54474
-23,544287
-23,543957
-23,543873
-23,543843
-23,54469

E
Linha
4313
4313
4313
4315
4315
4315
3459
3459
3459
4312
4312
4312
4312
4312
4311

F

Tipo

10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10

G
Long UTM
336971,991
337687,144
337848,651
336923,037
337528,327
337763,6018
337308,763
337599,583
337875,202
337298,197
337552,372
337730,842
337740,744
337770,009
337348,878

H
Lat UTM
7395160,698
7395328,129
7395367,797
7395137,116
7395285,389
7395347,141
7395241,861
7395305,229
7395367,537
7395237,092
7395290,056
7395328,614
7395338,027
73595341,674
7395243,193

23
23
23
23
23
23
23
23
23
23
23
23
23
23
23



Comparacao de Metodos (Velocidades em

km/h). CET e SPTrans
|

D T

CET 14,2 31,2
SPTrans | 11,8 34,1
Relagio | 33,10 | 109,29
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Motivacao
N

» Levantamento tecnoldgico de ITS nas concessionarias de SP (IPT-ARTESP)

» Problema:

» Sistemas de ITS nas concessionarias de rodovias sem padronizacao tanto em
relacdo a forma como os dados estavam estruturados, como também em relacao
as informacgdes geradas por eles.

» Nomes de tabelas e campos sem sentido
» Formatos diferentes

» Estruturas diversificadas

» Conhecimento tacito

»  Gbomez-Pérez (1999) cita o uso de ontologias para definir um vocabulario
comum a uma area e definir o significado dos termos pertencentes ao dominio.

»  Gruber (2008) cita que ontologia € usada para integrar informacodes de bases
dos heterogéneas...
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Objetivo

_
» Mapeamento do conhecimento desse equipamento

» Equipamento ITS-PMV

» Acescolha do ITS-PMV se deu pela importancia do
equipamento junto as concessionarias que o utilizam como
um canal de informacgdes para os usuarios das rodovias

» Para esse objetivo foi desenvolvida uma ontologia
gue esta baseada em:

» estudo das estruturas de dados dos fabricantes de PMV

» estudo de _re!atérios técnicos C_onter_\do o conhecimento
dos especialistas das concessionarias de SP

» norma internacional (NTCIP 1203)
» resolucao federal (3576 da ANTT)

k



EEEEEEEEEEE

Estado da arte

S
» Ontologia

» “Uma especificacao explicita de uma

conceituacao’
» Gruber (1992)

» “E a especificacdo explicita e parcial e tenta se
aproximar de uma estrutura do mundo definida

por uma conceituacao”
» Guarino (1998)

;
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Estado da arte

S
» Ontologia

» “Uma ontologia define um conjunto de
representacao primitiva, que € usada para
modelar um dominio de conhecimento.”

» Gruber (2008)

» “A ontologia pode ser usada para integrar
informacoes de bases de dados

heterogéneas...”
» Gruber (2008)

;



Estado da arte
1

» Ontologia na area de ITS

» Foi encontrado um trabalho (Pribyl et al, 2012)
descrevendo um exemplo de ontologia para
um sistema de cobranca eletronica de pedagio

» Foram consultadas algumas bibliotecas de
ontologias

| Nome | _oOrigem | Lk

Protéqé Stanford University http://protegewiki.stanford.edu/wiki/Protege
9 (USA) Ontology_Library

» Nao sendo encontrado um exemplo para o
equipamento ITS-PMV
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Estado da arte

» Ontologia para integracao de Bases de
dados heterogéneas

» Sonia e Khan (2007) citam que para se lidar com
a heterogeneidade de fontes de dados é
necessario que as informacgoes sejam
representadas em um modelo conceitual.

» Partes da técnica do trabalho desses autores
foram usadas para a obtencao de conhecimento
oriundo as bases de dados dos fabricantes do
equipamento ITS-PMV

k
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Estado da arte

I
» Métodos e metodologias para a

construcao de ontologias

» Skeletal (USCHOLD e KING, 1995)
TOVE (GRUNINGER e FOX, 1995)

v

101 (NOY e MCGUINNESS, 2001)

v

Dogma (Spyns, Tang e Meersman, 2007)

v

Methontology (FERNANDEZ et al., 1997; 1999)

;

v
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Estado da arte

o
» Motivos para a escolha do METHONTOLOGY

» Tem influéncia dos processos de engenharia de
software

» Abrange a maioria dos aspectos do processo de
desenvolvimento de software

» Fornece técnicas especificas para cada
atividade executada

» Esta em conformidade com o ciclo de vida de
desenvolvimento de um projeto de software
proposto pela norma IEEE* 1074-2006

» 'IEEE: Orgéao internacional que cria normas pertinentes a Engenharia de
Software
1 o s )


http://standards.ieee.org/findstds/standard/1074-2006.html

Levantamento das 1Pt .
informacoes do ITS-PMV

n(Aquisicao do conhecimento)
rBases de dados -Relatdrios técnicos com o Norma ~Resolugao
dos fabricantes de conhecimentos dos Especialistas || NTCIP 1203 || ANTT 3576
v ,
PWI/ \l/ v \ 2

[ cAquisicao do conhecimento

N \/ \/ \/

CEspeciticaga ) C . . ~
o da Conceitualizaca dlmplementaca —Validacao
. 0 0 da Ontologia
N N N
méoéms_im)@
0ntologia esta
correta?




Levantamento das 1Pt .
informacoes do ITS-PMV

I
o(Aquisicao do conhecimento)

> E)%tl)JdO das estruturas de dados dos fabricantes de PMV (Sonia e Khan;
7
» ldentificar tabelas e campos
» ldentificar as chaves
» ldentificar as cardinalidades

» ldentificar classe
superclasses e subclasses

» Identificar relacionamentos

» Classes e atributos
» Relacionamentos
» Cardinalidades

» Superclasses e
Subclasses

» Os registros devem estar na terceira forma normal

;
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Levantamento das 1pt ..
informacoes do ITS-PMV

TECNOLOGICAS

N
o(Aquisicao do conhecimento)

> ZE%tl)JdO das estruturas de dados dos fabricantes de PMV (Sonia e Khan;
007

oSistema Empresa A

TabMensPMV
“2ID_ITS: integer NOT NULL (FK)

TablTS
: - Desc_Mens: varchar(4000) NOT NULL
TID_ITS: integer NOT NULL Data_Mens: datefime NOT NULL

Tipo_ITS: integer NOT NULL
End_ITS: varchar(255) NOT NULL

oSistema Empresa A

TabStatusPMV
ID_ITS: integer NOT NULL (FK)

Desc_Status: integer NOT NULL
Data_Status: datetime NOT NULL

oSistema Empresa B

oSistema Empresa C oSistema Empresa C

TABRodovia

TABPMV TABPMVMensagem
- | :
HCodRodovia integer NOT NULL 1 [ScoWW g NOTNIL | K BCotPIN ioger\OT NI
NomeRodovia: varcharB)NOTNULL | — & - -+ EDataHoraPMV: datetime NOT NULL
: SiglaRodovia: varchar{10)NOT NULL CodRodovia: nteger NOT NULL FK) TPV v NOT UL
S |Ste ma E mpresa D EndKMPMV: rieger NOT NULL » exoPV. varcharma
D p [~ K EndComplPMV:integer NOT NULL r CodTipoMensagem: integer NOT NULL (FK)
TABSentido CodSentido: integer NOT NULL (FK) ‘
HCodSenido:integer NOT NULL _|_‘ | TABTipoMensagem
NomeSentido: varchar20) NOT NULL LH CodTipoMensagem: integer NOT NULL
TABPVStats TipoMensagem: varchar(20) NOT NULL
HCodPMV integerNOTNULL FK)
re S a E TABStatis EDataHoraStatus: daefme NOT NULL

FCodStatus:integer NOT NULL
NomeStatus: varchar(20) NOT NULL

- — —)4 CodStatus: integer NOT NULL (FK)




Levantamento das 1Pt .

informacoes do ITS-PMV
N

n(Aquisicao do conhecimento)

» Estudo das estruturas de dados dos fabricantes de PMV (Sonia e

Khan; 2007)
Fabricante Metadados
fle) e
>
o 5 l®) O
O E — 3
o £ o T g O 3 [
~ a O c S o v s - S
S E~ O L m o O o b =
- o S T c © & o© v k= <
v O > < A < S
v B c 2 O © ! o = X
c = v v - S © 4] = 3]
w ¥ n = N = o = ) — £ @)
Empresa A X X X X X - - -
Empresa B X X X X - - - -
EmpresaC X X X X X X - —



Levantamento das 1pt ...
informacoes do ITS-PMV

(Aquisicao do conhecimento)

» Estudo das estruturas de dados dos fabricantes de PMV (Sonia e
Khan; 2007)

o) 2

S 2 c 8 _3 o

Y o £ @ £ O

- @ E ©caogp E ¢
O w & o Ys 5§ o5 v Y =
.= o o S T c < u O E <
v > = 3 » wmno =—us no © £
GJ-UE"" c - U BCSJ—JOC qh) X
-gooqc) v o < C 9o 82O = T
o2 0 0n = he OSosbhik-= £ @)
Campo unico ,

texto numero data dat - - -

texto
Campos separados

Rodovi KM+complemento sentido texto boleano data - = = -
texto texto texto
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Levantamento das 1pt ..
informacoes do ITS-PMV

o
n(Aquisicao do conhecimento)

» Estudo das estruturas de dados dos fabricantes de PMV (Sonia e

Khan; 2007)
oModelo F
oot FMYMensagem
ovia -
— PMY o TEPMV_Id:integer NOT NULL FK)
ERodovia_ld: integer NOT NULL +— l ZPMV.Id: nteger NOTNULL TEPMVDataHora: datetime NOT NULL
_ == ]
ﬁ"”?“.‘“er varchar(50) NC‘TNULLLL ) T —— PMVTexto: varcharmax) NOT NULL
............................................ [ PUVKI megerNOTNULL MensCancaAl: integer NULL
PMVComplemento: intager NOT NULL g Mensintemienci: integer NULL
Senido | Sentdo_Id: integer NOT NULL (FK) | "1 TioMensagemId:integer NOTNULL (FK/
entdo g imeger NOTNULL 1 |
SentidoMome: varchar[20) MOT NULL |

| TipoMenzagemPMY
— || ETipoMensagem_d: integer NOT NULL
FMVStatus Ti

Status 'ﬁPM‘u’_Id: integer NOT NULL [FK) F‘*
@Status_l ¢ integer NOT NULL | " EPMVStatusDataHora; datetme NOT NULL |

| -
StatusNome: varchar(20) NOT NULL Status_|d: integer NOT NULL (FK)

L




Levantamento das 1Pt .
informacoes do ITS-PMV

n(Aquisicao do conhecimento)

» Estudo das estruturas de dados dos fabricantes de PMV (Sonia e
Khan; 2007)

» |ldentificar as tabelas e campos

Rodovia_ld RodoviaNome  RodoviaSigla

m Sentido_Ild SentidoNome

PMV PMV._Id PMVKM PMVComplemento Sentido_Id
Rodovia_ld

;




Levantamento das 1pt ..
informacoes do ITS-PMV

o
n(Aquisicao do conhecimento)

» Estudo das estruturas de dados dos fabricantes de PMV (Sonia e
Khan; 2007)

» Classes e atributos (preview)

Nome completo da rodovia
Exemplo: Via Anhanguera
Nome reduzido da rodovia
Exemplo: SP330
Tipo da Mensagem (Educativa,
Adverténcia, etc)
KM Numero KM onde o PMV esta instalado
PMV Complemento do KM onde o PMV

Complemento Numero ,
esta instalado
StatusPMV DataHoraStatus DataHora Data/Hora que o Status foi

Nome_Completo Texto

Nome_Reduzido Texto

TipoMensagem  Texto




Levantamento das 1Pt .

informacoes do ITS-PMV
N

n(Aquisicao do conhecimento)

» Estudo das estruturas de dados dos fabricantes de PMV (Sonia e
Khan; 2007)

» Instancias

Classe Instancia

Norte
Sul

Leste
Oeste

Acidente
TipoMensagem .
P 9 Adverténcia
: Sem_comunicacao
TipoStatus _
Com_comunicacao




Levantamento das 1pt ..
informacoes do ITS-PMV

o
n(Aquisicao do conhecimento)

» Estudo das estruturas de dados dos fabricantes de PMV (Sonia e
Khan; 2007)

» A técnica proposta por Sonia e Khan (2007)
permitiu identificar classes com seus respectivos
atributos, assim como os relacionamentos e
cardinalidades

» Todos os conceitos (classes, atributos,
relacionamentos, cardinalidades) encontrados no
estudo das bases de dados foram incluidos na
ontologia por se observar que sao conceitos que

! estao em producao
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Conclusao - Discussido dos resultados

SN
» Obtencao de informacoes

Fontes-de informagao

Bases de dados | Especialistas | Norma NTCIP | Resolugao
dos fabricantes do dominio 1203 ANTT 3576

Conceitos

Sim Sim Sim sim
Sim Sim Sim Sim
Sim Sim Sim sim
Sim Sim Sim im
Sim Sim Sim Sim
Sim Sim Sim Sim
Sim Sim Sim Sim
Sim Sim Nao Sim
Sim Sim Nao sim
Sim Sim Sim Nao
Sim Sim Sim Néo




Conclusao - Discussido dos resultados 1P

"4 Obtencéo de informagées

Contribuicao
(em relagao ao

Percentual de
Fontes de informacoes participacao

. conhecimento
na ontologia

acumulado)

Bases de dados dos fabricantes 67% 67%
Especialistas (concessionarias de 78% 24%
SP)

Norma internacional NTCIP 1203 22% 7%
Resolugcao Federal 3576 da 27% 2%
ANTT

» Bases de Dados dos fabricantes e Especialistas tiveram um alto percentual de contribuicao para
os conceitos

» Percentual de contribuigcdo inédito dos Especialista, que ndo foram encontrados na Bases de
Dados, mostraram que havia conhecimento tacito

tualmente a contribuigao proporcionada pela norma internacional e pela resolugao federal
te, pois apresentaram conceitos que nao foram percebidos nas Bases
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