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Sistema Computacional
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e Consiste de:

® Um ou mais processadores;

® Memodria principal;

® Discos, impressoras, teclado, monitor, interfaces de redes e
outros dispositivos de entrada/saida.
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Importancia do Sistema Operacional
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o e Sistemas sem S.O.:
rotra.

Sainks ® Gasto maior de tempo de programac3o;
® Aumento da dificuldade;
® Usudrio preocupado com detalhes do hardware.

. Aplicacao
USUARIO b
{ Rotinas de E/S
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Importancia do Sistema Operacional
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_— e Sistemas com S.0.:
E.’I.'.TEJ ® Maior racionalidade;

® Maior dedicagdo aos problemas de alto nivel,
® Maior portabilidade.

USUARIO

Sistema

Operacional

Hardware
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B  M3quina Multinivel
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Bases de dados, jogos, APLICAGCOES

o e

Compiladores, Editores,
Sorad ey | SOFTWARE

BASICO

Sistema Operacional

Microinstrucdes > HARDWARE

Dispositivos Fisicos

5/49



Definicdo de Sistema Operacional

Sistemas

Operacionais ® Um sistema operacional é um programa, ou um conjunto
o de programas inter-relacionados cuja finalidade é agir
rofa.
Kol como intermedidrio entre o usudrio e o hardware.

Branco
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Sistema Operacional
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M ¢ Interface entre o Hardware/Software e o Aplicativo.

Branco

® Duas formas de vé-lo:

* Eum "fiscal” que controla os usuarios

* E um "Juiz" que aloca corretamente os recursos ao

hardware

® Podemos adicionar uma terceira.. como llusionista!!!!
® QObjetivos contraditérios

® Conveniéncia

® Eficiéncia

® Facilidade de Evolugao

[

A melhor escolha sempre DEPENDE de alguma coisa...
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® Como "llusionista”
® Fornece abstragdes limpas e faceis de usar de recursos
fisicos
® Memobria infinita, maquina dedicada
® Objetos de nivel superior: arquivos, usudrios, mensagens
® |imitagdes de mascaramento, virtualizacdo
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Principios do sistema operacional: virtualizando
maquina

Sistemas
Operacionais
|

Profa.
Kalinka
Branco

Hardware

Networ
= 'H ﬁ J

I/O Ctrlr
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Visao de Mundo do Programa Compilado
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System Libs

Threads Address Spaces

* A "maquina" do aplicativo é a abstrac¢do do processo
fornecida pelo sistema operacional
» Cada programa em execugdo é executado em seu proprio
processo
* Os processos fornecem interfaces mais agradaveis do que o
hardware bruto
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Visao do mundo do programador do sistema
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Program

#include <stdlib.n>

System Libs L|n4ker’

Threads Address Spaces Files Sockets

* A "maquina" do aplicativo é a abstrac¢do do processo
fornecida pelo sistema operacional
* Cada programa em execugdo é executado em seu préprio
processo
* Os processos fornecem interfaces mais agradaveis do que o
oz hardware bruto

(=]
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O que é um Processo?777?
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Kalinka ® "Um programa em execuc¢ao!!”
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® De que consiste um processo?
® Espaco de endereco
® Uma ou mais thread de controle de execucdo naquele

espaco de endereco
® Estado de sistema associado a:

® Abrir arquivos
® Abrir sockets

Veremos isso nos préximos capitulos!!!!
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Visdao de Mundo do Sistema Operacional
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System Libs System Libs

| ries | sockets [l reads | ries [ soces
Operating System

Networl
Hardware _lm ﬁ J

I/O Ctrlr

(=]
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Sistema Operacional
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Como " Juiz”

¢ Como maquina estendida (top-down): tornar uma tarefa
de baixo nivel mais facil de ser realizada pelo usuério

A

* Como gerenciador de recursos (botton-up): gerenciar os
dispositivos que compdem o computador

Como " Fiscal /Cola”
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Sistema Operacional
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Profa. Como Maquina Estendida
Kalinka

Branco e Ex. Como é feita a entrada/saida de um disco - tarefa:
Leitura e Escrita
® S.0.: Baixo nivel de detalhes
® Nimero de parametros
® Endereco do bloco a ser lido
® Ndmero de setores por trilha
® Modo de gravacdo
® Usudrio: alto nivel - abstragdo simples
® Visualiza¢do do arquivo a ser lido/escrito
® Arquivo ¢ lido e escrito
® Arquivo é fechado
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Principios do SO:Rodar Processo
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System Libs

Address Spaces
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Principios do SO:Escalonar Processos
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Address Spaces

System Libs

esa»

(=]
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Principios do SO:Proteger Processos
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System Libs System Libs

Address Spaces

(=]
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Sistema Operacional
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® Gerenciar todos os dispositivos e recursos disponiveis no
computador

® Ex. Se dois processos querem acessar 0 mesmo recurso,
por exemplo, uma impressora, o S.O. é responsavel por
estabelecer a ordem para que ambos os processos possam
realizar a sua tarefa de utilizar a impressora.

® Uso do HD

® Uso da memodria

® Coordena a alocacdo controlada e ordenada dos recursos
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Principios do SO:Entrada e Saida
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Software OS Hardware Virtualization

Hardware m

Protection

— Bounda
s

Networks  Displays

g@ Inputs
(=)b(+]
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Principios do SO:Aparéncia e Comportamento
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Principios do SO:Gerenciamento de Segundo Plano
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(Operating System
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Sistema Operacional
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Possui varias funcdes, entre elas:
® apresentar uma maquina mais flexivel

® permitir o uso eficiente e controlado dos componentes de
hardware

® permitir o uso compartilhado e protegido dos diversos
componentes de hardware e software, por diversos
usudrios.
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Sistema Operacional
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® Quais recursos de Hw?
® Qual seu uso?
® Tem algum problema? (seguranca, falha..?)

7

® E preciso manutenc3o?

Chegou um email?

Entre outros...

Chamadas de sistema - programas de sistema
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Principios Bésicos do SO: Suporte de Hardware

Sistemas

Operacionais ® Resultado do SO: aplicativos de suporte! O préprio sistema

- operacional é acidental

B ® |dealmente, o sistema operacional deve ter sobrecarga de

Branco desempenho muito baixa sobre o hardware bruto

® Em pontos-chave da aula, contaremos com o suporte do
hardware subjacente para implementar abstracoes do sistema
operacional de forma eficiente:

® QOperacdo de modo duplo, interrup¢des, armadilhas,
exce¢Oes precisas, unidade de gerenciamento de memdria,
buffer de traducdo Lookaside, etc.

® Suporte de hardware e projeto de sistema operacional
continuam a evoluir juntos ...

® ... conforme o desempenho do hardware melhora (por
exemplo, armazenamento / rede mais rdpido), ...

® ... E os requisitos de aplicagdo mudam.

® O que estudamos nesta aula é o resultado de décadas de
coevolugao! 25 /49



Sistema Operacional
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Sistemas de arquivos, sistemas de janelas, comunicagdes...
Processos, threads

VMs, Containers

Sistemas de Nomes

® Gerenciar recursos compartilhados entre varios aplicativos:
® Meméria, CPU, Amazenamento....

® Obtido por algoritmos e técnicas especificos
® Escalonamento
® Concorréncia
® Transagoes
® Seguranca
® Em uma escala imensa - de 1 a bilhdes
® Esperancosamente, quase o mesmo desempenho de execugdo

|
em um hardware bruto! 2 /49



Interacdo com o Sistema operacional
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O Usuério

® Interage com o S.0. de maneira direta, por meio de
comandos pertencentes a linguagem de comunica¢ao
especial, chamada "linguagem de comando”. Ex. JCL
(Job Control Language), DCL (Digital Control
Language)..

Profa.
Kalinka
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Interpretador de
USUARIO comandos

Sistema Operacional
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Interacdo com o Sistema operacional
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Interacdo com o Sistema Operacional

Sistemas

LT Os programas de usudrio invocam os servigos do S.0. por meio
das Chamadas ao Sistema Operacional

Profa.

B Programa
do Memdria
Usuario Principal
Chamada ao

Retorno

S.0.
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Evolucdo dos Sistemas Operacionais
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Kalinka ® O alcance e a extens3o dos servicos de um S.O. dependem

Branco
das necessidades e caracteristicas do ambiente que deve
suportar.

® Um S.0O. pode processar sua carga de trabalho (workload)
de duas formas:
® Serial: os recursos sdo dedicados a um Unico programa,
até o seu término.
® Concorrente: os recursos sio dinamicamente
re-associados entre uma colecdo de programas ativos, em
diferentes estagios de execucdo.
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Tipos de Sistemas Operacionais
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Profa. “ e ~ .
Kalinka Classificacdo quanto ao compartilhamento de hardware

Branco . . .
¢ Sistemas Operacionais Monoprogramados

® S4 permite um programa ativo em um dado periodo de
tempo, o qual permanece na memdria até seu término
®* Ex. DOS
e Sistemas Operacionais Multiprogramados
® Mantém mais de um programa simultaneamente na
memoria principal, para permitir o compartilhamento

efetivo de tempo de CPU e demais recursos
® Ex. Unix, Windows NT, etc.
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Tipos de Sistemas Operacionais
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| S.0. Monoprogramavel ou Monotarefa

B ® Se caracterizam por permitir que o processador, a memdria
Sranco e os periféricos permanecam exclusivamente dedicados a
execucdo de um tnico programa. Recursos sdo mal

utilizados, entretanto, é facil de ser implementado.

Tipos de
Sistemas
Operacionais

|
[ | |

Sistemas Sistemas Sistemas com
Monoprogramaveis/ | | Multiprogramaveis/ Multiplos
Monotarefa Multitarefa Processadores
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Tipos de Sistemas Operacionais
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S.0. Multiprogramavel ou Multitarefa
Profa.
Kalinka ® Neste S.0. vérios programas dividem os recursos do

- sistema. As vantagens do uso destes sistemas sdo o
aumento da produtividade dos seus usudrios e a reducao
de custos a partir do compartilhamento dos diversos
recursos do sistema.

® Podem ser multiusudrio (mainframes, mini e
microcomputadores) ou monousuario (PCs e estagdes de
trabalho). E possivel que ele execute diversas tarefas
concorrentemente ou mesmo simultaneamente
(multiprocessamento) o que caracterizou o surgimento
dos S.0.s Multitarefas.
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Tipos de Sistemas Operacionais

Sistemas
Operacionais

' S.0. Multiprogramavel ou Multitarefa

Profa. .
Kalinka ® Podem ser classificados pela forma com que suas

i e SEE ) -
fance aplicacoes sao gerenciadas, podendo ser divididos em:

Sistemas Multiprogramaveis/
Multitarefa
| |
Sistemas Sistemas de Sistemas de
Batch Tempo Compartilhado Tempo Real
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Tipos de Sistemas Operacionais
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Classificagdo quanto a interagdo permitida (fator determinante
- Tempo de Resposta
¢ S.0. para processamento em Batch (lote)

® Jobs dos usudrios sdo submetidos em ordem sequencial
para a execu¢ao

® N3o existe interacdo entre usudrios e o job durante a
execu¢ao.

o i
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Tipos de Sistemas Operacionais
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I Classificagdo quanto a interacdo permitida (fator determinante -

Profa. Tempo de Resposta
Kalinka

Branco ° S_O_ InteratiVO

® O sistema permite que os usudrios interajam com suas computac¢des na forma de didlogo
® Podem ser projetados como sistemas mono-usugrios ou multiusudrios (usando conceitos de
multiprogramac3o e time-sharing)

e S.0. de Tempo Real

® Usados para servir aplicagdes que atendem processos externos, e que possuem tempo de
resposta limitados

® Geralmente sinais de interrupgdes comandam a atengdo do sistema

® Geralmente s3o projetados para uma aplicagdo especifica

SENSOR
AMBIENTE
REAL
Mero VX ATUADOR
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Tipos de Sistemas Operacionais

Classificacdao quanto ao Porte

S.0.
S.0.
S.0.
S.0.
S.0.
S.0.
S.0.

de Computadores de Grande Porte
de Servidores

de Multiprocessadores

de Computadores Pessoais

de Tempo Real

de Embarcados

de Cartoes Inteligentes
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Estrutura do Sistema Operacional
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Como os sistemas operacionais sdo normalmente grandes e
complexas colecdes de rotinas de software, os projetistas
devem dar grande énfase a sua organizagdo interna e
estrutura.
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Estrutura do Sistema Operacional

Sistemas Estrutura Monolitica

Operacionais

: e E a forma mais primitiva do S.O.

Profa.
Kalinka e Consiste de um conjunto de programas que executam

Branco .
sobre o hardware, como se fossem um (nico programa

e QOs programas de usudrio podem ser vistos como
sub-rotinas, invocadas pelo S.0. quando este n3o estd
executando nenhuma das func¢des do sistema

Applications

File Systems

Inter Process Communication

1/Oand
Device Management
Fundamental process
management

Hardware

41/49



Estrutura do Sistema Operacional
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Estrutura Monolitica

aplicagdo
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Estrutura do Sistema Operacional

Sistemas Estrutura do MicroKernel

Operacionais

[ ® MicroNticleo (microkernel): incorpora somente as fun¢des de
Profa. baixo nivel mais vitais
Kalinka . s 3
—— ® O microkernel fornece a base sobre a qual é construido o

restante do S.O.

® A maioria destes sistemas s3o construidos como cole¢des de
processos concorrentes

® Fornece servicos de alocacdo de CPU e de comunicagdo aos
processos

pan RN
/ Servidor / Servidor
[ | de |
\Memeria/ _—

i e |
| Arquivo |
\_

/ ~ S\
" [Servidor\, "~ /Seryidor |
[ de

! e
| Processo / \Impresséio/
AN B / . S

T2
Modo usuério \\a,%

Modo kernel «“ 5 ¥/

‘ Microkernel I

(]
Hardware I 43/49




Estrutura do Sistema Operacional

OSistef_"aS_ Estrutura do MicroKernel
peraflonals ® O microkernel surgiu na década de 80 visando substituir o kernel monolitico. Em seu design
totalmente diferente do kernel monolitico, trabalha com o minimo de recursos. Todos os outros
Profa. servigos s3o distribuidos e administrados de forma modular e isolada no espago de usuario por
Kalinka programas chamados daemons ou servidores. Tratam-se de programas que ficam em execugdo em
Branco plano de fundo e cada um sendo responsavel por ser administrador de uma tarefa especifica que
anteriormente era administrada pelo préprio kernel.
O termo modular no microkernel é diferente de modular no kernel monolitico. Modular no kernel
monolitico refere-se a seus drivers fora do kernel e que s3o carregados quando necessério e
descarregados quando n3o sdo mais necessarios. Modular no microkernel refere-se a suas daemons.

ino
Microkernel /
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Estrutura do Sistema Operacional

Sistemas Monolitico x MicroKernel
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Estrutura do Sistema Operacional
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Maquina Virtual

® Modelo de Mdquina Virtual ou Virtual Machine (VM)

® Este nivel cria diversas maquinas virtuais independentes,
onde cada uma oferece uma cépia virtual do hardware,
incluindo modos de acesso, interrup¢oes, dispositivos de
E/S, etc

® Como cada VM é independente das demais, é possivel que
tenha seu préprio S.0.
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Estrutura do Sistema Operacional

Sistemas Maquina Virtual (Virtual Machine) - VM

Operacionais
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VM,

= =
> >

Ap, Ap,

$0, $0,

Geréncia de Mdquinas Virtuais

Hardware
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Estrutura do Sistema Operacional

Sistemas Outro exemplo de utilizacdo da estrutura de VM ocorre na

Operacionais

I linguagem Java. Para executar um programa Java é necessario
Profe. uma mdquina virtual Java (Java Virtual Machine - JMV)
Branco
Aplicacdo

i1
Méquina Virtual Java

i1
Sistem a Operacional

11

Hardware
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