MAT6612 - Dinamica de Transformacoes do Circulo

12 Lista de Exercicios - 22 Semestre de 2020

Questao 1. Seja Ry : S! — S! a rotagao dada por Ry(z) = z+6 mod 1.
Mostre que:

(1) Ry possui pontos periddicos se, e somente se, § € Q e para
algum n € N, Rj' é a identidade.
(2) Ry nao possui pontos periddicos se, e somente se, Ry é minimal.
0<i<n:Riy=x)epR
(3) O limite lim #10 < o(z) € [P, Ro(p))}

n—o0 n
depende de x e nem de p.

(4) Se 0 ¢ Q, entdao a medida de Lebesgue A é a unica medida
invariante de Rg.

(5) Se 0 ¢ Q, entao Ry é ergddica em relagao a medida de Lebesgue.

(6) Se 8 ¢ Q, entdao Ry nao é fracamente misturadora em relagao a
medida de Lebesgue, isto é: existem boreleanos A e B tais que:

existe e nao

n—1
1 .
lim — > " [A(R,"(4) N B) — A(A) A(B)| =0 nao ocorre.
n—oo 1 P

Questao 2. Seja Dif"(S') o conjunto dos difeomorfismos que preservam
orientagao f : S — S! de classe C", r > 1. Mostre que se f € Dif"(S')
vale que:

(1) Se f possui um ponto periédico, entdo o conjunto w-limite e
a-limite de toda drbita é uma érbita periddica atratora.
. . 0<i<n:fix)e€p,

(2) O limite lim #{0 < f(z) € [p, f(p)}

n—00 n
depende de x e nem de p.

(3) Se J C S! ¢ um arco de circulo tal que J, ..., f*(J) tem mul-
Dj"(x)
Df™(y)
feN.

existe e nao

tiplicidade de intersecao N, entao < K, para todo

xz,y € J, onde K depende apenas de

1
Questao 3. Mostre que f(z) = = + 1 sen?(7z) mod 1 é unicamente

ergddica mas nao é transitivo.

Questao 4. Sejam [y] a parte inteira de y e ¢ : [0,1] — [0, 1] o mapa
de Gauss (veja a Figura dado por:

e { 1)z —[1/z], sex#0

0, sex =0



F1GURA 1. Mapa de Gauss
Considere a medida de Gauss p tal que se B = (a,b) é dada por:
1 [ dr 1. 1+b
B) = — =—1
H(B) 1n2/a 1+ 1n2n1+a
(1) Mostre que (' (B)) = p(B) (invariancia).

(2) Mostre que se " '(z) # 0 e a; = [1/¢"(x)] , 1 < i < n,
entao:

_|_ e
ap, + gp”(l‘)
(3) Considere aq,as,...,a, € N e defina

1
[ai,as,...,a,) = i

it
G2t 1

R R
an

chamada fracdo continua finita. Mostre que x é racional se,
e somente se, ¢"(x) = 0, para algum n € N, e vale z =
[(Il, as, . .. ,CLn].

(4) Dado x ¢ Q considere a; = [1/¢""!(x)] e mostre que a sequéncia
la1, as, ..., a,] converge para .

(5) Calcule z tal que x =[1,1,...,1,...]



