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1. Representacédo geomeétrica de funcao de 2 variaveis

» As funcbes de 2 variaveis sédo representadas no espaco tridimensional.

tridimensional de coordenadas.

» Acrescenta-se 0 eixo z ao ja conhecido plano xy.

Ou seja, € possivel representar graficamente as funcdes de 2 variaveis por superficies descritas em um sistema

* O eixo z é perpendicular ao eixo Xxy.
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1. Representacédo geometrica de funcao de 2 variaveis (continuagéo)

« A posicdo de um ponto no espaco tridimensional € especificada atraveés de triplas ordenadas (x, Y, z);

» Os pares ordenados (x,y) pertencentes ao dominio de f(x,y), sdo pontos do plano xy e a a “altura” do par

ordenado (ou “profundidade” se z for negativo).

Figura 9.3: Grafico de funcdes de duas variaveis.
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1. Representacédo geometrica de funcao de 2 variaveis (continuagéo)

» Por convencéao supde-se que o plano xy € horizontal e o sentido positivo do eixo z € “para cima’;

* No grafico abaixo observa-se as triplas ordenadas (1, 2,4) ; (1, 2,0);(2,-1,0) e (2, -1 e -3)

P
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1. Representacédo geometrica de funcao de 2 variaveis (continuagéo)

« Considerando a funcao f(x,y) = 6 — 2x — 3y com D; = R?;

» O gréfico dessa funcdo é um plano no espaco tridimensional,

Para desenharmos esse plano tomemos trés de seus pontos que sejam nao alinhados.

* Parax=0¢ey=0= z=06. Temos o ponto (0, 0, 6). Figura 9.6: Grafico da funcdo f(x, y) = 6 — 2x - 3y.
* Parax=0ez=0= y=2. Temos o ponto (0, 2, 0). \
e Paray=0ez=0=>x=3. Temos o ponto (3, 0, 0). ‘
[0, 0, 6)
0=6-2.0-3y
3y =6
y=2
0=6-2x-3.0
2X = 6 | _\©20 _
X =3 d

(3 0, Q)
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2. Alguns graficos de funcdes de 2 variaveis
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2. Alguns graficos de funcdes de duas variaveis

« Exemplo 1: funcgéo f(x,y) = /x2 + y% com D; = R

« O grafico dessa fungcédo é um cone no espaco tridimensional;

,.b-y
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2. Alguns graficos de funcbes de duas variaveis (continuagéo)

- Exemplo 2: funcgdo f(x,y) = x% + y2 com D; = R?;

» O gréfico dessa funcdo é uma paraboldide no espaco tridimensional;

Y

}- 2 V » - . & .
 (b) Paraboldide z=%+32 .

ACH 4553 - Calculo Il _ MKT EACH



2. Alguns graficos de funcbes de duas variaveis (continuagéo)

. Exemplo 3: funcao f(x,y) =v/9 — 3x2 — 2y2 com D; = ((x,y) € R2/ x2 <2y2 + 3}
f 3

« O gréfico dessa funcao é um elipsoéide no espaco tridimensional;

X

(¢) Elipstids z=~0 32 =22
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2. Alguns graficos de funcbes de duas variaveis (continuagéo)

- Exemplo 2: funcdo f(x,y) = y? — x2com D; = R2

» O gréfico dessa funcdo é uma superficie de sela no espaco tridimensional;

(d) Superficie de sela z = y2 —x?
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3. Curvas de nivel

Referéncia:
Cap 9: pags 232 a 243 (secbes 9.1 a 9.3)
Cap 9: pags 243 a 245 (secéo 9.4)
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3. Curvas de nivel

« Existem muitas situacdes em que se deseja conhecer combinacfes possiveis das variaveis x e y para as quais as

a funcao f(x,y) seraigual a uma certa constante c.

» Nesse caso, tais combinagcdes podem ser representadas geometricamente como pontos sobre uma curva no

plano xy.

- Tal curva denomina-se curva de nivel de f(x,y): | f(x,y) =c
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3. Curvas de nivel (continuacgzo)

- Acurvade nivel f(x,y) = c¢ é a projecéo, sobre o plano xy, da curva formada pela interseccdo da superficie

z = f(x,y) com o plano horizontal

Curva de nivel de fem €
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3. Curvas de nivel (continuacgzo)

« Exemplo 1: (a) A superficie z = f(x,y) como uma montanha; (b) as curvas de nivel representam um mapa

topografico de z = f(x,y |

* Atribuindo valores a
c, obtemos as curvas
de nivel de f(x,y).

(@

(b}
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3. Curvas de nivel (continuacso)

« Exemplo 2: Seja a funcao f(x,y) = x? + y2. Encontre suas curvas de nivelquandoc=1,c=4ec=09.

sec =1. (equivalenteaz=1)

1) substituir na funcéo f(x,y): x2+y? =

2) classificar o tipo de funcao obtido: equacéao da circunferéncia: de raio 1 e centro (0,0)
(X - 0)> + (y-0)* =17

se c =4: (equivalente a z = 4)

1) substituir na funcédo f(x,y): x2+y? =4

2) classificar o tipo de funcao obtido: equacéo da circunferéncia: de raio 2 e centro (0,0)

(x-0)? +(y-0? =22

ACH 4553 - Calculo Il _ MKT EACH



3. Curvas de nivel (continuacso)

« Exemplo 3: Seja a funcao f(x,y) = x? + y2. Encontre suas curvas de nivelquandoc=1,c=4ec=09.

sec =9:. (equivalente az =29)
1) substituir na funcao f(x,y): x2+y2 =9
2) classificar o tipo de funcao obtido: equacéao da circunferéncia: de raio 3 e centro (0,0)

(x - 0)? + (y-0)* =32

=> Colocar as 3 curvas de nivel no mesmo grafico (no mesmo plano xy)
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3. Curvas de nivel (continuacso)

« Exemplo 3: Seja a funcao f(x,y) = x? + y2. Encontre suas curvas de nivelquandoc=1,c=4ec=09.

=> Colocar as 3 curvas de nivel no mesmo grafico ¥

L .
'

(a) As curyas de nivel sao as circunferéneias x~ + yZ =C.
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3. Curvas de nivel (continuacso)

« Exemplo 3: Seja a funcao f(x,y) = x? + y2. Encontre suas curvas de nivelquandoc=1,c=4ec=09.

¥
: 1 -
! - O gréfico da funcéo
: . g : 7 { PI&ZI?O_-..z z i f(X’y) - X2 + y2 é uma
E e N paraboldide;
2 , T  As curvas de nivel da
v # N funcao f(x,y) = x2 + y?2
| sdo circunferéncias.
o, :
{ \ 4 A I
| A |
e Y
: Fayi=C
X

: (b) A superficie z = x2 + ¥2 tem a forma de uma tigela.
(a) As curvas de nivel sao as circunferéncias x~ + y2 =C.
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3. Curvas de nivel (continuacso)

« Exemplo 4: Seja a funcao f(x,y) = x2 —y, construa o grafico das curvas de nivel quandoc =4 e c = 9.

se c =4: (equivalente az = 4)

1) substituir na funcao f(x,y): x2-y =4

2) Isolar oy do lado esquerdo: y = x2 - 4

3) classificar o tipo de funcdo obtido: funcdo do 2° grau => grafico € uma parabola de raizes 2 e -2
sec =9:. (equivalente az =29)

1) substituir na funcédo f(x,y): x2-y =9

2) Isolar oy do lado esquerdo: y = x2-9

3) classificar o tipo de funcéo obtido: funcdo do 2° grau => gréafico € uma parabola de raizes 3 e -3

=> Colocar as duas curvas de nivel no mesmo grafico

ACH 4553 - Calculo Il _ MKT EACH



3. Curvas de nivel (continuacso)

« Exemplo 4: Seja a funcao f(x,y) = x2 —y, construa o grafico das curvas de nivel quandoc =4 e c = 9.

=> Colocar as duas curvas de nivel no mesmo grafico:
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3. Curvas de nivel (continuacso)

» Exemplo 5: Seja a funcéao f(x,y) = xy, construa o grafico das curvas de nivel quandoc=1ec = 2.

sec =1. (equivalenteaz=1)

1) substituir na funcao f(x,y): xy =1
1

2) Isolar oy do lado esquerdo: y = >

3) classificar o tipo de funcao obtido: funcao racional ou hipérbole => grafico composto por dois ramos no 1° e 3°
guadrante

sec =2: (equivalente az = 2)

1) substituir na funcao f(x,y): xy =2

2) Isolar oy do lado esquerdo: y =

3) classificar o tipo de funcdo obtido: funcao racional ou hipérbole => grafico composto por dois ramos no 1° e 3°
guadrante

=> Colocar as duas curvas de nivel no mesmo grafico
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3. Curvas de nivel (continuacso)

» Exemplo 5: Seja a funcéao f(x,y) = xy, construa o grafico das curvas de nivel quandoc=1ec = 2.

=> Colocar as duas curvas de nivel no mesmo gréafico: ’“/\/ A
S~ C = 2_
— >
¢ off
i
c=L \V
C =
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