Aula 3

Gréfico e curvas (superficies) de nivel
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Grafico, n =2
Definicao
SejaQ C R? e f: Q — R fungdo. O conjunto
Gf :{(X,y,Z) € R?); Z= f(X>Y)» (va) € -O—}
€ chamado o grafico de f.
Exemplo

Sejac €R fixoe f:R2 - R, f(x,y) = c (funcdo constante).O
grafico de f é

Gr ={(x,y,2) €R* z=¢, (x,y) € R?}

que € um plano paralelo ao plano xy.
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Exemplo
O gréfico da funcdo linear f : R?> - R, f(x,y) =2x+ 3y é

Gr =1{(x,y,2) €R3 z=2x+3y, (x,y) € R?}

que € um plano passando pela origem (0,0,0) que tem como vetor
normal n = (2,3,—1).

Observacao: Fazer o esboco do grafico de uma fungdo de duas
varidveis em geral n3o é ficil. Para auxiliar no esbog¢o do grafico
encontra-se as curvas de nivel da func3o f.
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Curvas de nivel

Definicao
SejaQ CR? ef:Q — R funcdo e k € Im(f). O conjunto

Gk ={(x,y) € OQ; f(x,y) =k}

é chamado a curva de nivel k de f.

Observagao: 1) Segue da definicdo que a fungdo f é constante
em cada curva de nivel.

2) Uma curva de nivel é um subconjunto do dominio de f,
portanto um subconjunto de R?
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Paraboldide

Exemplo

Seja f :R? = R, f(x,y) = x?>+ y?. Encontre as curvas de nivel de
f.

solucdo: Temos que a imagem de f é o intervalo [0, 4+00). Seja

k € [0,+00).

e k=0, f(x,y) =x*+y>=0& x =y = 0. Portanto
Co ={(0,0)}

o k>0, f(x,y) =x2+y? =k & x2 + y? = (Vk)2. Portanto
Ch ={(x,y) e R% x4+ y? = (vV'k)?} que é a circunferéncia de
centro (0,0) e raio vk.
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Grafico e curvas de nivel de f(x, y) = x>+ y? (paraboldide)
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Sela

Exemplo

Seja f :R? = R, f(x,y) = x> — y?. Encontre as curvas de nivel de
f.

solucao: Temos que a imagem de f é o conjunto dos nimeros

reais.

e k=0, f(x,y) =x*>—y?>=0& x> = y?> & y = £x. Portanto
Co ={(x,y) € R? y = +x} que é a unido das retas y = x e

Yy =—x.
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2 2
e k>0, f(x,y):x2—y2:k(:)(\;m2 (\yf—k)zzl. Portanto

Ce ={(x,y) € R (\}%2 - (\}';)2 = 1} é uma hipérbole.
e k<0, g
2
foy) =xt =yt =ke _X2 = ke AE v b
Portanto C, = {(x,y) € R% e — X > = 1} é uma hipérbole.
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Gréafico e curvas de nivel de f(x, y) = x*> — y? (sela)
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Grafico, n=3

Definicao
SejaQ CR3 ef:Q — R funcdo. O conjunto

Gf :{(X)Yaza W) € R4; w = f(X))/)Z)) (X)Y)Z) € Q}

€ chamado o grdfico de f.

Observacao: O gréfico de f é um subconjunto de R* e deste
modo n3o é possivel representa-lo graficamente.
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Superficies de nivel

Definicao
SejaQ CR3ef:Q — R funcdo e k € Im(f).

Ck :{(X)Y>Z) € Q; f(X)y)Z) = k}
€ chamado superficie de nivel k de f.

Exemplo
Seja f :R3 = R, f(x,y,z) = x*>+ y? + z2. Encontre as superficies
de nivel de f.
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solucdo: Temos que Imf = [0,+00). Seja k € [0, +00).

e k=0, f(x,y,2) =08 x> +y?+22=08x=y=2z=0.
Portanto Cy = {(0,0,0)}.

o k>0,

fx,y,z2) =k & x2+y?+22 =k & x2+y? + 22 = (Vk)2.
Portanto Cy = {(x,y,z) € R3; x2 + y?2 + 22 = (Vk)?} é a esfera de
centro (0,0,0) e raio igual a Vk.
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