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Platdao
350 AC

... a perda de drvores desnudou as
colinas e planicies ao redor de
Atenas e causou enorme erosado do
solo”

Deforestation, Erosion, and Forest Management in Ancient Greece and Rome
J. Donald Hughes e J. V. Thirgood
Journal of Forest History, 1982, p. 60-75




Desmatamento e exploracao da terra:
razoes de crescimento e queda do império romano
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*Sing Chew (2001) World Ecological Degradation: Accumulation, Urbanization, and Deforestation, 3000BC-
AD2000

Joseph Tainter (2006) Archeology of Overshoot and Collapse
*Michael Williams (2006) Deforesting the Earth: From Prehistory to Global Crisis

*Frederic Cheyette (2008) The disappearance of the ancient landscape and the climatic anomaly of the early
Middle Ages: a question to be pursued. Early Medieval Europe, 16:127-165



REVOLUCAO INDUSTRIAL



olhar da sociedade era antiproducente
para os propositos da conservacdo



Como aumentar o nivel de compreensdo e o interesse publico
para a conservag¢do da biodiversidade?

O dialogo é dificil




Primeiras nogoes sobre os Servigos da
Natureza

...0 vento que move nossos moinhos, e mesmo o
calor do sol, trabalha para nds; mas felizmente
ninguém ainda foi capaz de dizer, o vento e o sol
sdo meus e o servico que prestam devem ser

pagos

felizmente ninguém olhou para o vento ou para
o sol como uma mina cujo trabalho deveria ser

pago...

(Say, Cours complet d’économie politique pratique. p. 250
apud Gomez-Baggethun et al 2010)




GEORGE PERKINS MARSH

ADVOGADO E AMBIENTALIST &

Odesmatamento leva a desertificagdo
Oimpactos negativos da civilizagéo

Oa terra é para usufruto e ndo para degradagdo

0“regeneracgdo geogrdfica”, ou reabilitagdo pelo controle
da tecnologia

Ogrande revolugdo politica e moral
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Man And Nature:

Or Physical ‘i\ '
Geography As “1 Ernst Heinrich Philipp
| Modified BY Human \ August Haeckel, 1870

/(\fg’; \, Ecologia

| Fundamentos: 1866-1890

George Perkins Marsh |

) Odesmatamento leva a desertificagdo

' Oimpactos negativos da civilizagéo
GEORGE PERKINS MARSH . Oa terra é para usufruto e ndo para degradagdo
ADVOGADO E AMBIENTALISTA

0“regeneracgdo geogrdfica”, ou reabilitagdo pelo controle
da tecnologia

Ogrande revolugdo politica e moral
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Gifford Pinchot, silvicultor, 1865-1946
myso dos recursos naturais transformados

em mercadoria
=*Manejo torna a floresta mais eficiente
=prevencao de desperdicios

“..se ocorresse uma guerra de espécies entre
os animais selvagens e o Senhor Homem, eu
estaria inclinado a me simpatizar com os

ursos”
NAO SE COMERCIALIZA A NATUREZA


//upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/a/ac/John_Muir_1912.jpg
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... Economistas trabalham sob a visao de economia neoclassica
...pincelam os principios de sustentabilidade e servicos

Lewis Gray, 1913, The Economic Possibilities of Conservation

»conservagdo é problema ético (ética e valor social)

»a condicdo dos recursos ndo-renovdveis

» eficiéncia mdxima na utiliza¢do dos recursos

» 0s efeitos externos que depreciam os recursos naturais podem levar prejuizos
as futuras geracoes (sustentabilidade) e se a medida social é o dinheiro, entdo
bem-estar, ligado aos efeitos deve ser visto a partir desse eixo (externalidades)
»afiancam o que pode ser valorado monetariamente (servigcos da natureza,

taxas de desconto)
S

Erik Gémez-Baggethun os impactos (externalidades) eram resolvidos através da

Joan Martinez Alier taxag:&o no mercado, e 0s recursos naturais eram vistos como
José Luis Ramos Gorostiza demandas
Robert Costanza



»conservacdo é problema ético
»a condicdo dos recursos nc”io—renov_
» 0s efeitos externos que depreciam

recursos naturais podem levar prejuizos as

futuras geracoes (sustentabilidade)

» Eficiéncia madxima na utiliza¢do dos recursos

» Porém afiancam o que pode ser valorado

monetariamente (servicos da natureza,
externalidades, taxas de desconto)

Ecossistema

7

Sir Arthur Tansley, 1935, Ecossistema

—



ECOCENTRISMO
1948

...0S animais, as plantas e os ecossistemas tém um valor
em si mesmos, independentemente da utilidade que
possam representar para o homem. =




ECOCENTRISMO

0s animais, as plantas e os ecossistemas tém um valor
em si mesmos, independentemente da utilidade que
possam representar para o homem.

movimentos ambientalistas
anos de 1970



1968: A tragédia dos comuns, Garrett Hardin,
bidlogo

»livre acesso e a demanda irrestrita de um
recurso finito termina por condenar o recurso
através da superexploracdo

»recursos naturais sGo bens comuns, e que,
como tais, precisam ser administrados

1973: How much are nature’s
worth ? Walter Westman
(botanico), Science, 4 paginas

»plano para fornecer beneficios com base na
igualdade

» beneficios das fun¢des ecossistémicas

» Conhecimento para aumentar o interesse
publico para a conservacdo da biodiversidade

»1960: Society of Environmental and
Resource Economics (Environmental

Economics) — métodos para valorizar e internalizar
impactos econémicos no ambiente (C/B)
»a “contribuicdo econdmica da Natureza”

1987: The economics of
resources or the resources of
economics. Robert Solow,
economista, Premio Nobel

O mundo pode, com efeito, passar sem
recursos naturais, de modo que a exaustéo é
apenas um evento, nGo uma catastrofe ...

1964: Murray Bookchin -
Ecologia social

os problemas ecoldgicos est@o
intimamente relacionados aos
problemas sociais
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Copyrighnnd Matarld

Ecology,

socially equitable decisi

choose the altermative Impact
terms of damage to the
Biseda o kN KA Y Assessment,
tained from resource ust and
In this article, | atter -
How Much A both the importance of Environmental
oW u re the benefits of nniure's P|a“ning

such decisions and th

Nature’s Services Worth?

Measuring the social benefits of ecosystem functioning
is both controversial and illuminating.

Walter E. Westman

To me the mearest Rower that Blows can give
Thorghts thar do often lie too deep for lears. —WILLIAM WORDSWORTH (1)

How much was this mean flower
worth to a poet like Wordsworth? Whiat
is the value to societies, present and fu-
ture, of the inspirations that flowed to
others from Wordsworth's poctry. and
indirectly from nature? These questions
seem safely relegated to the realm of the
unanswerable because they deal with
qualities upon which our sociely has not
placed a quantitative value, And yet, in
the inexorable quest to rationalize the
activiies of the civilization, poli-

The auithad i af in the Department of
W. Universiy of Calfornia. Los Angeles

9el}

cy-makers in Western societies have in-
creasingly asked the monetary value of
items and qualities formerly regarded as
priceless: clean air and water, untamed
wildlife, wilderness iself. Behind this
search has been the hope that, by weigh-
ing the benefits to society of nature in the
undeveloped state againsi the benefits of
resource developmeni, an objeclive
basis for decision-making will |be
achieved. Commonly, policy analysis
further seck 1o estimate the equivalence
in cumrency of the values lost by dam-
aging ecosystems. The assumption is of-
ten made that decision-makers will reach

doing so. [t is imporiant
recogrize some of the ¢

enl in assuming ithat dec

mize benefit @ cost ratio
oplimize social equity a

The human species ha oo
right 1o use and manipul =
own purposes (). (i) Mg "
socially acceptable 88 fucaus v wapuas
the value of naiural resources destroyed
and those developed, (1) The value of
services lost dunng the interval before
the replacement or substitution of the
usurped resource has occurred i3 inchud-
ed in the cost of the damaged resource.
{iv) The amount of compensation in
monelary uniis accuraiely reflects the
full value of the loss to each loser in the
transacison. (v} The value of the item fo
future generations has been judged and
included in an accurate way in the 1odal
value. (wi) The benefits of development
accrue to the same sectors of society,
and in the same proportions, as the sec-
tors on whom the costs are levied, or ac-
ceptable compensation has been trans-
ferred. Each of these assumptions, and
others not listed, can and have been
challenged (5-7).

Cuptyt it Mstet ot

SCIENCE, ¥OL. 197



Ernst Friedrich Schumacher, economista, 1973,
Governo do Reino Unido

" Economia budista “

» obter o maximo de bem-estar com o minimo de
consumo

» economia moderna é insustentavel

» a resisténcia da natureza para a poluicdo é
limitada

» 0 esforco do governo deve ser concentrada no
desenvolvimento sustentavel

small
beahstiful

a of economics
assitful;‘gople mattered

EF Schumacher

Cada visdao tem estratégias especificas de manejo
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1974: sugeriu o termo ecodesenvolvimento

Anos de 1980

£ £

Sustentabilidade Planejamento

Pobreza
vencida

Servicos
Ecossistémicos

Jeffrey D. Sachs, Harvard
Assessor especial do Secretario-Geral das Nacdes
Unidas (desenvolvimento sustentavel)

co-fundador do Millennium Promise Alliance
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A agenda politica e o debate sobre desenvolvimento sustentavel

IUCN (International Union for Conservation of Nature and Natural Resources), 1980 — World
Conservation Strategy; uso sustentavel

UNEP (United Nations Environment Programme)

1986
» processos de producdo econbmica em
detrimento da conservacdo

» A deficiéncia estd na interpretacdo pelos
atores sobre conservacg@o e uso sustentdvel
»ndo hd um consenso o que gera perigo aos
recursos naturais

Rudolph De Groot
planejador ambiental, Holanda



Environmental Functions as a Unifying Concept for

Ecology and Economics

Rudolf 5. de Groot*

Agricultural University Wageningen,
Ritzema Bosweg 32a,
6703 AZ Wageningen, The Netherlands

Summary

In spite of the increased awareness about many
environmental problems, degradation and pollution
of the natural environment by human actions still
continue on a large scale. Some of the main reasons for
man’s continued abuse of the natural environment are
the short-term nature of the ecomomic planning
process, which largely ignores the negative long-term
effects of economic production on the environment

World Conservation Strategy, organised by IUCN,
United MNations Environment Programme (UNEP)
and World Wildlife Fund (WWF) in Ottawa (31st
May-5th June, 1986), on the progress in im-
plementing the World Conservation Strategy.

The ‘lack of appeal’ of the Strategy with economists
and decision-makers may partly be due to a com-
munication problem, which in turn may be caused by
different interpretations of the key-terms used in the

1987

The enviromentalist



A agenda politica e o debate sobre desenvolvimento sustentavel

*Principios ecologicos devem fazer parte do planejamento
econdémico e decisbes politicas para encontrar o ponto de
equilibrio entre Homem e Natureza...

*Fungcbes ambientais é o conceito unificador entre
economistas e conservacionistas...

fungoes ambientais

v

bens e servi¢os naturais ou servicos ambientais 28 (ou) Valor ecossistémico

bem-estar humano

beneficio!ecolégicos e sociais



A agenda politica e o debate sobre desenvolvimento sustentavel

NATURAL Iy , HUMAN
PROCESSES FUNCTIOMNAL MEEDS
AND INTERRELATIONS AND
COMPONENTS ACTIVITIES

A

Produgao primaria
fluxo de matéria
ciclagem de nutrientes
decomposicao

¥

bem-es umano ‘ Servicos ambientais:
mdano causado

beneficios ecoldgicos e sociais Res"auraCaNO
mConservagao

Emanutencao da qualidade das fungdes ambientais



Quem é o “dono” do conceito?

Environmental Functions as a Unifying Concept for

Ecology and Economics

Rudolf 5. de Groot*

Agricultural University Wageningen,
Ritzema Bosweg 32a,
6703 AZ Wageningen, The Netherlands

Summary

In spite of the increased awareness about many
environmental problems, degradation and pollution
of the natural environment by human actions still
continue on a large scale. Some of the main reasons for
man’s continued abuse of the natural environment are
the short-term nature of the ecomomic planning
process, which largely ignores the negative long-term
effects of economic production on the environment

. 0 termo servi¢o ecossistémico foi
cunhado em 1981 por Paul e Anne

Ehrlich

World Conservation Strategy, organised by IUCN,
United MNations Environment Programme (UNEP)
and World Wildlife Fund (WWF) in Ottawa (31st
May-5th June, 1986), on the progress in im-
plementing the World Conservation Strategy.

The ‘lack of appeal’ of the Strategy with economists
and decision-makers may [:r:artlgl..r be due to a com-
munication problem, which in turn may be caused b)’
different interpretations of the key-terms u

1987
The enviromentalist

Paul e Anne Ehrlich, de Stanford

Brendan Fischer, Kerry Turner, Paulo Morling, 2009



Anos de 1980-1990
Como sdo definidas as fungcoes ambientais

Evaluation of environmental functions as a tool in planning,
management and decision-making

1994

Funcoes de:

1. Regulacao (clima, inundagao, erosao)
2. Suporte (cultivos, recreacao)

3. Producgao (agua, oxigénio)

4. Informacao (valor estético, cultural)




Economistas e o debate sobre desenvolvimento sustentavel e servigos
da Natureza

AERE, 1979, Atlanta
#¢ Association of Environmental and Resource Economists

Robert Costanza
University of Vermont

Ecological Economics
ISEE,1989




Em que diverge?

»sistemas naturais complexos

» Fluxos
= » Co-evolucdo entre sistemas social e ecolégico

»Valoracdo ndo monetdria
»equidade social

Economia Ambiental Economia Ecoldgica
AERE EE

__ Meétodos e ferramentas da microeconomia neoclassica

Herman Daly, 1977; 1992; 1989
Robert Costanza, 1991

Kerry Turner, 1999

Howard Silverman, 2011



O ano de 1997

SE: Beneficos para a populagdo
humana derivam, direta ou
indiretamente, das funcoes
ecossistémicas. articles

The value of the world’s ecosystem
services and natural capital

Robert Costanza®t, Ralph d"Arge:, Rudolf de Groots, Stephen Farber|, Monica Grassof, Bruce Hannon?, Natu rel
Karin Limburg:*, Shahid Nacem**, Rebert V. 0'Neillt+, Jose Paruelo::, Robert G. Raskinss, Paul Suttenl| z
& Marjan van den Beltts em 7 paglnas

* Cemter for Emvirommemtal and Estwarine Shadies. Zoology Department, and 1 Insitute for Ecological Eroncmrics, University af Marpland, Box 38, Solomaons,
Marpand 30585, U5A

1 Economics Department (emeritus), University of Wiroming, Laranmie, Wioming 82070, L'SA

% Crmter for Enviromment and Climate Studies, Wageningen Agricultuml University, PO Box 9100, 6700 HE Wageninengen, The Netherlands

| Graduate Scheool of Public and International Affairs, University of Pittsburgh, Pinsburgh, Pemsylvama 15260, U5A

1 Geography Department and NCSA, University of Hlinois, Urbama, Mineis 61501, LIEA

# Institute of Ecorystem Studies, Millbrook, New York, US4

** Department of Eclogy, Frolution and Behavior, University of Mimnesofa, St Paul, Minmsota 55108, U'5A

1t Environmental Sciences [Wvision, Oak Ridge National Laboratory, Oak Ridpe, Tenneses 37831, LEA

11 Dgpartmemnt of Ecology, Faculty of Agrononry, Umiversity of Buemos Aires, Av. San Martin 4453, 1417 Buenos Aires, Argenting

&5 Jet Progulsion Laboratory, Pesadena, California 81108, LI5A

Il Nmtional Cemter for Geographic Informution and Anmlysiz, Department of Geography, University of California at Sante Berbam, Sonta Barbara, Califormia 531086,
L'5A

'!_l.l‘_'cm'ugfcm' Eromomics Research am'.ﬂ-ppﬁmh'am Inc., PO Box 1589, Solonmons, .".-Iaryfand JGEE, LISA

The services of ecological systems and the natural capital stocks that produc e them are critical to the functioning of the
Earth's life-support system. They contribute to human welfare, both directly and indirectly, and therefore represent
part of the total economic value of the planst. We have astimated the current economic valua of 17 ecosystem services

Resumo: Estimaram o valor econdmico de 17 SE para 16 biomas
O produto nacional bruto total é cerca de 1,8 vezes menor que o valor
dos SE (capital natural)



Tipos de SE e fungoes

SE Funcdes ecossistémicas exemplos

Erosion control and sediment retention Retention of soil within an ecosystem. Prevention of loss of soil by wind, runoff, or other &
removal processes, storage of stilt in lakes and
wetlands.

Soil formation Soil formation processes. Weathering of rock and the accumulation of organ
material.

Nutrient cycling Storage, internal cycling, processing and Nitrogen fixation, N, P and other elemental or nutri =

acquisition of nutrients. cycles. |

Waste treatment Recovery of mobile nutrients and removal or Waste treatment, pollution control, detoxification.

breakdown of excess or xenic nutrients and
compounds.

Pollination Movement of floral gametes. Provisioning of pollinators for the reproduction of p
populations.

Biological control Trophic-dynamic regulations of populations. Keystone predator control of prey species, reductio
herbivory by top predators.

Refugia Habitat for resident and transient populations. Nurseries, habitat for migratory species, regional
habitats for locally harvested species, or overwinte:
grounds.

Food productior] That portion of gross primary production Production of fish, game, crops, nuts, fruits by hunt

extractable as food. gathering, subsistence farming or fishing.

Raw materials at portion of gross primary production The production of lumber, fuel or fodder.

actable as raw materials.
Genetic resources Sources of unique biological materials and Medicine, products for materials science, genes fc
products. resistance to plant pathogens and crop pests,
ornamental species (pets and horticultural varietie:
plants).
Recreation Providina opportunities for recreational activities. Eco-touriem. snort fishina. and other outdoor v




O conceito SE para Costanza

Os servicos dos ecossistemas consistem em fluxos de materiais, energia
e informagbes de estoques de capital natural, ... para produzir bem-

estar humano .

Func¢ao ecossistémica

‘:\ peixe 1
W oW,
A 3 \‘ 2 Al
N\ ostras fornecem habitat
= s peixe 1 e 2 dividem para.caranguejo
, peixe 3 habitat de desova
Tz peixe 1 se alimenta do
W peixe 1se alimenta de caranguejo
oo peixe 2 e peixe 3 i
",--: cadeia alimentar
. . habitat
- .
- > -
wr 5 .
S / caranguejo se alimenta ey producdo primaria
peixe 2 caranguejo de ostra bruta (pesca)
Valor de troca

Provedor usuario

Baseado em: http://www.mdsg.umd.edu/topics/ecosystem-based-fisheries-management



O ano de 1997
O conceito de Daily e ...

Costanza..sao beneficios

\%

SE: sdo condicoes e processos que fornecem
real suporte a vida... através dos quais
ecossistemas naturais e as espécies que 0s

compbem, sustentam e atendem a vida
humana

7

Gretchen Daily




...sua defesa pelo “Capital Natural”

...precisamos trabalhar pragmaticamente....
...investimentos na Natureza poderdo tornar-se parte do cotidiano...

“%f\’ §

Daily, TNC e WWF

Capital Natural: estoque de sistemas ecolégicos que produz ou
garante um fluxo de bens e servicos destinados ao homem

Brendan Fisher et al., 2009; Thomas Prugh et al. 1999; Paul Hawken et al. ,2002



Carl Folke, Stockholm Impacts of biodiversity loss on ocean ecosystem services
University

Ty Author(s): Worm, B; Barbier, EB; Beaumont, N; Duffy, JE; Folke, C ; Halpern, BS; Jackson,
: JBC; Lotze, HK ; Micheli, F; Palumbi, SR ; Sala, E; Selkoe, KA; Stachowicz, JJ; Watson, R)

‘*‘W Source: SCIENCE Volume: 314 Issue: 5800 Pages: 787-790
”,, Published: 2006

3

Claire Kremen, Berkeley  |mportance of pollinators in changing landscapes for world crops

Author(s): Klein, AM; Vaissiere, BE; Cane, JH; Steffan-Dewenter, | ; Cunningham, SA ;
Kremen, C; Tscharntke, T

Source: PROCEEDINGS OF THE ROYAL SOCIETY B-BIOLOGICAL SCIENCES Volume: 274
Issue: 1608 Pages: 303-313

Published: 2007




O ano de 2000
O conceito como marco para a arena politica

ECOSYSTEMS
AND HUMAN

WELL-BEING

Biodiversity Synthesis

Avaliacao Ecossistémica do Milénio

2000-2001: Programa das Nacdes Unidas reune cientistas de
mais de 100 paises

Objetivo: determinar em que medida as mudancas nos ecossistemas ja afetaram as
pessoas, como poderdo afetd-las nas proximas décadas e o que fazer para, mediante
gestdo integrada e melhorada, ir em busca do bem-estar e diminuicdo da pobreza




visao antropocéntrica, SE e o papel da biodiversidade e processos ecologicos

Relatorio
Ecossistemas e bem-estar humano: estrutura

para uma avaliacdo

SE sao os beneficios que as pessoas obtém dos ecossistemas



1 Estéticos
@ Recreativos e ecoturisticos
@ Heranga cultural

Vida na Terra - Biodiversidade

Servi¢os dos Ecossistemas
Provisao
@ Alimentos
Servigos de @ Agua potavel
Suporte @ Combustivel
P & Fibras, Madeira
g
& Formacdo do solo
Regulacao
@ Ciclagem de @ Reg. Clima
nutriente # Reg. Enfermidades
@ Reg. Agua
@ Purificacdo da agua
¥ Produgao primaria
... Cultural
L& Espirituais e religiosos |

Cor das setas: medida Largura das setas: intensidade das ligagGes entre servigos
potencial por fatores ecossistémicos e o bem-estar humano

socioecondmicos

Constituintes do Bem-estar

Seguranga
B Seguranga pessoal
B Acesso Seguro aos recursos
m Redugao de vulnerabilidade a
desastres

Bens materiais basicos para uma
boa vida
m Meios de subsisténcia suficientes
m Alimentos nutritivos
m Abrigo
B Acesso a bens

Saude
M Acesso ao ar e agua puros
m Possibilidade de estar livre de
enfermidades evitaveis
B Acesso a energia para regulagdo de
temperatura

Boas relagdes sociais
MW Oportunidade de expressar valores
estéticos e recreativos
B Oportunidade de expressar valores
culturais e espirituais
B..

Liberdade de
escolha e
Opgoes

Source: Millennium Ecosystem Assessment

Servigos de Suporte: Servicos necessdrios para a producao de todos os outros

Baixo Fraco
servigcos ecossistémicos (Sdo Processos e funcdes: Haines-Young and Potschin, 2009)
B yvedio Médio Servigos de Provisdao: Produtos obtidos dos ecossistemas
. T Forte Servigos de Regulacdo: Beneficios obtidos da regulacdo de processos ecossistémicos

Servigos Culturais: Beneficios intangiveis obtidos dos ecossistemas



O ano de 2000
Outros valores para a perda da biodiversidade

Economics of Ecosystems and Biodiversity
(UNEP)

Objetivo: custos do declinio dos SE pela
omissao de deter a perda da biodiversidade

2050: perde de 18% da produgcao econOGmica
mundial

- “Sonia Gandiaga 2009



SE e sustentabilidade
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Ecological Economics — 756 %

Biological Conservation — 371 o de carb —
sequestro de carbono, provisao
Forest Ecology and Management — 281 - .. de habitat, protecio de

Agriculture, Ecosystem & Environment — 248 ﬁ P Id g paisagens, funcées hidroldgicas,
Landscape and Urban Planning - 207 Rede tormal de mercado reduggo de desmatamento

Vivian Hackbart, 2012 (modificado)
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Robert Costanza’ e Ida Kubiszewski,

2012


http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2212041612000034
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2212041612000034

Conceito, metafora ou paradigma??...

SE sdo condicoes e processos provenientes dos ecossistemas naturais e das
espécies que os compdem que sustentam e mantém a vida humana

SE sdo os beneficios para populagdes humanas que derivam, direta ou
indiretamente, das funcdes dos ecossistemas

SE resultam das funcoes ecossistémicas que, direta ou indiretamente,
contribuem para o bem-estar social. Hd um estoque limitado de capital
natural capaz de sustentar um fluxo limitado de SE (crescimento econémico
x sustentabilidade ambiental)

SE sdo processos naturais garantem a sobrevivéncia das espécies no
planeta e tém a capacidade de pro
ver bens e servicos que satisfazem necessidades humanas

SE pode se visto como uma unidade prestadora de servico

SE sao produtos de funcdes ecoldgicas ou processos que direta ou
indiretamente contribuem para o bem-estar humano, ou tém potencial
para fazé-lo no futuro, ou, como os beneficios da natureza para familias,
comunidades e economias.. Eles representam os processos ecologicos e o0s
recursos expressos em termos de bens e servicos que eles fornecem.

Servigos Ecossistémicos referéncias

Daily 1997

Costanza et al.,
1997

Constanza e Daly
1992; USEPA 2006
e 2008

De Groot et al. 2002

Luck et al.2003
Daily e Farley, 2004



Servigos Ecossistémicos
SE sdo os beneficios que as pessoas obtém dos ecossistemas

SE sao servicos para uso humano e outros organismos provenientes de
ecossistemas, como oxigénio, alimento, agua limpa etc.

SE ndo sdo os beneficios, ..sdo componentes da natureza, diretamente
aproveitados, consumidos ou usufruidos para o bem estar humano
(recreacdo nao é SE)

SE sdo recursos naturais que sustentam a saude e o bem-estar humano.

SE nao tém que obrigatoriamente ser utilizado pelo homem. SE sdo os
processos ecolégicos ou funcdes que podem afetar o bem-estar humano .
SE sao, frequentemente, um funcgao sob a perspectiva do beneficiario.

SE sao os aspectos do ecossistemas utilizados, ativa ou passivamente, para
produzir bem estar humano

Em contradigao com a definicao do MA... SE sdo contribuicdes que oferece
para o bem-estar humano.

SA servigos providos por ecossistemas manejados ativamente

SE sao as contribuicdes diretas ou indiretas dos ecossistemas para o bem-
estar humano

SE sdo aspectos do ecossistema consumido e/ou utilizado para produzir
bem estar humano. Considera organizacao do ecossistema (estrutura),
processos e fluxos, bem como como eles sao consumidos ou utlizados
direta ou indiretamente pelo homem.

referéncias
MEA, 2005

Wilkinson, 2006

Boyd & Banzhaf
2007

Collins e Larry, 2007

Fisher e Turner,
2008

Fisher et al. 2009

Haines-Young e
Potschin, 2009

Muradian et al.2010

TEEB Foundations,
2010

Farley, 2012



MUDANCAS NA PAISAGEM E MUNDANCAS DE INTERESSE AO LONGO DO TEMPO

Paisagem

Estrutura
e
processo

Haines-Young e Potschin, 2009

\@sigéo para pagar

Producao —l\Bopulagéo —,\>Estoques —r>ovimento
[ [ [ |

primaria de peixe de peixe alimento

Contexto Econdmico

Recreacao » Valor do SE >

Julgamento das Institui¢des
e agentes sociais

Desejo por SE

Demanda por SE

Exemplo baseado em De Groot et al., 2010 (publicacao TEEB)



ANOS 2000....
O debate pelos SE multiplos

SEmultiplos

natural pouco use  extensive intensive  degradado

EBicdiversidade alta Bicdiversidade baixa

Braat e ten Brink, 2008, Comissao Européia, Bruxelas
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Guilherme Lima, 2012 (modificado)



E o Brasil?

Estado de Sao Paulo

Lei n.°13.798 de 2009, regulamentada pelo Decreto n.° 55.947, de 2010

-

...dispbe sobre a Politica Estadual de Mudancas Climaticas

-

artigo 4°: servigcos ecossistémicos sao 0s beneficios que as pessoas
obtém dos ecossistemas e servicos ambientails Sao 0S  Servicos
ecossistémicos que tém impactos positivos além da area onde séao gerados.

Restauracao:
Servico Ambiental
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Criticas ao conceito de SE

antropocéntrico

promove uma relacao de exploracao
homem- natureza

conflito com os objetivos de conservagao da
biodiversidade

foco em avaliacao econOmica

promove a mercantilizacdao da natureza,
como produto potencial de mercado

imprecisao de definicdes e classificacdes

todos os resultados dos processos
ecossistémicos sao desejaveis

Falta ética: simples regulacdo para uma
economia de auto-interesse

Sharon Beder, 2002
Samuel Bowles, 2008
Gary Luck et al., 2012
Rudolph De Groot, 2014

Contra-argumentos

vai além de valores instrumentais, é pedagdgico, conduzindo
o interesse dos atores pela conservacao da biodiversidade

reconecta a sociedade com os ecossistemas

complementaridade

inclui muitos outros tipos de valores

a maioria dos servicos dos ecossistemas nao estao ligados a
instrumentos de mercado

indefinicdo melhora a colaboracao transdisciplinar

Basta reconhecer a natureza do carater normativo do
conceito

Obrigacao ética, sentimento moral



Que sociedade desejamos?

»...incentivos econémicos podem ser contraproducentes
quando sinalizam que o egoismo é uma resposta apropriada
Precisamos estimular "sentimentos morais”..

»...incentivos que apelam para o interesse proprio pode
falhar quando eles minam os valores morais que levam as
pessoas a agir de forma altruista...

»...bom design organizacional e institucional pode canalizar
os interesses materiais para a realizagéo dos objetivos
S sociais...

Samuel Béwles, Santa Fé, EUA
Science, 2008




“ Boas pessoas nao precisam
de leis para obriga-las a
agir responsavelmente,

enquanto as pessoas ruins
encontrardo um modo de
contornar as leis. ”

Platao
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CARANGUE JOS DE SEMPENHAM
UM PAPEL VITAL NA SAUDE
BIENTAL DESTE PLANETA ..
E DAl 2,

SiM, £ DAl QUE E HORA
DE COMEGARMOS A
COBRAR POR 1S50.

IGA SHERMAN SE VOCE NAO MEUS SERVICOS
ks in ECOSSISTEMICOS...
COBRA PELOS SEUS SERVIGOS TN, o

£ COSS!S?EM‘COS VOCE NAO E
MINGUEM !
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