PHD 3426 — Planejamento
Ambiental

Aula 3

Diagnodstico ambiental: tematicas
em planejamento ambiental -
Servicos Ecossistémicos



RGENDA DA RULA:

1. Exercicio1

2. Tematicas usuais em planejamento
ambiental

3. Servicos ecossistémicos — abordagem
para o diagnostico integrado no
planejamento ambiental




RTIVIDADE 1

Tema Subtema Area de estudo Escala
Plano de Mobilidade Urbana
Ar Qualidade do ar Municipio Semi-detalhada

Plano de Recursos Hidricos

Recursos hidricos

Qualidade das aguas

Bacia hidrogréfica

Reconhecimento

Sob o ponto de vista do planejamento ambiental, destaque 3 aspectos positivos

e 3 aspectos negativos da Politica de Mobilidade Urbana e da Politica Nacio
de Recursos Hidricos. Comente.

®



Estrutura em planejamento ambiental

Planejamento ambiental:

Estrutura-se em fases subsequentes e amplas:

v'Define-se o objeto

v'Define-se o(s) objetivo(s)/meta(s) | ' H&Pd6dD FUDLGA::-

v'Realiza-se o diagndstico

Realiza-se a analise dos dados/integracdao dos dados
v'Proposicdo de alternativas (com base nos cendrios identificados)
v'Tomada de decisdo
v'Estabelecimento de diretrizes/previsdo de recursos para
implantacdo
v'"Monitoramento do plano







m Tema mais abordados em diagnosticos ambientais
Fisico Clima (91%)
Geologia (100%)
Geomorfologia (100%)
Pedologia (100%) \66
Recursos hidricos (73%) OQ(&‘ 6\3

biotico  Fauna (64%) " (0 (@

Aspectos culturais, sociais e politicos (64%)

Demografia e condi¢ées de vida da populagdo (82%)
Infraestrutura de servicos (82%)

Aspectos juridicos e institucionais (82%) ‘

Fonte: Modificado de Santos (2004) a partir de Fidalgo(2003)



Como aumentar o
nivel de
compreensdo e o
interesse publico
para a conserva¢ao
da biodiversidade e
dos recursos
naturais?
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Servicos ecossistémicos sao um conceito,
uma forma de descrever a relacao entre
natureza e sociedade

https://freshwaterwatch.thewaterhub.org/pt-
br/content/ecosystem-services




Origem: o problema

Ecossistemas tém declinado muito rapidamente nos ultimos 50 anos

Crescimento populacional, expansdo econdmica, mudancas
climdticas

Afeta nossa existéncia e a economia




servicos ecossistemicos

o problema

Ecossistemas tém declinado muito rapidamente nos altimos 50 anos: afeta

a existéncia e afeta a economia

A Uniao Internacional para a Conservacao
da Natureza (IUCN) nas quais:

*75% da diversidade genética das culturas
agricolas foram perdidas;

*75% da pesca do mundo estao totalmente
explorados;

*Até 70% de risco de extincio de espécies
conhecidas do mundo se as temperaturas
globais subirem mais de 3,5 ° C;

*1/3 dos corais construtores de recifes ao
redor do mundo estao ameacados de
extingcao;

*Mais de 350 milhdes de pessoas sofrem
escassez severa de agua.

Indice da Lista Vermelha da IUCN (ILV)

7%
(6 548) (3 325)

19%
(9075)

8%
(3931)

[ Deficiente em Dados | Vulneravel B Extintaou
B Nso A " B Em e Ameacadas Extinta na Natureza
|| QuaseAmeacada M Criticamente em Perigo

http://www.comunitexto.com.br/bio§@Bfsid
ade-dados-e-alertas/#.V2FBSrsrLrc



http://www.iucn.org/about/

Organizacdo e expansao do tema
final da década de 1970

a partir dos 9o dissemina¢do do tema na literatura...
Costanza et al. 1997

de Groot et al. 2002

Outros....

Millennium Ecosystem Assessment (Avalia¢do Ecoldgica do Milénio - 2005




de 1980-1990: agenda politica e o debate sobre desenvolvimento
sustentdvel

*Principios ecoldgicos devem fazer parte do planejamento econémico e decisées
politicas para encontrar o ponto de equilibrio entre Homem e Natureza...
‘Funcdes ecossistémicas é o conceito “unificador” entre

economistas e conservacionistas...

*fungoes ecossistémicas

*bens e servigos ecossistémicos ou servicos ambientais (ou) Valores
ecossistémicos

ebem-estar humano

*beneficios ecologicos e sociais




Avaliar as fun¢oes ecossistémicas como
uma ferramenta de planejamento,
gestao e tomada de decisao.
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The services of logical and the | i

Farber, Monica Grasso, Bruce Hannon, Karin Limburg, Shahid
Neeemn, Robert V. ONeill, Jose Paruelo, Robert G. Raskin, Paul
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Because ecosystem services are not fully ‘captured’ in commercial
markets or adequately quantified in terms comparable with econ-
omic services and manufactured capital, they are often given too
little weight in policy decisions. This neglect may ultimately
compromise the sustainability of humans in the biosphere. The
economies of the Earth would grind to a halt without the services of
ccological life-support systems, so in one sense their total value to
the economy is infinite. However, it can be instructive to estimate
the ‘incremental” or ‘marginal’ value of ecosystem services (the
estimated rate of change of value compared with changes in
ecosystem services from their current levels). There have been
many studies in the past few decades aimed at estimating the
value of a wide variety of ecosystem services. We have gathered
together this large (but scattered) amount of information and
present it here in a form useful for ecologists, economists, policy
makers and the general public. From this synthesis, we have
estimated values for ecosystem services per unit area by biome,
and then multiplied by the total area of each biome and summed
over all services and biomes.

Although we acknowledge that there are many conceptual and
empirical problems inherent in producing such an estimate, we
think this exercise is essential in order to: (1) make the range of
potential values of the services of ecosystems more apparent; (2)
establish at least a first approximation of the relative magnitude of
global ecosystem services; (3) set up a framework for their further
analysis; (4) point out those areas most in need of additional
research; and (5) stimulate additional research and debate. Most
of the problems and uncertainties we encountered indicate that our

Present address: Department of Systems Ecology, University of Stockholm, §-106 91 Stockbolm,
Sweden

NATURE|VOL 387 15 MAY 1997

and a few original calculations. For the entire biosphere, the value mmaw am.ﬂ"m w siocks that
which is outsldo the marl(ot) is estimated to be in the range of US$16-54 trillion (10'%) por yoar,

US$33 trillion per year. Because of the nature of the uncertainties, this mustbe id
gross national product total is around US$18 trillion per year.

with an aver ) v e are el © the fnctiong of the Exrh's Mes ppornt
system. They contribuie © humenvelfe, both directly and indirectly,
and therefore represent part of the otal economic value of the planet.
estimate represents a minimum value, which would V¥&have estimated the cument econamic value of 17 ecosystem
increase: (1) with additional effort in studying and - mhﬁmmmmm“ﬂmm
broader range of ecosystem services; (2) with the incorpc
more realistic representations of ecosystem dynamics a MhhmmhmmdMB
dependence; and (3) as ecosystem services become mor autside fhemarket) is esimated 1o be in the range of US$16-54 trillion
and ‘scarce’ in the future. (100) peryear, with an average of USSirilion peryear, Becase of he
rature of the uncertainties, thisimust be considiesed aminimum

' functions and ecosystem services o gyogn Ginhul gyross nafional procuct total is arourd USS 18 triflion
[ws\'sl(m functions refer variously to the habitat, bio
system properties or processes of ecosystems. Ecosyste o

(such as food) and services (such as waste assimilation)
the benefits human populations derive, directly or indirel
ecosystem functions. For simplicity, we will refer to uowitcm
goods and services together as ecosystem services. A large number
of functions and services can be identified'*. Reference 5 provides a
recent, detailed compendium on describing, measuring and valuing
ecosystem services. For the purposes of this analysis we grouped
ecosystem services into 17 major categories. These groups are listed
in Table 1. We included only renewable ecosystem services, exclud-
ing non-renewable fuels and minerals and the atmosphere. Note
that ecosystem services and functions do not necessarily show a one-
to-one correspondence. In some cases a single ecosystem service is
the product of two or more ecosystem functions whereas in other
cases a single ecosystem function contributes to two or more
ecosystem services. It is also important to emphasize the interde-
pendent nature of many ecosystem functions. For example, some of
the net primary production in an ecosystem ends up as food, the
consumption of which generates respiratory products necessary for
primary production. Even though these functions and services are
interdependent, in many cases they can be added because they
represent ‘joint products’ of the ecosystem, which support human
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Costanza et al. 1997 (Nature, vol. 387, p.253-260)

“The value of the world s ecosytem services and natural
capital”

servicos ecossistémicos nao sao totalmente “capturados” nos
mercados comerciais e adequadamente quantificados em

comparagao aos servicos econdmicos e o capital manufaturado

Valor econdmico de 17 servigos ecossistémicos para 16 biomas
(estudos publicados e alguns calculos originais)

comparacao dos servicos providos pela biosfera - média Us$33
trilhdes por ano x PIB global - U$18 trilhdes por ano




insercao na agenda politica
mundial

Millennium Ecosystem Assessment

(Avaliacao Ecologica do Milénio - ECOSYSTEMS
2005) AND HUMAN

WELL-BEING

Synthesis

programa de trabalho internacional (1300
autores, 95 paises s6 na avaliacdo global)

Informacdes cientificas para tomadores de
decisdo e do publico acerca sobre os impactos
sobre 0s ecossistemas ao bem-estar humano

e as opgdes de respostas a essas mudancas https://swww.millenniu
massessment.org/en/

Synthesis.html
Melhor gestao dos ecossistemas, reduc¢ao de @
pobreza, desenvolvimento sustentavel

-\
U MILLENNION ECRRTATEM ARRERINENT

2001-2005 — ONU Kofi Annan



https://www.millenniumassessment.org/en/Synthesis.html

Processos do ecossistema que suportam (direta ou
indiretamente) a qualidade de vida humana.

(Millennium Ecosystem Assessment, 2005)

Bens e servicos que representam os beneficios para
populacées humanas e que derivam, direta ou
indiretamente, das funcées do ecossistema.

(Costanza et al. 1997; de Groot et al. 2000; MEA, 2005)

@



Classificacdo dos servigos ecossistémicos

4 categorias (MEA, 2005):

Provisao

Regulacao ECOSYSTEMS
. AND HUMAN
Culturais WELL-BEING

de Sup()l'te Synthesis




Servigcos ecossistémicos

- alimentos (frutos, raizes, pescado, caca, mel)
- matéria-prima para a geracao de energia (lenha, carvao,

Sao aqueles relacionados residuos, dleos) L
Servigos de com a capacidade dos - fibras (madeiras, cordas, téxteis)
rovisao ecossisternas em prover -fitofarmacos -
P bens. - recursos geneticos e bioquimicos
- plantas ornamentais
- agua

- purificacao do ar

_ Sao os beneficios obtidos a - regulacao do clima

Servigos partir de processos naturais - purificacao e regulacao dos ciclosda agua
reguladores que regulam as condicoes - controle de enchentes e de erosao
ambientais que sustentam a - tratamento de residuos
vida humana. - controle de pragas e doencas
Estao relacionados com a - inspirac&o para a cultura, arte e para experiéncias

_ i_mporténcia dos espirituais
Servu;os ecossagt&_emas em ofere;er - populagées rurais e particularmente as tradicionais,
culturais beneficios recreacionais, como caigaras, indigenas, quilombolas e caboclos, tém

educacionais, esteticos, sua cultura, crencas e modo de vida associados aos
espintuais servigcos culturais de ecossistemas nativos

- ciclagem de nutrientes

Servicos de Sao os processos naturais - produgao primaria
¢ 't Necessarios para que os -formacéo de solos
D2 plelts outros servicos existam - polinizacao

- dispersao de sementes




Esquema para insercao de servicos ecossistémicos em planejamento

nutriente

Servigcos dos Ecossistemas

Servicos de
Suporte

Id Formagio do solo

¥ Ciclagem de

¥ Producgdo primaria

Provisao
& Alimentos
i Agua potavel
@ Combustivel
@ Fibras, Madeira

-

Regulagdo
¥ Reg. Clima
& Reg. Enfermidades
@ Reg. Agua
@ Purificacdo da agua

Cultural
& Espirituais e religiosos
Il Estéticos
¥ Recreativos e ecoturisticos
@ Heranga cultural

Cor das setas: medida
potencial por fatores
socioeconémicos

Baixo
.
I

Vida na Terra - Biodiversidade

Largura das setas: intensidade das ligagGes entre servigos
ecossistémicos e o bem-estar humano

Fraco

C— Mmédio

:] Forte

J

Constituintes do Bem-estar

Seguranga
W Seguranga pessoal
B Acesso seguro aos recursos
m Redugdo de vulnerabilidade a
desastres

Bens materiais basicos para uma
boa vida
m Meios de subsisténcia suficientes
m Alimentos nutritivos

m Abrigo Liberdade de
H Acesso a bens
escolha e
Opgoes

Saude
M Acesso ao ar e agua puros
m Possibilidade de estar livre de
enfermidades evitaveis
B Acesso a energia para regulagdo de
temperatura

Boas relagoes sociais
B Oportunidade de expressar valores
estéticos e recreativos
B Oportunidade de expressar valores
culturais e espirituais
B..

Source: Millennium Ecosystem Assessment

Servigcos de Suporte: Servicos necessarios para a producao de todos os outros

servigos ecossistémicos (S3o Processos e fungdes: Haines-Young and Potschin, 2009)
Servigos de Provisao: Produtos obtidos dos ecossistemas
Servigos de Regulagao: Beneficios obtidos da regulagao de processos ecossistémicos
Servigos Culturais: Beneficios intangiveis obtidos dos ecossistemas

Santos, 2014



Servigos ecossistémicos e Servicos ambientais:

servicos ambientais: os beneficios gerados estao
associados a agoes de manejo do homem nos sistemas
naturais ou agroecossistemas

servicos ecossistémicos: refletem os beneficios,
diretos e indiretos, providos pelo funcionamento dos
ecossistemas, sem a interferéncia humana




Servicos ecossistémicos mata ciliar




Servigos ecossistémicos mata ciliar (constanza etal. 1997)

Servicos ecossistémicos

Funcoes Ecossistémicas

Controle de disturbios

Atenuar flutuacoes ambientais

Controle da agua

Controle dos fluxos hidroldgicos

Controle de erosao

Retencdo do solo em um ecossistema

Solo

Processo de formacao de solo

Ciclagem de nutrientes

Armazenamento de matéria organica, ciclagem interna,
processamento e captacao de nutrientes.

Controle bioldgico

Controle da dinamica tréfica das populacoes

Producao de alimento

Producdo primaria de alimentos

Matéria prima

Producao primaria extraida como matéria prima

Recursos genéticos

Fonte de materiais bioldgicos e produtos

Recreacao Func¢des que fornecem oportunidade para atividades
recreativas
Cultural Oportunidades para usos ndo comerciais

Controle do clima

Regulacdo da temperatura e processos climaticos locais

Fornecimento de dgua

Armazenamento e retenc¢ao de agua; controle de fluxos (‘)
hidrolégicos, retencao de processos erosivos




Servicos ambientais mata ciliar

Servigos ambientais - aqueles prestados pelos diversos agentes
econdmicos para conservac¢ao e/ou recupera¢ao dos recursos naturais:

recomposicdo e manutenc¢do da mata ciliar com espécies
adequadas e endégenas

reconstrucao de terracos aluvionares
recuperacao de areas degradadas

servicos ambientais: os beneficios gerados estao associados a
acoes de manejo do homem nos sistemas naturais ou O‘
agroecossistemas



‘\l'ﬂ! I e S E FGV Centro de Estudos em
. " Sustentabilidade da EAESP

&

Objetivo

Desenvolver estratégias e ferramentas destinadas a gestao empresarial de
impactos, dependéncias, riscos e oportunidades relacionados a servicos
ecossistémicos

Por que participar?

Participando desta iniciativa, a empresa aprimorara a sua capacidade de:
Compreender e avaliar suas externalidades socioambientais;
‘Incorporar suas dependéncias e impactos de servicos
ecossistémicos nas decisoes de negdcios;

‘Desenvolver estratégias para reduzir riscos e explorar;
coportunidades relacionadas a servicos ecossistémicos;

*Tornar mais tangivel a importancia da biodiversidade para seus
negocios;

Levar boas praticas para seus negocios a partir da troca de @
experiéncias com outras empresas.



Programa do BID (Banco
Interamericano de Desenvolvimento

Para ajudar a regidao a proteger e utilizar esse
capital natural para gerar desenvolvimento
econOmico e social, o programa de
Biodiversidade e Servicos Ecossistémicos
(BSE) apoia paises:

*Incorporar o valor da biodiversidade e
servicos ecossistémicos nos principais setores
econoOmicos;

*Proteger ecossistemas regionais prioritarios;
*Promover a governanga e politicas ambientais
eficazes; e

Criar novas oportunidades comerciais de
desenvolvimento sustentavel.

Incorporar o valor
da BSE nos
principais setores
econdmicos

Proteger Promover a Promover a inovagdo

ecossistemas governanga e do setor privado no

regionais prioritarios politicas ambientais desenvolvimento
eficazes sustentavel

http://www.iadb.org/pt/temas//plataforma-de-
biodiversidade/plataforma-de-biodiversidade/bid-bio
carvicos-ecossistemicos-america-latina 7721 htmli

@dac



SERVICOS ECOSSISTEMICOS E
PLANEJAMENTO

Quadro 7 Pontos de entrada para a integragao de servigos ecossistémicos aos planos de desenvoly

* Informacgoes: por exemplo, indicadores e sistemas de
contabilidade verde ajudam a integrar os valores dos
servigos ecossistémicos d avaliagao de politicas;

 Incentivos: por exemplo, fiscais e de mercado como
pagamentos por servicos ambientais, certificagao,
redugao de subsidios prejudiciais, compensagoes por Opqaes de Estabelecer

perda de biodiversidade, cobrangas por emissoes, ) incentivos
impostos ambientais. politicas

» Planejamento e regulagao: por exemplo, orientar as
decisoes sobre uso da terra através de ordenamento
territorial e avaliagao ambiental, areas protegidas,

investimentos em infraestrutura ecoldgica. Planejar e

regular o uso

Fontes: TEEB for Local and Regional Policy Makers (2010), adsptagdo



Integragao de Servigos Ecossistémicos ao
Planejamento do Desenvolvimento

Um passo-a-passo para profissionais com base Uma parceriz
na iniciativa “TEEB"

GOVERNO FEDERA
Minsténo do
Meio Ambiente

Contesarscho Nacomal da ising

AIE RICO £ PAIS SEM POBARZA
CN A FORCA DO BAAML INDUSTHA

Em nvine do

Lo B * Ministéno Faderal do Maio Ambisate
Zas u‘:v.':n.‘hl‘dl 017) GerisH da Protegio da Naturezs

# da Segueanca Nuclesr

da Repablica Federal da Alemanha :
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Resumo da abordagem em 6 passos para a
integragao de servigos ecossistémicos ao
planejamento do desenvolvimento

Corra © plare
Ce dear-
velnmevis
ceperce ¢ tam
Impacto noa
38TVKE3 eC33-
3ndrrecca

Oae rmacea »
cpertuvdaces
©3 3erwiEa
scazuatirecoa
spreaariam
para 3 plass
ce deaarazin-
resis

O agea
ce pollixcas
pocer res
sjedar a
evriar cavton
» caplurar
terafioss

o Sewmr A A pORSREU Geaitins v Jre R PN/ Geaths Juv precean
B BDorIaZan ¥ para Gun Den?

w0 abees TRpsanier 0 peme Aevee pache et 60 racens’
o Suwr e AF SUAIE 20 PUICAND § 08 ATUIENe Mpwater?

o K A MK CCHRAIIINE N pavace NN ¢ 2iraa e’

® Came sred vl Susseny mansapans SAIve 2w prper eve”

o Jamo @ PN Cr RN N ED JRDAITE § NGRON SN BTVGOE KRS
Momam”

o By e e ey 0l minnde peies saceqer areana ey

o Lamo ahe EWTTOAIE 2 Conias ¢ BNASINE oY e ANeN' e’

o Swrgen petacand bees Se Sampetipha e\ as Bepa?

B e e serrg e sermawienems prarViens Jace & plene de darecen’
wowels & pov qul?

o Sew TR R 8 rSROSAE USR8 i Ninc
mmww-mauma

w Suwmr ahe ar coodg e atonis & au Snciosar NACse proviena ce divts »
Aemanr oy e permi ey Weeh e odme T

o Fowepumsiemp -~ we'

o Sew VAo PO BV PN e M1 A0VEE Jv Jaretvavimants ¢ N
servges somsasiismans, sy eniy prgws de s

o Sw AL R ien 2 KA ENTAI 4 Med rviie Deam Jartoe
Ann o e Ereater e s e

o B peiiarn, repw i ’ ~ e
IROGROTAT A2 8 8 Jeaths 200 KCLEBILIREL ¢ BN PATEGRE DRI peaad-
57 Opam pv 0 goe wlen frelem alops o peme sie Psemivades?

o Lasiom cpeh Grn ay iavama wharay enby me merees petten mebbemensl
Jogw 8 CHATI 4 8 Doantee Jur Wk sram?

o Bev owives fpm 0 g . dvni -
R L e L

o B Arees ¢ mperiondeder raiacmtader am saepes sveim iy o
P00 Q0 Jave v e WImans RTINS CAMG NAEAUER Je avmialke antwer?

w A valorapie poonlonre pode sev SO0 0, 50 asnm G & gue wle deve pobe”

w Bewmn abe ar appten d pehems ¢ penien de anivade mes odens & sevee
SOUTONN 2008 CAPNCAT SPNTRRAIIENE ACIENE 20T N ATV Kiea T
v ¢ redver my avier vpems”

o 5w AN B0 anper e Ose (DOATWAE # Deputeae) MUDLN K Jom 8 e
ARG B8 DWW RN AT RN & R et T e Trp
R kL e T

w Al applen de pOIRCEE PASCOANAE 1R TRLETI, Aingulvnl aoativa ¢
avacanios pom o plase r desemem rwments?
o Dautom recwrase arceras, RO ¢ Nmanie 2aaim Soma sapadede
! poe o or peiVrer ’
. ;mo-un-mu-m.m:-—-

o Came 00 mperies s mekrer ¢ prVves seds meminding
o [ame 0 apresdandy sl gevade. ramperNNode ¢ sememirade "




Manual esta no moodle

Figura 1 A abordagem de 6 passos no ISE

Passo 1 Passo 2 Passo 4
Definir o Analisar e Avaliar a estru-
escopo priorizar tura institucional

e cultural

O que sao trade-offs?

Passo B
Preparar Implementar
melhores a mudanga
tomadas de
decisao




Irade-offs sao um equilibrio ou meio-termo alcangado
entre duas caracteristicas concorrentes, conflitantes ou in-
compativeis. Eles surgem a partir de escolhas ou agoes de

gestao que, intencionalmente ou nao, alteram a quantidade

ou a qualidade de um servigo ecossistémico a fim de
alecangar um objetivo. Por exemplo, a extragao de madeira
por razoes economicas afeta a prestagao de outros
servigos ambientais (por exemplo, o sequestro de
carbono, a qualidade da dgua, a beleza da paisagem)
ao longo do tempo. Muitas decisoes e escolhas que
afetam os ecossistemas resultam em trade-offs.




Exercicio 2




Figura 1 A aberdagem de 6 passos no ISE

Passo 1 Pass Passo 4 Passo 5 Passo 6
Definir o Avaliar a estru- Preparar Implementar
escopo tura institucional melhores a mudanga
e cultural tomadas de
decisao

Passo 2 Analisar e priorizar os servigos ecossistémicos

® Como o plano de desenvolvimento impacta e depende dos servigos ecossistémicos?
® Quais sao os principais atores afetados pelos servigos ecossistémicos?
® Como sao distribuldos os custos e beneficios entre os diferentes grupos?

® Surgem potenciais &reas de competigao, conflito ou sinergia?

® Quais sao os servigos ecossistémicos prioritdrios para o plano de desenvolvimento e por
qué?




Cadeias produtivas

Servicos ecossistémicos sdo afetados pelas cadeias
produtivas

Cadeias produtivas vém buscando analisar os impactos que
causam nos servigos ecossistémicos, também para aumentar a
competitividade

Cadeias produtivas: degradacao de ecossistemas e negdcios
- temas mutuamente dependentes

Servicos ecossistémicos sdo afetados pelas cadeias produtivas e as
cadeias produtivas dependem dos mesmos para fornecer os seus
servicos!

Servicos ecossistémicos fornecem riscos e oportunidades para

companhias! @
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