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1.1.2 Funcao do 2 grau

Definicao 1.11 Funcao do 2° grau. A funcéo: § Q
;e { R — R =6 =
' :1:'—)y:r5141*2+b3:+c /

com a,b,c € R e a # 0 é denominada funcao do 2° grau ou quadratica. W/

- aiea
A bt

i. As raizes da funcao podem”ser obtidas pela equacao de Béskar
‘W\/\.\_/'\

_ —bEVA

A =0 —4dac 1.3
50 em que ) ac (1.3)

ii. As relagoes de Girard para as raizes dessa fungao sao:

b c
S=x1+10=—- e P=x.109= -
a a

1ii. Se na equagao (1.3), entao a funcao nao teré raizes reais;

iv. O grafico de uma funcao do 2° grau é uma parabola com eixo de simetria paralelo
ao eixo Oy;

v . A concavidade da pardbola é determinada pelo sinal da constante a, se a.
parabola tem concavidade para cima e se @tem concavidade para baixo;

b A
vi. As coordenadas do vértice da pardbola sao (QZV = —a2-»7yv = —~4-~);
a a

vii. Se a > 0, o conjunto imagem da funcdo quadratica ¢ [ = {y € R |y > yy},
porém se a < 0, o conjunto imagem sera I = {y e R |y < yy-}.
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\/Exemplo 1.13 Daclz a funcio y = 23 — 3z — 10, pede-s¢: "dominio, conjunto imagem,
vértice da pardbola, eixo de simetria, eshogo do grafico e estudo da monotonicidade em

R.
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1.1.3 Funcao modular

Definicao 1.12 Médulo ou valor absoluto. Seja z um niimero real, x € R, o médulo
ou valor absoluto de z, denotado por | x |, é:

Propriedades do médulo:

a |lzty|l < fz[+]|yl z,yeR
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Definigao 1.13 Fungao modular.

g(x) =| = |, a fun¢do composta

Assim, h(x) = gof(x) =| f(x) | é

1) = g0/ (2) = {

|z| > ke r>kour < -k .

L/I”
. N

2
//F/\a 0 1
N

Considerando uma funcao real qualquer f(z), se

gof(z) = g(f(x)) =| f(z) | é uma fun¢ao modular.
definida por duas sentencas:

f(@) se f(z) >0
—f(@) se f(x) <0

At

Exemplo 1.16 Sejam as fungoes f(x) = x — 2 e g(x) =| = |. Construa os gréficos,
especifique o dominio e o conjunto imagem de cada uma das fungées: gof(x) e fog(x).
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1.1.5 Funcao exponencial = 5

A fungao exponencial tem aplicagoes em problemas de crescimento e dinamica.
Apresenta-se a seguir alguns pré-requisitos.

Definicao 1.14 Propriedades de poténcias. Para as poténcias do tipo a” ou @™, com
a>0em,n € N, valem as propriedades:

1. a® =a.a.a....aq
\—.\,_/

n vezes
ii. a® =1
iii. a' =a
iv anam — am+n
V. 2—; =aq" "

Definicao 1.15 Equagao exponencial. Uma equacao em que a varidvel x figura no
expoente ¢ denominada equagao exponencial. Com base nas propriedades das poténcias,
podemos reduzir uma equacao exponencial em:

L
i. Poténcias de mesma base Z —_ vZ[ 5
& 7

7

/@ = 9 o f(z) = g(x)

ii. Poténcias de mesmo expoente
af@ = pf@) o g =

coma>0,a#1b>0eb# 1

Exemplo 1.17 Resolver em R a equagoes exponenciais:

X &
a. 37 =81 3J> o 79 )
é)é'-’ (5&/)

%= 5
7
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Definigao 1.16 Funcao exponencial. Denomina-se fungao exponencial de base b (b >

0eb=#1) a funcao: - b?l ;:_{> ]Q[A/SDZ/ N
f:{mnybI

Observagoes:

1. A restricao b > 0 e b # 1 se faz necessaria para garantir a existéncia da funcao;

ii. Se b > 1 a fun¢do exponencial (1.16) é estritamente crescente em R, porém, se -
0 < b < 1 a funcao exponencial (1.16) é estritamente decrescente em R;

iii. Se 0 < b < 1, pode-se efetuar uma mudanca de base, fazendo o expoente ”)} }/3;,
1 T VL ~ Vb
negativo, por exemplo, y = (5) = 27", Assim as condi¢coes b > 0 e b # 1 de
0
existéncia da fungao exponencial (1.16) podem ser simplificadas pela condi¢ao tnica QSL P '};\J ¢
b>1;

iv. Se considerarmos uma restricao no contradominio da funcao (1.16), fazendo-o
igual a RY | a funcao torna-se bijetora e, portanto, admite inversa.

L
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1gual a lbt:” a funcao torna-se bijetora e, portanto, admite 1nversa.
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Figura 1.7: Graficos das fung¢oes exponenciais y = 2% e y = (%)I

AN
Exemplo 1.18 Considere as funcoes: y = 2%, y = 4% e y = 2.2%. Os graficos dessas
fungoes sao apresentados, a seguir. i‘/ B @77( _ DZZ“J

Observa-se pela Figura (1.8) que o efeito da «onstante 2 no expoente é o de
contrair a curva exponencial a metade da distancia do eixo Oy.
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Figura 1.8: Graficos das funcoes exponenciais y = 27 e y = 47 = 227,
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Observa-se pela Figura (1.9) que o efeito da constante 2, que pré-multiplica 2* é

o de estender verticalmente a curva exponencial.
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Figura 1.9: Graficos das funcoes exponenciais y = 2% e y = 2.27.
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