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Objetivo:

Recapitular caractrísticas principais das macromoléculas biológicas



Macromoléculas

• Água
• Carboidratos
• Aminoácidos (proteínas/enzimas)
• Lipídeos
• Ácidos nucléicos (Biologia Molecular)

CHON



• Funções:
• fonte de energia das células

• Amido e glicogênio
• elementos estruturais da parede celular e de proteção 

(exoesqueleto)
• quitina

• sinalizadores celulares 
• glicoproteínas e glicolipídeos

• lubrificação de articulações
• líquido sinovial, mucinas presentes na saliva responsáveis pela 

lubrificação e proteção da cavidade bucal
• adesão celular

• glicoproteínas e mucopolissacarídios

Carboidratos 
compostos orgânicos que incluem amidos e açúcares

Açúcar desoxirribose é um bloco de construção do ácido desoxirribonucleico 
(DNA), a molécula que carrega informações hereditárias.



Carboidratos (CH20)n

Apostila de bioquímica (IFSC) 2013; https://bio.libretexts.org

Ribose Glicose
Lactose

Amilopectina



Monossacarídeos
• Unidade fundamental dos oligossacarídeos e polissacarídeos; 
• São os mais simples dos açucares, não sofrem hidrólise
• Possuem baixo peso molecular e são solúveis em água
• Trioses, tetroses, pentoses, hexoses, heptoses (3 a 7 átomos de carbono)
• Aldose ou cetose: posicionamento do grupo C=O

 

Gliceraldeído, 
uma aldose

Diidroxiacetona, 
uma cetose



β-D-glicoseα-D-glicose

D-glicose

Aldeído

hidroxila



Oligossacarídeos
• Cadeias curtas de monossacarídeos

• Dissacarídeos: são os oligossacarídeos mais importantes 
(hidrossolúveis e adocicados)

 



Polissacarídeos

Combustível (Amido e glicogênio)
Estruturais (celulose)

Suporte celular: camada da parede 
bacteriana; ácido hialurônico (tendões)

Heteropolissacarídeos

não ramificado ramificado

Dois tipos de 
monômeros, 

não 
ramificado

Múltiplos 
tipos de 

monômeros, 
ramificado

Homopolissacarídeos 



Polissacarídeos
• função estrutural 

• quitina (compõe a parede celular de fungos e o exoesqueleto de artrópodes)

• celulose (compõe a parede celular de células vegetais e algas)



Polissacarídeos
• Açúcares com mais de 20 unidades de monossacarídeos, forma 

predominante na natureza.  Insolúveis e sem sabor adocicado
• Função de reserva: Amido (encontrado nas plantas e algas) e glicogênio 

(encontrado nos fungos e animais)
•  São altamente hidratados (-OH), quando extraídos com água quente 

formam soluções ou dispersões turvas
 

Grânulos de amido no cloroplasto

Grânulos de glicogênio no fígado



Polissacarideos

AMIDO GLICOGÊNIO CELULOSE

Estrutural Armazenamento de energia

Amilose

Amilopectina



• Função energética e estrutural
• Proteção e impermeabilização
• Transporte de elétrons 
• Regulação do metabolismo
• Componentes de moléculas complexas
• Pigmentos absorvedores de luz 
• Hormônios, mensageiros intracelulares

• Apresentam maior quantidade de energia que os carboidratos
• São a 2º fonte de energia do organismo
•  São insolúveis em água e solúveis em substâncias orgânicas 

apolares como éter e clorofórmio
• Não são poliméricos, mas se agregam

Lipídios



Lipídeos: glicerol + ácidos graxos

Comprimento e grau de saturação  solubilidade n´H20
Ácido graxo (CH3(CH2)nCOOH): hidrocarbonetos (12-24C)

Glicerol

Lipídeo (Ácido palmítico) – ligação éster (esconde as OH polares)

Extremidade hidrofílica 
(polar)

Extremidade hidrofóbica
(apolar)

Cadeia hidrocarbonada

Configuração Cis



Lipídeo (Ácido palmítico) – ligação éster (esconde as OH polares)



Ác. graxos: saturação



Quanto maior o número de insaturações, 
menos se ajusta pra empacotar então o ponto 

de fusão da substância é menor

Ác. graxos: saturação



Ác. graxos: saturação
Manteiga Óleo

Manteiga tem origem animal
Margarina tem origem vegetal  provém de óleos (insaturados)  hidrogenação 
catalítica
Transformação de óleos de milho, soja e girassol em materiais pastosos  neste processo 
parte dos Ac. Graxos cis se transformam em trans que faz mal!!
Triglicerídeos saturados estão envolvidos com problemas circulatórios e cardíacos!!



Biopolímeros

Glicose

Ø Carboidratos

Ø Proteínas

Aminoácidos

Proteínas

Condensação
 (ligação peptídica)



Funções das proteínas

• Essenciais em todos os aspectos da estrutura e função celulares
• As enzimas são as proteínas que aceleram as reações químicas. 
• As proteínas transportadoras auxiliam no transporte de certos 

compostos químicos para dentro e para fora das células.
• Bacteriocinas, produzidas por muitas bactérias, destroem outras 

bactérias. 
• Toxinas, denominadas exotoxinas, produzidas por certos microrganismos 

causadores de doença;
• Algumas proteínas participam da contração das células musculares 

animais e do movimento de células microbianas ou de outros tipos.
•  Outras proteínas são partes integrantes das estruturas celulares, como 

as paredes, as membranas e os componentes citoplasmáticos. 
• Hormônios de certos organismos têm funções reguladoras. 
• As proteínas chamadas de anticorpos desempenham um papel no 

sistema imune dos vertebrados.



Subunidade monomérica de proteinas = Aminoácidos 
(a.a.)

Ø Tamanho, estrutura, carga da proteína



22 aminoácidos

Ø Se há 22 a.a. e cada proteína tem em média 300 a.a. temos 22300 chances de produzir 
diferentes polipeptídios. 

Selenocisteina
(Sec, U)

Pirrolisina (Pyl, O)

Ø Nas proteínas já foram encontrados mais de 100 a.a. diferentes (modificações dos canonicos). 



N terminal

C terminal

Amino                ácido carboxílico



Níveis hierarquicos de complexidade

Determina o folding das demais



Sitio ativo

E + S ES EP E + P



ΔGB Energia de ligação

•Redução de entropia
•Desolvatação
•“Induced Fit”



Nucleotídeos e Ácidos Nucléicos

DNA - Acido Desoxirribonucléico
Armazenamento da informação genética da célula

RNA - Acido Ribonucléico
Funções variadas
RNA ribossomal - rRNA - Componente estrutural do ribossomo
RNA transportador - tRNA - Adaptadores da síntese de proteínas
RNA menssageiro - mRNA - Intermediários na síntese de proteínas
Unidade formadora: Nucleotídeos

Nucleotídeo

Nucleosídeo

Numeração



Numeração
1 ’

2 ’3 ’

4 ’

5 ’

Bases e ribose



tRNA

Nucleotídeos





Difração de Raios-X por Fibra de DNA
(fotos obtidas por Wilkins, Gosling e Stokes – King’s College)

DNA tipo “A” DNA tipo “B”

20º


