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Ecossistemas e 
suas propriedades



ECOSSISTEMA:
oikos (οἶκος): casa
systema
(σύστηµα):sistema

SISTEMA ONDE SE VIVE

Sistema
Relações Funcionais

Fatores Abióticos(biótopo) e 
Bióticos (biocenose):

ECOSSISTEMAS

Energia Calor



¡ Temperatura
¡ Umidade/Precipitação
¡ Latitude

http://www.csus.edu/indiv/l/loom/wk%2013/biome%20determine.jpg



http://hidrografiabiomas.blogspot.com.br/

Fonte: Embrapa-AGE/MAPA
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¡ idade (maduro ou imaturo) – sucessão ecológica
¡ teia alimentar (diversidade) - cadeias
¡ eficácia no uso da energia (produtividade) –

caloria por m2

¡ contaminação (amplificação biológica)
¡ serviços ecossistêmicos: benefícios para a sociedade
¡ Soluções baseadas na natureza 
¡ ciclos biogeoquímicos: identificar os problemas



IDADE



Produtores
(1000 Kcal)

Consumidores 
Primários
(100 Kcal)

Consumidores 
Secundários
(10 Kcal)

Consumidores Terciários
(1 Kcal)

Exemplo: Para formar 1 kg de atum é preciso 10.000 kg de algas!

¢ Os seres vivos incapazes de sintetizar seus alimentos têm à sua disposição uma quantidade 
total de energia bem inferior à disponível aos seres capazes de tal síntese.



Acúmulo de toxinas recalcitrantes na cadeia alimentar em decorrência da lei dos 10%

dicloro-difenil-tricloetano



11

Desastre de Minamata (Japão - 1956). Mais de 900 pessoas morreram devido a
envenenamento por mercúrio, lançado na Baía de Minamata por uma fábrica de
acetaldeído e PVC. Cerca de 2 milhões de pessoas podem ter sido afetadas por comer
peixe contaminado (1930-1956).





O conceito dos Serviços Ecossistêmicos



O que são serviços ecossistêmicos?

https://www.millennium
assessment.org/en/Synth
esis.html

Bens e serviços que representam os 
benefícios para populações humanas 
e que derivam, direta ou 
indiretamente, das funções do 
ecossistema.
(Costanza et al. 1997; de Groot et al. 2000; MEA, 2005)

¡Classificação dos serviços ecossistêmicos
¡4 categorias (MEA, 2005):

lProvisão : ex. provisão de água; fitofármacos

lRegulação : ex. regulação do clima; tratamento de 
resíduos

lCulturais : ex. inspiração para cultura

lde Suporte : ex. polinização; formação de solos

https://www.millenniumassessment.org/en/Synthesis.html


Mas qual a relação 
entre serviços 
ecossistêmicos e 
engenharia?



As obras de engenharia 
afetam os serviços 
ecossistêmicos.

Como podemos usar a 
natureza (e seus serviços) 
a favor da sociedade?



Por exemplo:

Do ponto de vista de planejamento 
e gestão de recursos hídricos como 
poderíamos pensar em resgatar 
certos serviços ecossistêmicos?

Isso poderia ter um reflexo no 
dimensionamento de obras de 
engenharia?

Vocês acham que isso seria possível?





A cidade de Nova York
o A cidade considerou como proposta para reduzir os 

custos de tratamento com estações de tratamento de 
água restaurar a bacia hidrográfica de Catskill que é 
manancial de água da cidade.

o Houve uma redução significativa dos custos com a 
adoção dessa proposta. Segundo dados do TEEB (2010) 
essa proposta custou US$ 2 bilhões em contrapartida da 
previsão de US$ 7 bilhões para a ETA  e da ordem de 
US$ 300 a US$ 500 milhões ano em custos operacionais 
da ETA.



E  no Brasil?









Pagamento por Serviços Ambientais (PSA)
Implementação de novo instrumento para recompensar os proprietários ou 
possuidores de imóveis que reconhecidamente preservem áreas que prestam 
relevantes serviços ambientais para a sustentabilidade da metrópole, como 
produção de água, agricultura orgânica, preservação da paisagem e da 
biodiversidade. No mínimo 10 % (dez por cento) dos recursos arrecadados pelo 
FEMA serão destinados aos programas de Pagamento por Serviços Ambientais.

http://g1.globo.com/natureza/noticia/2013/03/pr
ojeto-em-extrema-mg-reconhece-e-paga-por-
servicos-ambientais.html

Para saber mais de PSA:
Assistam:

http://g1.globo.com/natureza/noticia/2013/03/projeto-em-extrema-mg-reconhece-e-paga-por-servicos-ambientais.html


• Num esquema 
simplificado de PSA em 
bacias hidrográficas, 
beneficiários de uma 
melhoria, como 
manutenção da 
qualidade da água ou 
regulação da vazão, 
pagariam os provedores 
deste serviço a montante 
da bacia.

• Estes provedores podem 
ser proprietários rurais que 
adotam práticas 
conservacionistas ou 
preservam áreas 
florestadas.

Fonte: Antoniazzi (2008)











A Importância dos Ciclos
Biogeoquímicos





¡ Inundações (e não Enchentes!!!)

http://3.bp.blogspot.com/-Daq-
hjbvYFs/TjMy4Obf6XI/AAAAAAAAIFk/z6tECktzg
CE/s1600/IMG_5743.JPG

Enchentes ou cheias 
–elevação do nível 
d'água no canal de 
drenagem devido ao 
aumento da vazão, 
atingindo a cota 
máxima do canal, 
porém, sem 
extravasar.

Inundação –
transbordamento das 
águas de um curso 
d'água, atingindo a 
planície 
de inundação ou 
área de várzea



¡ Mudanças climáticas – Chuvas intensas
¡ Mudanças climáticas – Aumento da temperatura do 

planeta (secas)

http://static.boredpanda.com/blog/w
p-content/uploads/2016/07/dust-
storm-microbust-jerry-ferguson-
arizona-2.jpg



¡ Eutrofização



¡ Chuva ácida – Ácido Sulfúrico (H2SO4)
§ Ou ainda ácido nítrico (HNO3) – Desequilíbrio do 

ciclo do nitrogênio. 

https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/5/54/-_Acid_rain_damaged_gargoyle_-.jpg

¡ Corrosão de 
equipamentos e 
tubulações



¡Poluição
¡Impacto Ambiental
¡Degradação Ambiental



Finalmente é importante frisar que neste 
contexto é essencial monitorar os 
fenômenos ambientais, sem isso é 
impossível planejar, estudar e gerenciar 
o meio ambiente e sua relação com as 
Engenharias

Fundamental: 
O monitoramento ambiental


