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Amostrar e Reconstruir?

. Armazenagem, transmissao,
chaveamento, processamento e sintese

digital:

INPUT

Input could be a temperature,
pressure, air flow, linear
motion, rotation, etc.

<—— ANALOG-TO-DIGITAL ——*

Output could be a solenoid,
heater, motor, cooler, etc.

<— DIGITAL-TO-ANALOG — >

Sensing Conditioning Converting Diaital Converting Conditioning Transducing
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o ) Digital Signals o )
This signal will This signal will

be an electrical
signal — either

a voltage or a current.

be an electrical
signal — either
a voltage or a current.



Por que preocupar-se?

. Placas de aquisicao de dados mais
acessivels;

. Conversores rapidos e menos
custosos;

. Suavizagao em programas de
visualizacao;



Por outro lado...

. Grande expansao de uC de baixo custo
com AD’s menos poderosos (...Inos ou
mesmo outros);

. Velocidade implica, normalmente, em
maior consumo de energia;

. Demandas de loT;
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Conversao para Sinal Digital
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Figure 7.1 Analog and discrete representations of a time-varying signal.



Conversao para Sinal Digital

Formas de representar matematicamente apés a
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Diferentes tempos de amostragem para um mesmo sinal de
entrada



Diferentes tempos de amostragem para um mesmo sinal de

entrada
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Figure 7.2 The effect of sample rate on signal frequency and amplitude interpretation.



Diferentes tempos de amostragem para um mesmo sinal de
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Definindo uma Taxa de Amostragem
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Cuidados com Aliasing
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Evitando “Falsos” Sinais

Sobre-amostragem i
Filtros anti-aliasing AN A A
o~ A/ .v-oz_ vZ 4 6

Tratamento com filtros reais

Custo-beneficio para ordem dos filtros
|H(w)|A




“Cara” do sinal amostrado
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Maneiras de Visualizar o Sinal

—f o0
1O
4+ 4
4 H
" =
o
reudis pajdureg )

Interpolacao

[eudis pajejodiayul Japio 1811y T

.

o0

4O
;;
o T

1 N

(=

Jeulis pajejodiojul 1pI0 0107 ©



Tatica de Reconstrucao
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Tatica de Reconstrucao
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Definindo um Reconstrutor

Discrete-Time
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x(t)

= x(nT)

x [A] sinc((t-nT)/T) x [n]

¥ x [n] sinc((tnT) T)

x{1)

Reconstruindo Sinais
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x(t)
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Reconstruindo Sinais
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Reconstruindo Sinais
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Consideracoes Aliasing e Reconstrucao

Adequacoes de condicoes ideais e reais
Condicao limite do Critério de Nyquist

Custo-beneficio de processamento dos filtros de
interpolacao




Filtro anti-aliasing e a reconstru
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Filtro anti-aliasing e a reconstrucao

FIGURE 15-6

General diagram of an active filter. Frequency-

V., 0— selective
RC circuit

>

Amplifier R,

AW

Negative feedback circuit

{ FIGURE 15-5

Comparative plots of three types of
filter response characteristics.
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Filtro anti-aliasing e a reconstrucao

.o’ ',A Ve N\ ..’ %
::' /"‘o. oo** T -’1‘-\\ .“.'
Y(t) F / V. YS
H F 4 s

A NS Y\ A=

:
/ .
:
-
:
" U
/ ¢
-
2
K

izx: sin (27(2k — 1) ft)
T (2k — 1)

N |

(qm(Q?rft) + %sm(bfrft) + %Sin(l()rrft) 4+ .. )



Filtro anti-aliasing e a reconstrucao




Filtro anti-aliasing e a reconstrucao
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