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GMGO0332
Petrologia Metamarfica

Nomenclatura petrografica,
texturas e estruturas de
rochas metamorficas

Rochas metamorficas: geradas a partir de rochas pré-
existentes (protolitos igneos, sedimentares ou mesmo
metamarficos mais antigos = polimetamorfismo) por
transformacgGes mineraldgicas, texturais, estruturais e
composicionais (metassomatismo) em resposta a
mudangas nas condi¢des fisico-quimicas do seu
ambiente (T, Py, Pyir, Pruidoss @m20- 3sions €t€)-

Portanto, suas feicGes metamérficas mesclam
caracteristicas herdadas dos protélitos com as
adquiridas ao longo das transformacgdes sofridas pela
acdo dos agentes de metamorfismo.

Conclusdo: ampla variedade de fei¢des, transicionais
entre si, e consequente nomenclatura complexa.

Nomenclatura de rochas metamorficas: varios critérios

- Nomes petrograficos: baseados em nomes-raiz que
definem a estrutura e/ou composi¢do predominante na
rocha. Ex: xisto, filito, gnaisse, anfibolito, marmore, etc.

- Nome do protolito, com o prefixo “meta-": quando as
feicGes herdadas sdo reconheciveis. Ex: metarenito,
metagabro, metabasalto, metaconglomerado,etc.

- Nome composicional: para usar de maneira
generalizante. Ex: metapelito, metabasito,
metagrauvaca, rochas metacarbondticas, rochas
calciossilicaticas, etc.

- Nomes “genéticos” e outros especificos: migmatitos,
granulitos, milonitos e cataclasitos, xistos azuis, etc;

Metaconglomerado: seixos remanescentes em matriz
de quartzito (Estrada Mariana-Ponte Nova, MG).
Notar granodecrescéncia.

Nomes-raiz estruturais

* Ardésia: foliada (clivagem ardosiana), granulagdo
extremamente fina (indistinta a olho nu), muscovita +
clorita + quartzo, fosca ou com pouco brilho nos planos,
estratificagdo (S,) frequentemente preservada;

* Filito: foliado (xistosidade muito fina), muscovita +
clorita + quartzo, brilho sedoso nos planos;

* Xisto: foliado, granulagdo fina a grossa, minerais
placdides, prismaticos ou lenticulares (micas, talco,
anfibdlios, quartzo);

* Gnaisse: foliado (foliagdo gnaissica +/- bandamento),
composigdo predominante quartzo-feldspatica (> 20%
feldspato);

* Fels, granofels: rocha maciga.

Arddsia (a)
e filito (b)

notar aspecto
“fosco” da
ardésia (brilho
acetinado) e
brilho sedoso,
prateado

do filito.

(Winter 2001)
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Granada Gnaisse
micaxisto bandado
(granada- (biotita
biotita- .
quartzo- gnaisse
muscovita bandado)
xisto

porfirobléstico)

(Winter 2001)

(Winter 2001)

Hornblenda ortognaisse blasto-porfiritico e Nomes-raiz composicionais
porfiroclastico. Foliagdo gnaissica transicional para
milonitica, auséncia de bandamento.

Anfibolito: macico ou foliado, Hbl + Pl predominantes
(Hbl > PI);
Xisto verde: foliado, Act + Ep + Chl + Ab;

Quartzito: macigo ou foliado, constituido
predominantemente por quartzo — se intensamente
foliado (Qtz lenticular) = quartzo xisto;

Marmore: predominantemente minerais carbonaticos
(calcitico, dolomitico);

Serpentinito: minerais do grupo da serpentina (lizardita,
antigorita, crisotila);

Rochas calciossilicaticas: predominam minerais
silicaticos ricos em Ca (diopsidio, tremolita, vesuvianita,
escapolita, wollastonita, epidoto, grossularia, etc);

Anfibolito foliado (xistoso) “Boudin” de anfibolito em migmatitos




Nomes especiais

¢ Migmatitos: rochas que sofreram anatexia (= fusdo
parcial — presenca de leucossoma);

e Granulitos: apresentam paragéneses anidras de alta
temperatura (Opx, Crd + Sill, Mu ausente);

 Xistos azuis: paragéneses de alta pressdo e temperatura
baixa, com anfibdlios sdédicos, epidoto, clorita;

* Eclogitos: rochas de alta pressdo e alta temperatura,
com onfacita (Na-Px) e piropo;

» Escarnito: rocha calciossilicatica de metamorfismo de
contato entre rochas carbondticas e granito;

* Hornfels ou cornubianito: rocha maciga, muito fina, de
brilho caracteristico, de metamorfismo de contato
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Nomes especiais

* Cataclasitos e milonitos: rochas geradas sob intensa
deformagdo, em falhas e zonas de cisalhamento

- Cataclasitos: predomina deformagao raptil, sem
orientagdo (estrutura maciga) — cominuigdo
predominantemente por moagem (= cataclase).

- Milonitos: predomina deformagdo ductil, com
desenvolvimento de foliagdo milonitica; cominui¢do por
recristalizagdo dinamica.

Nomenclatura especifica, baseada na estrutura (maciga x
foliada) e na proporgdo porfiroclastos : matriz

Modificadores dos nomes-raiz

- Composicdo mineralégica:
> 5% - como prefixos, em ordem crescente em diregdo
ao nome-raiz, hifenizados exceto o ultimo;

< 5%, mas importantes para interpretagdo - como
sufixos, antecedidos da palavra “com”;

Exemplo: cianita-granada-quartzo-muscovita-
biotita xisto porfiroblastico com estaurolita e rutilo;

Nome “simplificado”: cianita-granada micaxisto
com estaurolita.

- Textura: porfiroblastica, porfiroclastica, ocelar,etc;
- Estrutura: macica, xistosa, bandada, milonitica, etc;

Gnaisse
oftalmitico ou
ocelar

(augen gnaisse)

Cianita-granada-muscovita-quartzo-biotita xisto
com estaurolita (Nova Resende, MG)

Granulito bandado
notar OPX nas bandas félsicas
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Estruturas Estrutura macica
marmore dolomitico (Gr.itaiacoca, PR)

RelagBes entre as diferentes porgdes das rochas, em
escala megascépica (afloramento), mesoscopica
(amostra de m&o) ou microscépica (lamina).

Foliadas x ndo foliadas (= macigas)

Tipos de foliagdo: - Clivagem ardosiana;
- Xistosidade;
- Foliagdo gnaissica;
- Foliagdo milonitica

Bandamento: alternancia de leitos de composicdo, cor,
textura ou granulagdo variada

Quartzito granoblastico muito fino (sacaréide) —
estrutura maciga

Marmore macigo, granoblastico

Estrutura maciga: rocha calciossilictica (diopsidito)
Clivagem ardosiana
(neste caso, S;) em
afloramento:

notar relagdo com o
acamamento
remanescente

(Sq - vertical)




Foliagdo: xistosidade em talco xisto
(Carrancas, MG)

Xistosidade crenulada (S,, S,,;) em biotita-
muscovita-quartzo xisto (Trés Pontas, MG)

Estrutura xistosa, textura nematoblastica: feicGes no
afloramento. Clorita-tremolita xisto (Pettnia, MG).
Notar linea¢do mineral (Tr) // a lapiseira
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Xistosidade em micaxisto (metapelito)

Xistosidade (anastomosada) em biotita xisto

Bandamento

Alternancia de porgGes planares, continuas ou
descontinuas, com variagdo de cor, textura e/ou
composigdo mineraldgica.

Rochas com bandamento planar delgado (< 2 mm)
podem ser chamadas de laminadas.

Origem: acamamento sedimentar modificado,
segrega¢dao metamdrfica, transposi¢do de estruturas
pretéritas (e.g. pillow-lavas e material inter-pillow,
diques méficos em granitos ou outras rochas, etc).




Bandamento continuo
(estratificagdo
sedimentar
remanescente) em
mica-quartzo xistos
(Trés Pontas, MG)

28/08/2020

Bandamento: marmore dolomitico grafitoso bandado e
dobrado (remanescente do acamamento sedimentar)
(Grupo Itaiacoca, PR)

Bandamento continuo (estratificacio sedimentar

remanescente) em quartzitos e mica-quartzo xistos
(Carrancas, MG)

Nagr s -

Granada gnaisse bandado
(Trés Pontas, MG)

Granada-cordierita gnaisse bandado

Bandamento composicional
em rocha calciossilicatica (Castro Alves, BA)
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Bandamento dobrado * Rochas cataclasticas e miloniticas

em rocha calciossilicatica (Castro Alves, BA) Terminologia prépria. Critérios: coesdo, existéncia de

foliagdo (ou ndo), relagdo porfiroclastos — matriz
(protocataclasito - cataclasito — ultracataclasito,
protomilonito — milonito — ultramilonito).

* Rochas migmatiticas

Rochas “mistas”, parte com feicGes metamdrficas, parte
fundidas: feigdes estruturais proprias — relagdes entre
leucossoma, mesossoma e melanossoma, ou neossoma
e paleossoma (Mehnert 1968)

Ou ainda: diatexitos x metatexistos (e.g.Sawyer 2008)

Cataclasito: macico, anguloso

Milonito: foliado
(Castro Alves, BA)

(Castro Alves, BA)

Textura porfiroclastica (feldspato) em granito Milonito de granito. Notar porfiroclastos de

milonitico. Notar sigmdides indicadores de movimento feldspato e quartzo fitado (ribbon)
(topo para a direita).

. =
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Milonito de tonalito, com quartzo fitado (ribbon) e . .
porfiroclastos de plagioc?ésio (Alpindpolis, MG). Migmatito
' rochas de alto grau
com fusdo parcial
(anatexia) - feicGes
mistas metamorficas

e igneas

v N T )

Migmatito : hornblenda metatexito (notar franjas Migmatito surreitico (nio é surrealitico!)
de melanossoma entre mesossoma e leucossoma).

Migmatito estromatico

Migmatito dobrado (Cérrego Ub3, Acaiaca, MG)
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Migmatito estromatico Migmatito schollen
(Jacui, MG) (regido de Trés Pontas, MG)

Migmatito = Textura

metatexito, Refere-se as relagdes entre os minerais constituintes
bandado e dobrado

(Nazareno, MG)

- Granulagdo relativa e absoluta (fina, média, grossa)

- Habito e orientagdo

- RelagGes espaciais entre os minerais

- Bordas e relagdes de contato

- FeigOes internas dos graos (incluses, zoneamento,etc)

Palavra magica: - blasto (como sufixo — de blastese,
nucleagdo e crescimento no estado sélido)

Granulagao Texturas (1)
- Relativa - equigranular Texturas formadas por grdos sem orientagao
{ - inequigranular - seriada, preferencial:

- porfiroblastica Granoblastica (1): minerais granulares, arranjo

- porfiroclastica isotropico;

- Decussada: minerais prismaticos em arranjo aleatério;
Fibro-radiada: minerais fibrosos a aciculares em arranjo
em leque ou roseta;

. - Porfiroblastica: minerais uma ordem de grandeza
0,1a1,0mm -fina maiores que os demais ao redor (matriz, que pode ser
1,0 a 4,0 mm — média com ou sem orientacdo preferencial)

> 4,0 mm — grossa

- Absoluta < 0,01 mm — extremamente fina

(indistinta, “afanitica”)
0,01 a 0,1 mm — muito fina




Texturas (2)

Texturas formadas por grdaos com orientagdo
preferencial:

- Granoblastica (2): minerais granulares deformados
(lenticulares, fusiformes), arranjo anisotrépico;

- Lepidoblastica: minerais planares orientados (micas,
clorita, talco, etc);

- Nematoblastica: minerais prismaticos ou aciculares
(piroxénios, anfibdlios) ou tabulares (cianita)
orientados;
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Texturas (3)

Habito cristalino [ - Idiomérfico ou idioblastico
- Subidiomérfico ou subidioblastico
- Xenomorfico ou xenoblastico

FeigGes internas [ - Poiquilobldstico: muitas inclusdes
- Helicitico: inclusGes em espiral
- Zoneamento: normal, inverso
- Extingdo ondulante, por setor, etc;

Contatos | - Poligonizado
- Lobado
- Suturado
- Amebodide, etc;

Contatos entre graos (Spry, 1969)

BTG

[ — SUTURED - RATI DNAL

[ STRAIGHT " CURVED | EMBAYED _|SCALLOPED,CUSPATE

DENTATE  SERRATED yMLATE}iAL [ BILATERAL _

Fic. 1. Grain boundary shapes

Spry, 1969

Contatos entre os graos

— Contatos retilineos com de angulos ~ 120° entre os
graos —implica equilibrio textural (textura
granoblastica poligonizada);

— Contatos curvos, serrilhados, lobado ou com golfos,
com angulos diversos entre os graos — implicam alta
densidade de contatos, deformacdo e desequilibrio
textural;

Fei¢coes herdadas

“Blasto-" como prefixo: blastoporfiritico, blastofitico,
blastopsefitico, blastomilonitico, etc.

Texturas ou minerais herdados do protolito: reliquias,
remanescentes, pseudomorfos, etc;

Derivagdo do protolito: prefixos “orto-" e “para-"

- Orto- = protolito igneo. Ex: ortognaisse,
ortoanfibolito;

- Para- = protolito sedimentar. Ex: paragnaisse,
paranfibolito (= metamarga)

Textura blasto-intergranular: plagioclasio ripiforme igneo
remanescente em matriz de Act, Ep e Chl (metabasalto)

10
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Textura blasto-subofitica: Pl ripiforme remanescente Textura pseudomorfica: serpentinito com pseudomorfos

semi-incluso em Hbl pseudomérfica de Cpx igneo de olivina cumuldtica = textura blastocumulatica
(metagabro - Alpinépolis, MG)

i

1000 pm

Pseudomorfo de cristal
—_—
S

idiomdrfico de olivina

Textura pseudomoérfica: textura spinifex serpentinizada Textura granoblastica poligonizada em
em komatiito (Crixas, GO) marmore dolomitico (Grupo ltaiacoca, PR)

i & : § ", h F
Olivina = Serpentina + Mt Cpx + matriz = Trem + Chl

Textura poligonizada em anfibolito (Alpinépolis, MG). Textura granoblastica inequigranular seriada, lobada a poligonizada

(lente calciossilicaticaem marmore dolomitico — Gr.ltaiacoca, PR)

Atencdo: corte perpendicular
a lineagdo — observar grande

quantidade de se¢des basais

de hornblenda!
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Textura lepido-granoblastica em filito
(Grupo ltaiacoca, PR)

Textura grano-nematoblastica: clorita, carbonato, quartzo,
epidoto e glaucofanio (anfibdlio sédico) em xisto azul

I?

Textura fibro-radiada em antofilita-clorita xisto
(amostra e afloramento - Carrancas, MG)
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Textura grano-nematoblastica: Pl e Hbl em anfibolito
(Alpindpolis, MG)

Textura fibro-radiada em tremolita-talco xisto
(Grupo Itaiacoca, PR)

> =

Porfiroblasto de andaluzita quiastolitica em
biotita-muscovita-quartzo xisto (Grupo Itaiacoca, PR)

12



Porfiroblastos radiados de cianita em
Ky-Bt-Mu-Qz xisto (Laponia)
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Porfiroblastos idioblasticos de granada em
granada-muscovita-clorita xisto (matriz lepidoblastica)

Textura porfiroblastica: porfiroblastos de granada
(vinho) e cianita (azul) em quartzo-biotita-muscovita
xisto (matriz grano-lepidoblastica fina)

Textura porfiroblastica: porfiroblastos idioblasticos de
estaurolita em micaxisto (matriz lepidoblastica fina)

Descrigdo petrografica macro- e microscépica: “cola”

1.Cor da amostra: distinguir cores da rocha fresca de cores da
alteragdo intempérica; usar termos estabelecidos, de facil
compreensdo (evitar “verde-castanho de abacate maduro perto do
carogo”, “rosa-choque do cabelo de minha namorada”), etc

2. Estrutura: macica x foliada (especificar: xistosidade, foliagdo
gndissica, foliagdo milonitica, clivagem ardosiana, etc)

3. Composi¢do mineraldgica: listar em ordem decrescente de
abundancia; discriminar minerais essenciais e acessorios

4. Textura: granulagdo absoluta e relativa, arranjo espacial dos
minerais. Ao microscépio: relagdes de contato, feigdes internas
(zoneamento, geminagdo, inclusdes), sequéncia de blastese x
deformagdo

5. Nome: nomes-raiz com os modificadores adequados (completo,
mas sem exageros!)

Estruturas e Texturas

Estruturas  Variedades Texturas mais comuns possiveis

Granoblastica

Bacica GeChacca Bmaccal) Porfirobléstica (especificar matriz)
Decussada,
Fibro-radiada
Clivagem ardosiana Lepidoblastica
gollada Xistosidade (fina, média, grossa) Nematobldstica
Foliagdo gnaissica Granoblastica
Foliagdo milonitica (termos
Grano-lepidoblastica
Porfirobléstica (especificar matriz)
Porfiroclastica (foliagio milonitica)
Bandada Especificar cada banda Especificar cada banda

(cada banda = uma rocha!)

13
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Granulagdo Relativa

Inequigranular Seriada (especificar intervalo)
Bimodal (especificar matriz e tamanho dos Porfiroblastica
megacristais) Porfiroclastica

Granulagdo Absoluta

Tamanho: Designagdo:

<0,01 mm Extremamente fina, indistinta, “afanitica” (mesmo com lupa de bolso)
0,01-0,1 Muito fina (alguns minerais reconhecidos com lupa de 10X ou 20X)
0,1-1,0 Fina (minerais reconhecidos com lupa de bolso)

1,0-4,0 (ou5,0) Meédia (minerais reconhecidos a olho nu, detalhes com lupa)

>4,0 (ou 5,0) Grossa a muito grossa (minerais “furam os olhos”!)

Nomenclatura: nomes-raiz

Estruturais Composicionais Especificos
Ardésia Quartzito Milonito

Filito Mérmore Cataclasito
Xisto (micaxisto, anfibélio xisto, etc) Anfibolito Granulito
Gnaisse Serpentinito Migmatito
Fels, granofels Esteatito Hornfels

Nomes baseados nos protolitos: prefixo “meta-“
Metabasalto, metaconglomerado, metarenito, metassiltito,
metagrauvaca, metandesito, etc.

Nomes composicionais (generalizantes):
Metapelitos, rochas metabdsicas, metaultramafitos, rochas
calciossilicaticas e metacarbonaticas, etc.
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