Aula 2

FuncgGes de duas (ou trés) varidveis reais a
valores reais
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Definicao

Uma fung¢do de duas ( ou trés) varidveis reais a valores reais € uma
funcdo f : O - R, onde Q C R", n=2,3. A fungdo f funcg3o,
associa, a cada par (x,y) € Q (a cada terna (x,y,z) € Q) , um
tnico nimero f(x,y) € R (f(x,y,z) € R).

Observacao:

a) O conjunto Q é o dominio de f e as vezes serd denotado por Ds.
b) O conjunto Imf ={f(x,y) € R;(x,y) € Df} é a imagem de f
quando n = 2. (Imf ={f(x,y,z) € R;(x,y,z) € Dr}, quando
n=3).
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Exemplo
a) f(x,y) =1, Df = R?, Imf ={1}

b) f(x,y) = x+y, Df =R?, Imf =R.

c) f(x,y) = % Df ={(x,y) € R%y # x}, Imf =R.

d) f(x,y) = 5z, Dr ={(x,y) € R%y # x*}, Imf =R —{0}.
e) fx,y) =x>+y?>+2xy+1, D =R?, Imf =R

f) f(x,y) = sin(x?y), Df = R?, Imf = [0,1]
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Exemplo
a) f(x,y,z) =x+y—2z D =R3, Imf =R.

b) f(x,y,z) = /x2+y2+ 22, Df = R3, Imf = [0, +00).

c) f(x,y,z) = m Dr =R3—{(0,0,0)}, Imf = (0, +0c0).
d) f(x,y,z) = cos(xyz), Df = R3, Imf = [0,1].

e) f(x,y,z) =x3+y3 + 23 + xyz, D = R3, Imf =R.

f) f(x,y,2) = %2, Dr = R® —{(x,y,2);y = 0}, Imf =R.
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Exemplo

Determine o dominio da funcdo f dada por
a) f(x,y) =In(x®+y%2—1)

b) f(X)Y) = —

1—x2—y?2
Solugdo: a) Temos que exigir que x2+y?>—1>0. Isto é,
x> +y?2—1>0& x?+y? > 1. Portanto o dominio de f,
Dr =R> —{(x,y);x* +y* < 1}

b) Temos que exigir que 1 — x> — y? > 0. Mas
1—x2—y?>0& x%+y? < 1. Portanto o dominio de f,
Df :{(X)Y) € R2;X2 +y2 < 1} = B((O)O)a 1)
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