EPUSP — Departamento de Engenharia Hidraulica e Sanitaria
PHA - 3402 - Portos e Obras Fluviais e Maritimas
Exercicio 1. Canal de Multiplos Fins — incluindo uso Hidroviario

Projete uma secao trapezoidal simples de um canal navegavel, com e sem
cruzamento, capaz de veicular a vazao maxima indicada a seguir, sem
ocorréncia de erosao. Determine , também, a vazao minima navegavel e
as condicdes correspondentes . Indique sobre a secao : os niveis d"agua
relativos ao fundo e todas as medidas construtivas.

Dados :

e CaladodasChatas:C=1,5+p/5 (m)

e Boca (largura) do comboio:b.=11+u/3 (m)

e Folga minimasobocalado:f=1,0m

e Maximo talude das margens:1(V):2(H)

e Maxima velocidade admissivel do escoamento : Vimax. = 2,0 m/s.

e Vazdo Maxima : Qmax. = 20*u + 400 ( m3/s)

e Rugosidade equivalente hidraulica : ks = 0,06 m

e Fundo Estavel, sem ocorréncia de erosao.

e Dimensao média do material de fundo : dmy =5 mm

e O canal deve ser o mais estreito possivel.

e Dimensoes medias do comboio Tieté — Parana—b.=11,0me C=
2,5m

e Condicdes Minimas de largura da base do Canal

e Parametro de Shields : t+=0,05

e Coeficiente de seguranca : CS=1,2

Sem Cruzamento de embarcacgodes :
bmin. = 2,2 b ;

Com Cruzamento de embarcacodes :
bmin. = 4,4 b

Equacdes do Comportamento Hidrogeomorfoldgico do Canal :



e (Capacidade de Vazao do Canal
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. v=zwg/|<s R i ; Q=VA; n=K /2506 ;
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g=981m/s ; p, =2700 Kg/m
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* y=p.g - peso especifico daagua ; p=1000Kg/m e g=9,81m/s.

* vy =p .g - peso especifico do material de leito, margem ou protecao ;
S S

e Tensdo devido ao escoamento junto ao fundo
To=yRui ; Q=KRs?? i¥2A ;
To - Tensao tangencial junto ao fundo, devido a acao do escoamento.
Tm - Tensao tangencial junto a margem, devido a acdo do escoamento.

Q — Capacidade de vazao de projeto na secao transversal do canal.

e Capacidade de Resisténcia do Material do fundo

To,c =T+ 8 ( ps- p ) dm - Tensdo critica de inicio de movimento do material de
protecao

e Condicdo de Equilibrio ( Estatico ) do Material de fundo do Canal
CS X To < To,c
e Condicao critica de inicio de movimento do sedimento :

CS x To = To,c



Pede-se : Projeto Hidraulico do Canal

Solucdo :

Condicdes de Projeto:

Vazdo Maxima : Qumax. = 20*u + 400 ( m3/s)
Fundo Estavel, sem ocorréncia de erosao.
O canal deve ser o mais estreito possivel.

Condig¢oes de Verificagao:
Efeito Pistao
Velocidade Maxima admissivel no canal

Condi¢oes de Minimo



