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METODO DE GAUSS-JORDAN (1/3)

4x, +8x, =160 (1) P 1x, +0x, =a
6x, +4x, =120 (2) Ox; +1x, =b

1. Transformacdo do coeficiente de x, em (1) para “1” (dividir (1) por “4”).

x, +2x, = 40 (1a)
6x, +4x, =120 (2)

2. Transformacdo do coeficiente de x, em (2) para “0”; multiplicar (1a) por
“~6" e adicionar a (2).

-6x, —12x, =-240
6x;, +4x, =120
Ox, —8x, =-120

3. Transformagéo do coeficiente de x, em (2a) para “1” (dividir (2a) por
«gn).

X, +2x, =40 (1a)
0x, +x, =15 (2a)

4. Transformacdo do coeficiente de x, em (1a) para “0”; multiplicar (2b)
por “~2” e adicionar a (1a).

X, +2x, =40

0x, —2x, =-30
x, +0x, =10

5. Solugao:

x, +0x, =10
Ox; +x, =15 ) ) :
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METODO DE GAUSS-JORDAN (2/3)
He#

1. Divida linha 1 por 4

1 2|14 0
[6 4‘0 1]

2. Multiplique linha 1 por -6 e some a linha 2

1 2|14 0
Hed i

3. Divida linha 2 por -8

1 2(1/4 0
0 1/3/16 -1/8
4. Multiplique linha 2 por -2 e some a linha 1

1 0|-1/8 V4
[o 1]3/16 —1/8]
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METODO DE GAUSS-JORDAN (3/3)

Assim, de uma maneira geral;

AX =B

Pré-multiplicando ambos os lados por G

X=A"'B

No caso especifico,
x, | [-1/8 1/4|[160 ___[10}
[xj |3/16 -1/8 ||120| |15
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GAUSS-JORDAN PARA PROGRAMACAO
LINEAR: O METODO SIMPLEX (1/8)

“Para uma determinada drea, utilizada para o plantio de soja e algo-
ddo, calcula-se que hd 800 homens-horas disponiveis durante o periodo de
semeadura; e que sdo necessdrios 20 homens-horas por hectare de soja e 40
homens-horas por hectare de algoddo. Oferece-se ainda uma linha mdxi-
ma de crédito de $ 6.000, dividida da seguinte forma: $ 300 por hectare de
soja e $ 100 por hectare de algoddo. Como organizar esta drea de plantio se
¢ sabido que as margens de lucro esperadas sdo $ 100 por hectare de soja e

$ 80 por hectare de algoddo?”

Para determinar as 4reas de soja e algodao a serem plantadas, as seguintes
varidveis podem ser definidas:

x, = n® de hectares de soja a serem plantados;
x, = n® de hectares de algodao a serem plantados.

Max Z = 100x, + 80x,

sujeito a

2x, +4x, <80
3x; +x; £60
Xys Xy 20
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GAUSS-JORDAN PARA PROGRAMACAO
LINEAR: O METODO SIMPLEX (2/8)

Max Z = 100x,; + 80x,

Sujeito a

2x, + 4x, < 80 (Rest. 1)

3x; + 1x, < 60 (Rest.2)

Xy,X%X; =0
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GAUSS-JORDAN PARA PROGRAMACAO
LINEAR: O METODO SIMPLEX (3/8)

A base estd associada a um

vértice da regido vidvel e €

composta por um niimero de

variaveis (bdsicas) que seja igual

ao niimero de restrigdes. Portanto, em um problema de
programagao linear
(transformado), com n varidveis e
m restricoes, nos vertices da
regido vidvel tem-se sempre m
varidveis bdsicas e (n-m)
varidveis ndo-basicas.

Normalmente, uma variavel

bdsica assume valor nao

nulo; uma varidvel nao-bdsica -

obrigatoriamente — assume valor As variaveis basicas tém que ter

nulo. 0s coeficientes associados a uma
matriz identidade.
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GAUSS-JORDAN PARA PROGRAMACAO
LINEAR: O METODO SIMPLEX (4/8)

Acrescentando as chamadas varidveis d .

¢Oes em equagoes: eis de folga para transformar as inequa-
Z -100x, — 80x, =0 2

2x, +4x, +s, =80 (1;

3x;, + x, +s, =60 (2)

Portant
i o, Parg (1), ses, Yale zero, o resultado a ser esperado para a ex-
P 0 “2x, + 4x,” deve totalizar “80”. Caso s, seja maior que zero, a expres-

sdo “2x; + 4x,” deve val “80” i
1 2 e valer menos que “80”, o que efetivame i
de n
“folga” na restricao. e R

Para identificar as varidveis que compoem a base, deve-se observar quais
delas respeitam a caracteristica da matriz identidade, nas equagoes representa-
tivas das restricoes do problema. No caso, tais equagdes poderiam ser reescritas

como sendo:

2x, +4x, +1s, +0s, = 80 (1)
3x, +1x, +0s, +1s, =60 (2)

Confirma-se entdo que a primeira solugao vidvel pode ser representada
pela base (s, s,)- Normalmente, as varidveis restantes, nao pertencentes abase,
sdo chamadas de varidveis ndo-bdsicas, e assumem valores nulos.

Assim sendo, uma vez que a fung@o objetivo pode ser reescrita como:

Z - 100x, — 80x, + Os, + 0s, = 0 (0)

e que as varidveis (¢, x,) estao associados os valores (0, 0), e as variaveis (s, s,)
estio associados os valores (80, 60), isso faz com que o valor étimo (no caso,
méaximo) de Z seja igual a zero.
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GAUSS-JORDAN PARA PROGRAMACAO
LINEAR: O METODO SIMPLEX (5/8)

1. Escolha a varidvel com maior contribui¢ao a Z —» x, selecionada para entrar
na base.

2. Resolva para x, em ambas as restricdes, com as outras variaveis iguais a
zero — varidvel que deixa a base.

2x, +4(0) +0 =80 g;
3x, +1(0) +0 =60
~x, =40 = de (1)

x, =20 = de (2)

3. Qual restricdo se tornar4 limitante primeiro?

— menor valor para x,: restri¢io (2)

s, € a varidvel que deixa a base.

4_. Para reestabelecer a matriz identidade, com a varigvel x, incluida, o coefi-
ciente parax, dever4 ser zero na equacio (0) e restri¢do (1), e 1 na equagio (2).
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GAUSS-JORDAN PARA PROGRAMACAO
LINEAR: O METODO SIMPLEX (6/8)

Assim sendo, tem-se as seguintes novas equacdes, que confirmam as
caracteristicas da matriz identidade com relacéio 4 nova base (sy,%,):

_140x, 1005,

Z = 2.000 (0)

(1) Base:s,, x,

(2)

Os passos anteriores sdao entdo repetidos, uma vez que ainda ha contribui-
¢Oes positivas na fungdo objetivo. Assim, a partir da segunda iteracdo, obtém-se:

Z +14s, +24s, =2.560 (0)

(1) Base:x,, x,

(2)
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GAUSS-JORDAN PARA PROGRAMACAO
LINEAR: O METODO SIMPLEX (7/8)

Max Z = 100x; + 80x,
Sujeito a

2xy + 4x, < 80 (Rest. 1)

3x; + 1x, < 60 (Rest.2)

Xy,Xx 20
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Restricao tipo

Ajuste na
restricao

Adicionar uma va-
riavel de folga (s,)

Adicionar uma va-

riavel artificial (A)

Subtrair uma va-
ridvel de excesso (s,)
e adicionar uma va-
riavel artificial (A))

GAUSS-JORDAN PARA PROGRAMACAO
LINEAR: O METODO SIMPLEX (8/8)

Ajuste na funcio objetivo

Problema de
Maximizacdo

Adicionar uma va-
ridvel de folga (s))
com coeficiente 0

Subtrair varidvel ar-
tificial (A,) com coe-
ficiente M

Adicionar variavel
de excesso (s;) com
coeficiente 0 e sub-
trair varidvel artifi-
cial (A;)) com coefi-
ciente M

Problema de
Minimizacao

Adicionar uma va-
riavel de folga (s;)
com coeficiente 0

Adicionar varidvel
artificial (A) com
coeficiente M

Adicionar varidvel
de excesso (s;) com
coeficiente 0 e adi-
cionar varidvel arti-
ficial (A,) com coefi-
ciente M
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CASOS ESPECIAIS DE SOLUCOES PARA PROGRAMACAO LINEAR

Problema sem solucio Problema com soluc¢ao no infinito

Problema com miultiplas solucoes
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