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Projeto

O fluxo de trabalho para um projeto de instrumentacao pode ser determinado pelo cliente, pela
praxe da empresa responsavel, pelo contexto do projeto, pela normatizacao pertinente ou por
uma combinacado destes.

Ha uma certa convergéncia e um certo consenso com relacao as tarefas e documentos a serem
produzidos, mas nao ha realmente uma regra geral a ser seguida.

O gue é apresentado a seguir € apenas uma consolidacao de procedimentos tipicos, e é
obrigatoriamente resumido e incompleto.

Instrumentacao, do ponto de vista de projeto, envolve tanto o projeto de controle como o de
instalacoes elétricas, e boa parte dos procedimentos envolve ambas as disciplinas.
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Projeto

1. Concepcao e descricao do processo

Documentos tipicos:
Memoriais descritivos;
Diagramas esquematicos;

Fluxogramas e diagramas de processo (ou diagramas de fluxo de
processo);

Diagramas de Tubulacao e Instrumentacao (P&ID).

Documentos auxiliares:
Especificacdes diversas;
Estudos de viabilidade;
Memoriais de calculo, etc.
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Projeto

2. Documentacao do projeto

Documentos tipicos:
Diagramas de malha;
Diagramas de montagem/instalacdo (instrumentos e equipamentos);
Diagramas de cabeamento e conexao;
Folhas de instrumentos;
Diagrama légico (tipicamente para intertravamento)
Diagrama dinamico (tipicamente para controle)

Documentos auxiliares:
Lista de materiais;
Lista de instrumentos;
Lista de cabeamento;
Lista de 1/Os;
Cronograma, etc.
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Projeto

3. Operacao e Manutencao

Documentos tipicos:
Manuais de operacao;
Manuais de manutencao;

Documentos auxiliares:
Documentacao de fornecedores (incluindo manuais de equipamentos);
Procedimentos de teste;

Documentacao de projeto (incluindo documentacdao de manuntencao
derivada da documentacdo de projeto).
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Projeto:

Concepcao e descricao

MEMORIAIS DESCRITIVOS
(ndo confundir com o memorial descritivo de obras civis)

Sao documentos nao estruturados que descrevem o processo, sua concepgao e o seu
funcionamento, com maior ou menor grau de detalhe.

Usualmente esses documentos consolidam os objetivos e caracteristicas do projeto e servem
como ponto de partida para o projeto em si.

Normalmente a instrumentacdo do processo ndo é evidente ou relevante nessa fase.
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Projeto:

Concepcao e descricao

DIAGRAMAS ESQUEMATICOS

Descrevem o processo de maneira bastante simplificada e servem de base para o procedimento
de projeto e outros documentos.

Usualmente esses documentos ndo incluem a instrumentacao.
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Projeto:

Concepcao e descricao

Exemplos coletados da internet: Producao de nitrocelulose

v

v

) ACIDO OLEUM
NITRICO 98% 289%0
CELULOSE MISTU- < ACIDO
PURIFICADA RACAO RESIDUAL
¢ A
MISTURA
SULFONITRICA

NITRACAO

¥

FERVIMENTO p—»

CENTRIFU-
GACAO

+

NITROCELULOSE

DOCUMENTAGAO - |




Projeto:

Concepcao e descricao

Exemplos coletados da internet: Fabricacao de amoniaco

Catalisador Catalisador
Demais componentes Impurezas de Niquel de Niquel
Matéria Prima & Leito de CH4u Filtr CHae > Reformador CH4, > Reformador
R ANL v Adsorci . nne Primério Secundario
(Gés Natural) Adsorgao ,
-~
Agua de Alimen- Viipar a Alta Pressio
7 3 R p| Vaso de Vapor <
tacdo da Caldeira Compressor
CO + H2 + N2
Ar

Catalisador de Oxido

Fabricagéo dO de Ferro e Cromo _l 1

’ CO2 Conversor de Vapor
Amoniaco 1 Deslocamento [+ pggun
Vapor Regenerador
de Carbonato ¢ CO2+H2
<
CO2 4 £
e Regenerador Monoetanolamina o Absorvedor
AT 0U AZUA s} de MEA (MEA) v de CO2
Y
b
Catalisador Remocgio de CO

€ 002 Residuais

Recirculador b Repressurizador ___I de Niquel
Tz me 11

Inidade Compactd 4 Sintese do

3 : ¢ 2
de Refrigeragio Amoniaco

Tanque do

Separador ¢ Condensador

Y

-~

Produto

Gas de Purga

PTC3421 DOCUMENTAGAO - |




Projeto:

Concepcao e descricao

Exemplos coletados da internet: Tratamento de efluentes de cervejaria
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Projeto:

Concepcao e descricao

DIAGRAMAS DE FLUXO DE PROCESSO

Sao documentos estruturados em forma grafica e mostram a distribuicao, conexao e relacao
entre os equipamentos e produtos principais do processo.

Podem incluir parametros operacionais, balancos de massa e energia, etc.

Usualmente esses documentos nao contém a instrumentacao propriamente dita (porém podem
conter os instrumentos mais relevantes) nem outros detalhes, mas ja indicam quais deverao ser
as variaveis de processo principais.

Normalmente a instrumentacdo do processo ndo é evidente ou relevante nessa fase.
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Projeto:

Concepcao e descricao

Exemplos coletados da Internet: Producao de biodiesel

Fluxograma- Sistema de produgdo de biodiesel
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Projeto:
Concepgao e descrigcao

Exemplos coletados da Internet: Producao de Dimetil Eter
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Projeto:

Concepcao e descricao

Exemplos coletados da Internet: Cerveja
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Projeto:

Concepcao e descricao

Exemplos coletados da Internet: Maionese
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Projeto:

Concepcao e descricao

Exemplos coletados da Internet: Fluxograma incluindo parametros
operacionais.

Gas c

= 1

Agua - P-33 Agua Dy

fria fria

‘ v-31 T-32 v-32
B-31 P-31 B-32 B-33 I P-34 B-34

Oleo quente
Oleo quente
Oleo quente Oleo quente
P-32 P-35
Oleo
Torres e Vasos T-31 T-32 V-31 V-32 V-33
Pres. oper. (MPa) 1.0 1.43 0.95 1,37 0.6
Temp. oper. (*C) 140 96 40 40 40
Comprimento (m) 14.50 13.00 6.50 5.30 5.20
Didmetro (m) 1,40 1,20 2.60 2.60 2.50
Sevico Debutanizadora | Separ. C»-Cq | Tamb. Refluxo ] Tamb. Refluxo | Tamb. de *flash”
Permutadores P-31 P-32 P-33 P-34 P-35 P-36
Pres. oper. (MPa) 1,02 1,00 1,00 1,45 143 1.40
Temp. oper. (°C) 66 75 55 61 70 50
Troca de Calor (Kcalh) $20.000 830.000 1.200.000 250.000 700.000 530.000
Servico Aquecedor | Refervedor | Condensador | Aquecedor | Refervedor | Condensador
Bombas B8-31 B-32 B-33 B-34
Pressao de operacdao (MPa) 0.55 02 0.7 0.25
Temperatura de operacéo (*C) 48 46 46 46
Vazéo (m*/h) 75 18 50 13,5
Pressao diferencial (MPa) 1.0-06 1.0 - 0.95 1.43 - 0,95 1,43 -137
Servico Carga fresca Refluxo Carga T-32 Refluxo
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Projeto:

Concepcao e descricao

DIAGRAMA DE TUBULACAO E INSTRUMENTACAO
P&ID (Piping and Instrumentation Diagram)

E uma evolucdo do fluxograma de processo, complementando-o detalhando a instrumentacdo
envolvida de maneira grafica.

E um documento altamente estruturado e normatizado.
E o principal documento de projeto no que se refere a instrumentac3o.

P&IDs e sua normatizacdo serdo apresentados em maior detalhe posteriormente.

A norma ANSI/ISA 5.1-2009 disciplina a confec¢cdo de P&IDs.

PTC3421
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Projeto:

Concepcao e descricao

Exemplos coletados da Internet: P&ID simples
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Projeto:

Concepcao e descricao

Exemplos coletados da Internet: P&ID complicado
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Projeto:

Documentacao

DIAGRAMA DE MALHA
(Loop Diagram)

O Diagrama de malha de instrumento € uma extensao dos P&IDs e mostra os componentes e
acessorios de uma dada malha, bem como detalhes de conexao e comunicacao entre
dispositivos e detalhes operacionais e funcionais da malha.

Tipicamente os diagrama de malha detalham as malhas descritas nos P&IDs correspondentes.

A norma ANSI/ISA 5.4-1991 disciplina a confeccdo de diagramas de malhas.
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Projeto:

Documentacao

Exemplo coletado da Internet: Diagrama de Malha Genérico

INTERCONNECTING ROOM

FIELD LOOP NO
MARSHALLING CABINET SYSTEM CABINET
i
|
|
|
i
P&ID NO : 1001 i
INST.TYPE: Mass Flowmeter :
SERVICE : PPY TO E-101 E
i
SENSOR CABLE : 10 MODULE
/| FT-1001D JUNCTION BOX : CD NAME DCO1AI08
/ BY VENDOR P143-DJBA-281 FIELD TB : FTA IOTA CC-TAIXD1
TB-1 TB2-01 : TYPE FLKM 50/D37SUB/M/HC3/AIO IOM CC-PAIHD2
- o |
B A ! [ - FTA1-01 LA e e 4 [0 cao |04 Faoo
FT-1001 Al- 2 2 T 4- 4~20mA
B i
TRANSDUCER N :
IE BAR i ‘
NOTE.2 | \
BRANCH CABLE MAIN CABLE : SYSTEM CABLE
FT-1001T P143-DJBA-281 ! DCS-1-008
W-A1P W-A24P : CABLE-D37SUB/B/B/2000/KONFEK/S
\ POWER DISTRIBUTION BOARD
FT-1001
DETECTOR
TB13
POWER CABLE — 8L
FT-1001-P 8N
W-K3C
NOTES INSTRUMENT LOOP DIAGRAM
1.Refer to the legend sheet for abbreviations. SH NO 7
LOOP NO FQI1001
2.Connection detail of sensor cable see "3835 K331-00300" sheet 186. REV. 1
INST TAG NO FT-1001 DATE 2014.04.30
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Projeto:

Documentacao

Exemplo coletado da ANSI/ISA S5.4: Malha Pneumatica (minima)

FIELD PROCESS AREA CONTROL_PANEL
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FY-3814-1
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1 ]
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1 @ﬂ S 38 30 Z1 | o
T 0 3 o 7 P 7
FY-301 n TUBE BUNDLE 28 a '-8— Vo
%2 Pobmmmes b
—5—5— S 180 PSIG Lmme ==

@ 1s{1j2] 12

8 28 P16 — 1 § | Ry

No.| Date Revisions By |Apr]

FRESH FEED FLOW CONTROL TD LNIT NG 3
NITH HIGH FLOW LIMITING

L00P DIAGRAM
J0B No. DRAWING No. | REV.
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Projeto:

Documentacao

Exemplo coletado da ANSI/ISA S5.4: Malha Eletronica (bem completa)

FIELD PROCESS AREA-BLOG 21 CABLE SPREADING ROOM CABINET 3 CABINET 2 TONSOLE 2
P-376
CABLE * PAGE 1
ELEVATION B B 5e-1-4 gg% f
Wit C18 1
300" -8 38 g 4B i
== 1 CA@'EI_B 1 ———— 5 FAL 7N
— = | 14- XJA - — 1J188 - g o - of-L2%
O R B - - @
e 3 13} FRAME
g 58-1
4 1
o o
= 1
- TMGFV3eL T
CTB 2 7 ANDBE3 °
TH H- P2 Ll o B H e o/
SHIELD BEND CABLE *
BACK & TAPE 56-1-2
r/u?nj |
NG 3 1 45 88 PSIG
TAG Ho, DESCRIPTION | HANIFACTURER MODEL fos SPEC. Now | CALIBRATION [INSTALL DETAIL [LOCATION DWG, | PURCHASE ORDER | PAID DW.
FE-381__| ORIFICE PLATE 9,586 1N,
FIr-381 | CRT CONSOLE/DISPLAY
F1-38] | TRAGMITIER 0-108 [N,
Fy-381 | CONTROL YALVE
FY-381A | TRANSDUCER No. | Date Revisions By |Apr]
HV-381 | MANIFOLD VALVE
PCY-381 | AIR SET 2 PSIE FRESH FEED FLO CONTROL TO UNIT NO. 3
FC 301 |P1D BLOKK
FY 301C_ | UeuT BLOCK )
FY 3818 | ANALOG INPUT CARD LO0P DIAGRAM
FY 381E_|AWAL0G QUTPUT CARD JOB Ne. DRAWING No. | REV.
FY 381D | QUTPUT BLOCK
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Projeto:

Documentacao

DIAGRAMA DE MONTAGEM/INSTALACAO
(Hook Up Diagram)

E um desenho que complementa os P&IDs e Diagramas de Malha, incluindo instrucdes, detalhes
e padrdes para instalagao de equipamentos.
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Projeto:

Documentacao

Exemplos coletados da Internet:

INSTRUMENT TAG NO. :
150-FE  —-5508—

HORIZONTAL LINE

ORIFICE PLATE
STAHPED FACE

UPSTREAM p

1 2 RE 3000# [TEE (EQUAL)
14 )10 PC 3000# EQUAL TEE
MALE CONNECTOR HAMLET /768LSS @
HEX. HEAD PLUG
TUBE 0.064" . ik
"
S
Notes :
= B
o] E % sizE = DESCRIPTION AT, WARIFACTIRGR VOTAB NOL
APPLICATION : APPLICATION Plant 4D .NET Valued Customer
PLANT :
HORIZ. ORIFICE PLATE ASSEMBLY A
INSTRUMENTATION HOOK-UP 4
P 7 7 |Preitminary sC oramns wo.: H | J11020C FEV. RE
ISSUE DATE CESCRIFTION D [Ckd | ISSUE DESCRIPTION Dee |Ckd | “pp | App . WICRO=FILE 10, VATERIAL
STANDARD DWG REVISIONS PROVECT REVISIONS JOB No. Advanced ' l I COH. DYG. NO.
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Projeto:

Documentacao

Exemplos coletados da Internet:

D/P FLOW TRANSMITTER WITH PITOT TUBE (GAS/VAPOR SERVICE)

i @
PIPING _CLASS: 1F01 ml TAG No. I UNIT
e [oe

VENDOR BY FIPNG. @\

2- INST. VINDOR 70 SPLOFY THE
NSERTION AND IMWERSION LENGTH
OF THE PROSE. @
[j = =
: —/
PROCESS LINE

NOTES
TYPICALINSTALLATION DRAWING FOR FLOW METER
2)FOR NAKE AND MODEL REFER 0 INSTRUMENT SCHEBULES:
'AND STRAP
4)FOR FINAL POSITION OF FIELD NSTRUMENT REFER 10 MECHANICAL DRAWINGS.
TOTAL _REQUIRED NOS. 1
MATERIAL TAKE-OFF
BILL OF MATERIAL -~ g —— F arv | contr | acc
DESCRIPTION o DESCRIPTION A
CODE [REQ.QTY ] SIZE DESCRIPTION MATERIAL | TOTAL QTY| ; P—— -
ay Prtiey Box s
02 1 1/2" T MANIFOLD 1/2° NPTF 36 SS 1° 2 Fow Element [ 0
10 4 1/2" x 50mm | NIPPLE BARREL, CWP 30004, SCREWED 36 SS. 4 < ) i 2 n
‘ 1120 Mtalic Campression Cable Gland 2 12
n 2 1/2" EQUAL TEE, NPTF, CW® 30004 36 S5 2 5 Cable-Tie Stainless-Stoel 4 n
12 2 1/2" CAP SCREWED, NPTF, CWP 30004 316 S5 2 s Aot o 25mm X 25 mm Cable Support 2 "
7 15
20 4 [1/2" x 1/2° OD|MALE CANNECTOR. NPTM x TUBING, DOUBLE FERRULE| 316 SS 4 . -
21 12m 1/2" 00 TUBE, SEAMLESS, WALL THICKNESS 0.065 36 §S. 12m TAGLIST
1 2FY-02 5 9 12
22 2 [1/270D x 1/2°C0 | UNON CONNECTOR, COMPR. TYPE, DOUBLE FERRULE 36 S5 2 2 3 0 1
1 3 7 1 15
“ [ 2 16
DRAWING NUMBER SHEET HOOK UP DIAGRAM FOR REV "
M Hookups Training of TRevDoc DesSoft
0 BE S D BY TRANS R\
TO BE SUPPLED BY TRMKSMTIER VENDOR REVISION STATUS DATE DESIGNED - 1 Des
e OMCD OC e ‘CHECKED p .
Vvi—ei] R ame /™ oansonme
) =lc o APPROVED TAPPBY
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Projeto:

Documentacao

DIAGRAMA DE CABEAMENTO E CONEXAO
(Wiring/Connection Diagram)

E um desenho que complementa os diagramas de malha, detalhando as conexdes de
equipamentos.

Note que enquanto os diagramas de malha apresentam conexdes do ponto de vista de uma
malha (podendo abranger um ou mais equipamentos), um diagrama de conexao apresenta as
conexodes do ponto de vista de um equipamento (podendo abranger varias malhas).
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Projeto:

Documentacao

Exemplo coletado da Internet:
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= A3 0
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Projeto:

Documentacao

FOLHA DE INSTRUMENTO
(Instrument Sheet or Instrument Datasheet)

As vezes chamado de ‘diagrama de instrumento’.

E uma folha ou documento (hoje em dia um registro num banco de dados) contendo
informacdes relevantes sobre cada instrumento da planta, usualmente relacionado ao P&ID e
diagrama de malha correspondentes.

Deve conter informacdes tais como fabricante, modelo, range, numero de série, dados de
calibracao, etc.
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Projeto:

Documentacao

Exemplos coletados da Internet:

INSTRUMENT DATASHEET ISSUE DATE Project title Data sheet No.
4 11/14/2015 Issued by
A, DS-PG-2321 Logo of Plant Owner Checked by
Approved by
Revision
TAG NO PG-2321 Date
DESCRIPTION WATER PRESSURE CONTROL VALVE DATASHEET
P&ID 101-PID-123 KKS number Number of Fluid
T WM-432 valves
EQUIPMENT NO Manufacturer Service/use Installation
LINE NUMBER 40-WTR-1323 Mcdel type |Design code |Max_noise
PIPE SIZE 30 M mm
Units Maximum Normal Minimum Notes
Flow
FLUID [RaTER Inlet pressure
Pressure Drop
STATE LIQSID [ Temperature
TEMPERATURE 25 °C Specific volume
NORMAL PRESSURE_|10 BAR Viscosity
\Vapor pressure Pv
MIN PRESSURE 1 BAR [Cavitation factor Kc
MAX PRESSURE 15 BAR Calculated Cv / Kv
Design Cv / Kv
Calculated Noise dBA@ 1m
INSTRUMENT TYPE |PRESSURE GAUGE TRETFFE
MIN RANGE 0 BAR | | Id [ 20 SCH__|_Insulation (mm) Material
MAXRANGE |20 BAR Lne  [Iet ! I }
u
ACCURACY 0.5 BAR BODY / BONNET / PACKING ACTUATOR
DIAL SIZE 2 INCH ;YPE TR I Type -
1= ize (") / ANSI rating(#) Manufacturer
DIAL COLOUR WHITE Body material Model / size
FLANGE SIZE 25 MM Liner material / thickness (mm) Opening / closing time (sec) |
URDON TUB! Press Open / close action spring
ELEMENT TYPE Bo ol - Design Temp Fail position
SEAL TYPE TBA Shut-off press [Max / min air supply pressure |
c Inlet Min operation air press
Outlet Actuator
Flanges Material / Type Handwheel
MANUFACTURER |TBA 9 Rating Lock-up relay / set value (barg) |
MAKE TRA |Exten connections / material ] ical travel limit / mod
Flow direction | POSITIONER / POSITION TRANSM.
MODEL NUMBER TBA Bonnet type Type
PO NUMBER TBA Packing type / material |
Lubr.& iso. val. / lubricant | Model
ITEM NUMBER TBA Seal / drain connection {170 pressure gages [
SERIAL NUMBER TBA INTERNALS / VALVE PLUG / SEAT RING Position transmitter/ model ]
Valve plug type Input signal
UNIT WEIGHT ZHk [Cage type | LIMIT SWITCHES
PRICE / UNIT TBA Trim i Type
Valve plug size / travel () | Aanuf:
|Balanced / L Model
HER D
|Valve plug material Contacts quantity / type
MANUFACTURER TO SPECIFY LEAD TIME Seat ring material Rating
Stem material OTHER ACCESSORIES
[Cage material Electrical terminal box
Seat leak class | Insulation class |
www Engineers-Excel com OTHER REQUIREMENTS Solenoid
PROJECT t testing Voltage
Filter regulator / outiet press
REFINERY EXPANSION Seat Leakage testing ege
1 11/12/2015 FOR REVIEW CKD  JCLIENT [Special inspection testing Protection grade
FIEVISON DATE COMMENTS APPR OIL AND GAS COMPANY Painting requirements |Elecirical
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Exemplos coletados da Internet:

PTC3421

@Y DS115 - Venturi Tube : 150-FE -5506-
K4 b M|«m|D X a5

TR SGQE-@

Tag No.

150-FE -5506-

Service

[Training Data

Line No.

81700 - 6"-3C

Line Material

Line Inner Diameter

Fluid and Phase

Water/Steam

Flow Max.

Operation

Min.

2.75

Pres. Max.

Operation

Min.

275

1.47

Temp. Max.

Operation

Min.

200

128

S.G. @ Base| Oper.| Base Temp.

|
2l ele|o No|v & w|n| =

Process

Molecular Weight

Data

—
~

Quality [ Superheat

13

Compressibility

14

Ratio of Specific Heats [

16

Test Pressure

17

Calculations

15 |Base Pressure| Base Temperature bar(a)

SEE NOTE 1

T
2 5 5

18

Type

19

Material [ Thickness

20

Process Connection D

2

g

Entrance Cylinder Length L2

22

Conical Convert Length L3

Nozzle 23

Throat Diameter d

24

Throat Length LS

25

Recovery Cone Length L6

26

Recovery Cone Angle

27

Overall Length L

28

Taps Size and Orientation

| |

0.6561

29

Measuring range 0 [

| mm. H2C ~

30

Calibrated Range DP 0

Y]

Dtin

Ton/Hr «

m

DOCUMENTACAO - |




Projeto:

Documentacao

DIAGRAMA LOGICO
(Logic Diagram)

Usualmente utilizado para intertravamentos.
Diagrama que contém a descricao logica de uma ou mais malhas de intertravamento.

Frequentemente, quando CLPs ou similares sao utilizados para realizar o controle, a propria
documentacao do software é empregada (e.g. Diagramas ladder).

A norma ISA-5.2-1976 (R1992), que ja esta um tanto datada, disciplina a confeccao de
diagramas logicos, porém diagramas de chaves, diagramas de blocos entre outros sao bastante
utilizados.
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Exemplo coletado da ISA S5.2:

Tk 4 |
Level High [

Start Filling
ank 4

Stop Filling
‘ank 4

Start Filling
ank &

Stop filling
ank &

® ® © @

Tk 8 |

LS

®

my

O

Open Vaive
(Routine 1)

@ Volve Openl—
Close Valve
(Routine 1)

e Valve Clasedl—\
Open Vaive
(Routine 1)

@ Valve Open }—-—
Close valve
(Routine 1)

e Valve Closed F—

Level high [
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Exemplo coletado da Internet:

TM 11-5835-243-34/ EE641-AA-MMI-010/E154 MTT/TO 3153-4-110-1

U4, P/O US, P/O US,
P/O U7,U10, U14

STROBE
RD CMD READ
T > LOGIC RD CLK
I —] RD RST
—
—— P/O US, P/O U,
L P/O U12.
—] QUAD >
VOLTAGE WR RST
COMPARATOR WR RST CMD
I WRITE 02,Q3,04
SEL CMD LoGic WRITE RAMP
- GENERATOR  |——————————— WR CURRENT
SEL-RDY oD
T U
(el SWITCH
R39
PRESET AAA- FILEPTCT LT
SEL CMD
WR PERMIT SW Vi) _]
P/O US, P/O UB, STATUS
P/O L9, SELCMD GATING WR PERMIT
P/O US, P/O U3 STAT
| SEL STAT
LOCAL
—  CONTROL 5o un
Loaie SELCMD
—s
RESET REWIND P/O U2, P/O U3, P/O US,
vD > > FF SEL-RDY P/O U7,P/O U12,U13
3 AWNDFF FAST FWD
TAPE FAST RVS
—_— MOTION
——— COMMAND FORWARD
BEGINNING MARK DECODE
§UiB Logic REVERSE
MD
ILTAGE EASTO
PARATOR
ARATO FWD CMD
RUN CMD
— u17
BOTEE I |——— RDY STAT
PO U7,
P/O U1 P/O U8 STATUS  |—— REWIND STAT
> GATING
- BOT STAT
P/O U1 BoT
= EOT STAT
P/O U1
>0 I -
RESET
EL4RDO28
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DIAGRAMA DINAMICO
(Dynamic Diagram)

Usualmente utilizado para controle (incluindo eventuais intertravamentos).
Diagrama que contém a descricao de algoritmos de controle.

Frequentemente, quando CLPs, SDCDs ou similares sao utilizados para realizar o controle, a
propria documentacao do software é empregada (e.g. Diagramas Ladder, Diagramas de Blocos
Funcionais — Function Block Diagrams).

Dada a relativa complexidade, esses documentos sao comumente acompanhados de memoriais
descritivos.
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Exemplos coletados da Internet: FBD (Function
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Exemplos coletados da Internet: FBD (Function Block Diagram)

REENTRY
REACTION

> CONTROL

SYSTEM

ORBIT ATTITUDE
AND MANEUVER
ELECTRONICS
(OAME)

ORBIT ATTITUDE
AND MANEUVER
= LEACTION CONTROL

SYSTEM

POWER

MODE
SELECTION
ATTITUDE ’ ATTITUDE
SIGNALS CONTROL JET FIRING
PR
ELECTRONICS COMMANDS
» (ACE)
PRIMARY
P22 RATE GYRO |@= L
PACKAGE
P.Q,¢ SECONDARY
RATE GYRO [l
PACKAGE
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Exemplos coletados da Internet: FBD (Function Block Diagram)

Function Table
IX FI Lag/Lead Lag CML
Kp(s+wd) | | (s/Wdl +1) ! LIM
i s SR A ¥ r. ..
s (s/Wigl+1) [T [(s/Wig2Z +1) [T 7150+ 1)
s: +s-2~tN 1

(s/WiHdl +1) " 1 " @, @y

(srwitgl+1)[" | (s T72+1] j-{ £ 52 +1]
2
Lead/Lag Sample Lag e e
Plant
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LISTAS

As listas relacionadas sao documentos derivados, especialmente dos diagramas P&l e de malha.
Podem ser gerados automaticamente.

LISTA DE INSTRUMENTOS: obtida diretamente do conjunto de diagramas de malhas. Deve
relacionar todos os dispositivos necessarios para instrumentar a planta. Serve tanto para checar
a completude do projeto como para gerar orcamentos, lista de compras, etc.

LISTA DE 1/Os: obtida diretamente do diagrama P&I (ou do conjunto de diagramas de malhas).
Deve relacionar as saidas e entradas tanto digitais como analdgicas. E um documento essencial
para o dimensionamento e projeto do sistema de controle.

LISTA DE CABEAMENTO (Cables Schedule): obtida indiretamente a partir do conjunto do
diagrama de malhas e da disposicao fisica dos equipamentos, eletrodutos e bandejas. Serve
para determinar os tipos e quantidades de cabos e para orientar a instalacao.
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FERRAMENTAS DE SOFTWARE

Ha no mercado diversas solucdes de software que permitem:

Estruturar o fluxo de trabalho de concepcao, auxiliando na criacao de fluxogramas e associando os
blocos com requisitos, responsaveis, etc.

Producao de diagramas P&l estruturados associados tanto aos fluxogramas, etc. produzidos
previamente como também auxiliando a confeccao de diagramas de malha, folhas de
instrumentos, diagramas légicos e dinamicos.

Geracdo automatica de documentos auxiliares como listas de instrumentos, lista de 1/Os, listas de
materiais, relatorios de calibracao, etc.

Manter bancos de dados para tarefas diversas: e.g. Listas de tags (tags serao tratados
posteriormente no curso) para codificacao dos sistemas de controle e supervisao.
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Documentacao

Exemplo de software: AutoCAD P&ID

O AutoCAD P&ID (parte do pacote AutoCAD Plant 3D) permite produzir P&IDs estruturados e
associa-los a diagramas de malha, lista de instrumentos, etc.

Pode ser integrado a outros produtos compativeis para gerenciamento de projeto, etc.
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Exemplo de software: Elecdes Design Suite

Similar ao AutoCAD Plant 3D, porém com énfase em elétrica.

oo mr TR,

o e
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Exemplo de software: Bentley Openplan P&ID

Mais um software integrado para prod

G] - B

Fle Edt Hement Sengs Tooks LUities Workspace

Plant Project  Window  Help
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v X
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Exemplo de software simples: LucidChart (usado nos P&IDs desse curso)

] @ .= Documents

C | & Seguro https://www.lucidchart.com/documents/edit/b18caf70-053f-42b1-b0f2-4b102854daf0#

P&D Basic /

X /L& P&ID Basic: Lucidchart

X Ricardo

&N [pM W<€ ORQZS

Ricardo Paulino Marques ¥
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