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« Atividade do FeO no sistema ternario CaO-SiO,-FeO a 1600°C
« Estado de referéncia: FeO em equilibrio com Fe liquido a
1600°C



- TERMODINAMICA DAS ESCORIAS

As escorias liguidas sdo boas condutoras de eletricidade,
comprovadas em processos de eletrdlise — entao séo

solucdoes 10nicas ou, pelo menos, parcialmente
ionicas

Teoria idnica:

* hipotese: as escorias apresentam estrutura formada por
ions totalmente dissociados, constituidas por:

— cations simples, p.ex.: Ca?*, Mn?*, Na*, Fe?*, Fe3*, ....
— anions ndo-metalicos, p.ex.: 0% ,S% | F,Cl, ....

— anions complexos resultantes da reacao entre 6xidos acidos e anion O% :

Si0,4 , PO, , AlO.%, FeO,, ...
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LigacOes atomicas metal — oxigénio

Nos 6xidos constituintes das
escorias ndo existem ligacdes
puramente idnicas ou puramente
covalentes;

Existe uma certa fracao de cada um
dos tipos de ligacéao (tabela);

Quanto maior a fracao de ligacao
I0nica, maior € atendéncia de
dissociacdo em constituintes
i0nicos simples;

Esta complexidade é que leva a
adocao das teorias ionica e
molecular “conforme a
conveniéncia”.

METMAT (an | On)
) Fracdo de
Oxido ligacéo

idnica
Na,O 0,65
BaO 0,65
SrO 0,61
CaO 0,61
MnO 0,47
FeO 0,38
Zn0O 0,44
MgO 0,54
BeO 0,44
Cr,0, 0,41
Fe,O, 0,36
Al,O, 0,44
TiO, 0,41
SiO, 0,36
P,O¢ 0,28




METMAT

TERMODINAMICA DAS ESCORIAS

CaO + % (S,) = CaS + % (O,)
Ca0O+S=CaS+0
72(S;) + 02 =52+ (0,)
5+02=52+0
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TERMODINAMICA DAS ESCORIAS

METMAT

- As ligacoes do Si com O sao na maioria covalentes
-As ligacoes do Ca com O sao fortemente i0onicas

-Quando CaO é adicionado a SiO,, ele se dissocia em Ca?*
e O~ causando a ruptura das ligacdes covalentes Si-O-Si

Flavio Beneduce
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METMAT

Si-0-Tetrahedron

Crystalline Si0; Liquid 5i0;

A unidade estrutural fundamental da
silica sélida e dos silicatos fundidos

€ o tetraedro de silicato:

Sio,*

Estrutura dos silicatos fundidos

A adicdo dos chamados “Oxidos basicos”
a silica fundida rompe a rede de silicatos

Para (MO/SIO,) > 2 a rede de silicatos é
completamente destruida, resultando numa
solucéo ibnica de tetraedros de SiO,*, cations
M?2* e anions O%



@ silicon O Oxygen

Sig0% ION

@ silicon

Sig085 ION

O Oxygen

Niveis de polimerizacao

Si,0,5 + 0% = 2 Si0,*
Si,0,,8 + 02 = Si,0,6 + Si0,*
Siz0g% + 0% = Siz0,*
Si,0,,8 + 0% = Siz04% + SiO,*

Quanto maior a unidade
polimérica, mais elevada é a
viscosidade do silicato



Outros exemplos de polimerizacao de 6xidos

Element Monomer Dimer Chains
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! Branched 3-linked Complex
Rings chains Sheets cages polymers
o
i
N
00 = — = —
20 Ox
o N0
S05
o —o, & 0
S _,Fl’=° ||: /},L\
o 1™ % o o 0~ o Mo
| | | Z —
¥ /L<0 o\,la\ _ | o=k-0-P-0-p—o1 l&o °§l I o’P\o\i
0" o0 67 0. omel -9 oo O 04&0/ o
(NaPOz)y X=3,4,6|(Py03,+)" "2~  [P,04 b P40,0 molecule
= -Si.  Nsi-0 Si- 0 =
g o 0 o d [ ? o g
s % S = Si. Si 2
e i N =/ =7 o\s./o/é O\S -0 o/' NS o !
(o) 0-0 Oo.. 00" 1‘\6‘6’” ?6 (0] (¢]
| oo=| % i O O I ST | |
SRISIC TAEERAL L 0s B L BL 407304, sc? s S8l
o 0 (@) _S{O O\SIIO o\s' o7 ~O\S|i/o- 0. |70 \O/ o ,Oo/ \0/ \50\
7 - =
Beryl Amphiboles® Micas & Na4Si4010 Silica X
o or '
A ¢
(l)/ \Cl’ IO/A \O
L | o iz =
0 No” o= ‘o’A'\O/ N
NaA10,.2H,0(?)
?‘ 3
5 B =0, (o
e B B o =l
0 o= o o B 08
é ; /B\ L L B & =1 9 soiily 4
o i gl [ . B~0 0= _
o o)
NazB3Og in Nag B4O7+4H,0 KH4Bs0,0 2H,0




