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Introducao aos Métodos Sismicos:
Topicos que serao abordados neste curso

- Conceltos Iniciais sobre a propagacao
das ondas sismicas (ondas elasticas)
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Tudo Isso é teorial
Como sao os dados sismicos ??
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Mede a componente vertical do movimento do solo
(onda P, principalmente)
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Alguns fatores que influenciam o formato do pulso sismico
(assinatura da onda (wavelet))

- Tipo de fonte sismica
( - Frequéncia natural do geofone
- - Acoplamento do geofone no solo
o | o - Efeitos da propagacao da onda
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Exemplos de diferentes formatos do pulso sismico
(assinatura da onda (wavelet))
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Para continuar no entendimento do “sismogramas”, vamos lembrar
da “teoria”: das curvas de tempo-distancia da propagacao das ondas
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Para continuar no entendimento do “sismogramas”, vamos lembrar
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Agora lembrando que cada “bolinha” nas curvas acima, na escala horizontal
representa a posicao de um geofone.

Cada geofone esta afastado do valor de “x” da fonte, distancias para as quais
foram calculados os tempos utilizando as curvas teoricas (t(x))
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Para continuar no entendimento do “sismogramas”, vamos lembrar
da “teoria”: das curvas de tempo-distancia da propagacao das ondas
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Agora lembrando que cada “bolinha” nas curvas acima, na escala horizontal
representa a posicao de um geofone.

Cada geofone esta afastado do valor de “x” da fonte, distancias para as quais
foram calculados os tempos utilizando as curvas teoricas (t(x))

E agora, lembrando que a chegada da onda nos geofones tem uma duragao em
tempo, e que o registro da chegada da onda n&o € uma “bolinha”, € uma
“wavelet”, como foi comentado nos slides anteriores. -~ Vamos substituir a
“bolinha” pela “wavelet” - e gerar uma simulacéo do sismograma . . .



tempo (s)

Sismograma simulado
(modelo de duas interfaces)

afastamento (m)

0 ' ' ' ' 0 1|CI il EP 4I0
1
0.02 F 0,02 4 t".‘ ' |
"l‘ !
004 | 0,04 _ i‘i“‘t j
it
0,06 fftqé‘ ,}
oos) 0,08 (‘ ‘
i | ftt
= I ‘ffi
i Eif.: - ]
3.-43 0 0 20 40 0,14 I
afastamenta (m) (dx=1m) Jencols)

Sismograma sintético gerado com o SU-Seismic
Unix, sem considerar a variacdo de amplitude
com o afastamento.



tempo (s)

Sismograma simulado
(modelo de duas interfaces)

afastamento (m)

i T T T T 10 20 L 40
0 | | |
T

0.02
0,02

0.04
0,04

0.06
0,06

0.08
0,08

0.1
0,1

Dirata
—o— Fefratada | i
012 F |—=—Rai 19
.12 etida 1 (exata) 0.12_
—&=— Rafratada 2
Reflatida 2 {aproxmada)
0.14 !
0 10 20 30 40 0,14 4
afastamenta (m) (dx=1m) Tempno(s)

Sismograma sintético gerado com o SU-Seismic
Unix, sem considerar a variacdo de amplitude
com o afastamento.



tempo (s)

Sismograma simulado
(modelo de duas interfaces)

afastamento (m)

] T T T T 10 20 an 40
] | | l

0.02
0,02

0.04
0,04 _]

0.08
0,06

_-:| :| 3 -
0,08

0.1
0,1
Cirata
—i— Reafratada 1

0.12 | [—=— Reiletida 1 {exata)

012
—&=— Rafralada 2
Refletida 2 {aproxmadal |
0.14 |
i} 10 20 30 - |

afastamento (m) (dx=1m)

AN
NN ARSI
e S e,




tempo (s)

0.02 -

0.04 |

-0.06 |

0.08 |

&

- Xrl

Cirata

—i— Reafratada 1

—&=— Rafralada 2

Refletida 2 {aproxmadal

- |—=— Reflatida 1 {exata)

/ L Xr2

Sismograma simulado
(modelo de duas interfaces)

afastamento (m)
20 an 4:3

0,02

0,04

0,06

0,08

0,1

Xr = distancia de cruzamento

X < Xrl - onda direta € a “primeira chegada em tempo” 1

10

i

1

|

X >Xrl e < Xr2 - onda refratada na 1°. Interface € a “primeira
chegada em tempo”

X > Xr2 - onda refratada na 2° Interface € a “primeira chegada
em tempo”

nic

Também é muito usado o termo “primeiras quebras” (“first
breaks”) ao invés de “primeiras chegadas em tempo” (“first time

arrivals” ou apenas “first arrivals”)
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Ondas superficiais = Ondas Rayleigh (ground roll)

O movimento das particulas é eliptico e retrogrado em relacéo a direcao
de propagacéo da onda, e como parece um “rolamento” da particula para
atras, recebe o apelido na sismica aplicada de “ground roll”.
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