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Apresentacao da Disciplina

Ementa: otimizac3o irrestrita

» Definicdo
> Exemplos

» Condi¢ao necessdria de otimalidade
» Algoritmos de busca direcional
» definicdo de direcdo de descida
direcao de maxima descida
mdxima descida com passo fixo
méxima descida com busca linear exata
maxima descida com busca linear de Armijo

direcdo de Newton
busca linear ndo mondtona
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» Grippo, Lampariello e Lucidi
» Zhang e Hager

» Algoritmo e direcdo de Gradientes Conjugados
> Algoritmo e direcdo BFGS



Apresentacao da Disciplina

Ementa: otimizag3o restrita

Definigcao

Exemplos

>
>
» CondicGes necessdrias de otimalidade de Karush-Kuhn-Tucker
» Algoritmos de pontos interiores

>

Algoritmos de penalizacdo e de Lagrangeano aumentado



Apresentacao da Disciplina

Ementa: tépicos adicionais

Convexidade e otimizagdo convexa

Subgradientes

Algoritmos incrementais para problemas grandes
Aplicacdes em reconstrucdo tomografica de imagens

Algoritmos acelerados do tipo Nesterov
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Aberto a sugestoes



Otimizacdo N3ao-Linear
Definicao

Denotamos o problema de minimizag3o irrestrita por

i f
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onde f : R" — R é continua.
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Otimizacdo N3ao-Linear
Definicao

Denotamos o problema de minimizag3o irrestrita por

min  f(x)

x€eR"
onde f : R" — R é continua. A funcdo f é denominada funcio
objetivo.
Para nossos algoritmos, f precisa ter derivada continua (as vezes
mais que isso)



Otimizacdo N3ao-Linear

Minimizador global

Dizemos que x* € R"” é um minimizador global de f : R" — R
quando
f(x*) < f(x) ¥VxeR"
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Exemplos

Seja f(x) = (x — a)?. Prove que x* = a é o tinico minimizador
global de f.
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Otimizacdo N3ao-Linear

Exemplos

Seja f(x) = (x — a)?. Prove que x* = a é o tinico minimizador
global de f.

Veja que f(x*) = (x* — a)? = (a — a)?> = 0. Por outro lado, se
x # a, temos f(x) = (x — a)? > 0. Logo, f(x*) =0 < f(x) para
todo x € R.



Otimizacdo N3ao-Linear

Exemplos

Seja f(x) = cos(x) — x/2. Prove que f ndo possui minimizador
global.



Otimizacdo N3ao-Linear

Exemplos

Seja f(x) = cos(x) — x/2. Prove que f ndo possui minimizador
global.

Seja um x € R qualquer, entdo

2
f(x 4+ 2m) = cos(x + 2m) — Xrem

:COS(X)—g—ﬂ': f(x)—m.



Otimizacdo N3ao-Linear

Exemplos

Seja s € R" fixo e f(u,0) = — [, (e~ (5~ 1?/(29%)) " Encontre
evidéncias numéricas que o minimizador (u*,0*) é tal que p* é a

média
n
1
= — E S;.
n=<
i=1



Otimizacdo N3ao-Linear

Minimizador local

Dizemos que x* € R"” é um minimizador local de f : R" — R
quando existe € > 0 tal que

f(x*)<f(x) V¥Vxtq. |[x"—x]| <e



Otimizacdo N3ao-Linear

Exemplos

Seja f(x) = x3/2 — 3/2x2 + 2x.



Otimizacdo N3ao-Linear

Exemplos

Seja f(x) = x3/2 — 3/2x? + 2x. O gréfico a seguir nos d4 fortes
evidéncias que x* = 2 é minimizador local dessa fung¢ado.




Otimizacdo N3ao-Linear

Exemplos

Seja f(x) = x3/2 — 3/2x? + 2x. O gréfico a seguir nos d4 fortes
evidéncias que x* = 2 é minimizador local dessa fung¢ado.

0o os 1o 15 20 25 30

Veremos como demonstrar esse fato rigorosamente de forma
simples posteriormente.



Exercicios

» Defina apropriadamente maximizador global e maximizador
local

» A funcdo de Rosenbrock é dada por:
f(x) = (a—x1)? + b(xo — x2)2.

Encontre o seu minimizador global. Explique.
» Como um método para minimizar uma funcdo pode ser
utilizado para maximizacio?

» Dé um exemplo de funcido que n3o possua minimizadores nem
maximizadores



