MONITORAMENTO AUTONOMO E
CONTINUO DA AMAZONIA AZUL

ar
Prof. Dr..Gustavo R. S Assi

PNV POLI USP
(, N ) .

‘/ j

R WA

]



Zona EconOmica Exclusiva
3,5 milhdes de km?




Zona EconOmica Exclusiva
3,5 milhdes de km?
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Extensao da Plataforma Continental
2,1 milhdes de km?
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- Amazonia AZ}}|
5,7 milhdes de km



)

Amazonia Azul
5,7 milhdes de km?
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POR QUE MONITORAR A
AMAZONIA AZUL?
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Oleo e gas
Nossas maiores reservas
155 plataformas offshore
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Soberania

Costa brasileira

7mil km de extensao ’
(8,5mil km considerando recortes)
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Comeércio Maritimo

235 portos (+161 portos fluviais)
80% do comeércio exterior do
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Instantaneo...
Cada ponto, um navio
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United States

Cabos submarinos de
comunicacao




Pesca e aquicultura
45% dos pescados )
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Energia Renovavel do
Oceano )
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Ecossistemas e
biodiversidade 5
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Acidentes
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O sistema oceanico
Tipos de plataforma

Comportamento dinamico
Ancoragem e amarracao
Transporte e instalacao
Acesso para manutencao
Arranjo




Dados e comunicagao
Antena embarcada

Costa e satélite
Gerenciamento de dados

Conectividade com outras
plataformas
Comunicacao com subsistemas




Monitoramento na WL
Monitoramento acima e
abaixo da WL

Patrulha

Salvatagem e resgate




Monitoramento
abaixo da WL
ROV

AUV

Glider

“Seabed Rover”




Monitoramento acima da WL
Drone

VANT (VTOL)

Balao, Dirigivel

Helicopteros




Energia

Fonte externa
Solar

Edlica

Ondas

Corrente
Combustivel

Gas natural

Célula combustivel
Armazenamento







Proposta para
NOSSO CUrsO

PNV3392 Laboratério de Engenharia Naval 2
22/2020



BIENYA(O,

Concepcao e projeto basico
de um sistema oceanico de

monitoramento continuo e
autonomo da regiao dos
campos do pre-sal.




Gestao do projeto
Documentacao

4 EQU I PES Comunicacao
8 areas técnicas
Etc.
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PROJETO CONCEITUAL
3 ETAPAS DE PROJETO BASICO
WS BIEAN  pDROJETO EXECUTIVO




PROJETO CONCEITUAL

E a validacao de uma ideia e a confirmacao de uma
solucao para a atender a uma determinada
necessidade. Define o interesse e objetivo do
empreendimento. Pode-se observar cinco fases na
sua elaboracao:

1. Entendimento: neste momento deve-se descrever

claramente a oportunidade escolhida, ou seja,
formular o problema;

3 ETA PAS D E 2. Informagdo: aqui o objetivo é definir com maior
precisdo as necessidades do cliente e buscar _
Informagdes sobre sistemas construtivos, tecnologias e

U I\/l P RO_J ETO materiais que podem ser adotados;

3. Compreensdo: a compreensdo traduz as necessidades
e restri¢des identificadas em requisitos técnicos e
funcionais;

4. Elaboragdo: esta fase desenvolve as possiveis solugdes
que atendam aos requisitos e estabelece uma gama de
alternativas que podem ser adotadas;

5. \Verificagdo: aqui sao avaliadas as solugdes
encontradas na fase anterior e é selecionada a que
melhor atenda.




PROJETO BASICO

* E a fase em que se definem as etapas,
elementos e servicos que constituirao o
produto. Seu objetivo é identificar com
precisao as caracteristicas basicas do
gue sera construido.

3 ETAPAS DE * Este momento é caracterizado pelos

estudos preliminares e de viabilidade,
UM PROJETO levando em consideracao os impactos
sociais, humanos e ambientais do
empreendimento.




PROJETO EXECUTIVO

 Esta é a fase em que sao detalhados os
elementos necessarios e suficientes para
a execucao completa de uma obra ou
servico, com base no que foi definido no
projeto basico.

3 ETAPAS DE * Ele é um projeto mais detalhado do que

o basico, contendo todas as informacoes
UM PROJETO que realmente serao usadas na execucao

da construcao. Como por exemplo
desenhos detalhados, especificacoes
técnicas, cronogramas, orcamentos e
precos negociados com os fornecedores,
etc.




ESPIRAL DE PROJETO

Desigh Thinking
Imersao
Analise e Sintese
ldeacao

Prototipacao

Brainstorming
Matriz de decisao
Caminho critico
Etc.




proportions and
preliminary powering

mission
requirements

cost
estimates

TR

hull
form {
hydrostatics
and bon-
\jean curves

arrangements
(hull and
machinery)

Key:

concept design phase

preliminary design phase

T
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powering

structure

contract design phase
() detail design phase

damaged
stability

capacities,
trim, and
intact
stability

light ship
weight
estimate

ESPIRAL DE
PROJETO

(Evans, 1959)




Performance

* Hull Structure

* Quffitting

* Machinery

* Sea keeping

¢ Station keeping

Economics

* Building cost
* Operating cost
» Charter rate
* Profitabil ity

ESPIRAL DE

Mission Function P R OJ ETO
+ Tasks * Task related systermt
+ Capacity * Ship systems
» Operating area *DWT /A
+ Performance * Power — Bollard Pull Form
® o » Geometric definition

» Space balance
* Weight balance

Figure 3: System based ship design spiral (adapted from Erikstad and Levander, 2012)

Gaspar et al. (2012) Handling Complexity Aspects in Conceptual
Ship Design




Primeilras perguntas

Quais os interessados?
O que medir?
Como monitorar?

Qual o propdsito desse
sistema?

A informacgao tem valor?

O que monitorar no
futuro?

Sistema flutuante

Qual tipo de sistema
oceanico?

Adaptar parte de uma
plataforma para abrigar o
sistema?

Converter plataforma
existente? Converter navio?

Navio com posicionamento
dinamico?

Dimensdes, amarracao,
ancoragem, arranjo...

Logistica

Onde colocar essas
plataformas?

Como instalar no local?
Como dar manutencao?
Embarcacdes de apoio?

Possibilidade de
embarcar pessoal?

Upgrade?

Energia
Como obter energia
para o sistema?

Como alimentar os
diversos subsistemas?

Como armazenar
energia?

Qual a pegada de
carbono?



Primeilras perguntas

Dados e
Comunicac¢ao
Como coletar os dados
dos sensores?

Como armazenar e
gerencial dados?

Como transmitir os
dados?

Quais os receptores?

=

Monit. Aéreo

Quais sistemas
autdnomos possiveis?

Sensores embarcados,
autonomia, alimentacao,
pouso e decolagem,
abrigo,
reabastecimento,
transmissao de dados,
seguranca, risco...

Escalabilidade,
comportamento de
enxame.

Monit. Superficie

Quais sistemas
autonomos possiveis?

Sensores embarcados,
autonomia, alimentacao,
docagem, abrigo,
reabastecimento,
transmissao de dados,
seguranca, risco...

Escalabilidade,
comportamento de
enxame.

Monit. Submarino

Quais sistemas
autdonomos possiveis?

Sensores embarcados,
autonomia, alimentacao,
docagem, abrigo,
reabastecimento,
transmissao de dados,
seguranca, risco...

Escalabilidade,
comportamento de
enxame.



Tudo
comeca

Uma boa definicao do
problema

*Avaliacao do estado
da arte

com...




Concorréncia

*\Video de 30min.

*GTD General Technical
Description




Habilidades

* Organizacao

* Pensamento sistémico
* Gestao de projeto integrado
* Criatividade

* Comunicacao

* Lideranca

* Avaliacao por pares

* Gestao do tempo

* Gestao de RH

* Gestao da informacao
* Trabalho remoto




Programacao do curso

H Data Conteudo
1 25/ago Apresentacdo do curso (todos) Formacao dos grupos
2 01/set Verificacdo, duvidas iniciais (todos) Duvidas iniciais (em grupos)
3 08/set Projeto conceitual
4 15/set Acompanhamento 1 (em grupos)
5 22/set
6 29/set Acompanhamento 2 (em grupos)
7 06/out 11/10 envio da apresentagdo 1
8 13/out Fechamento do Projeto Conceitual (todos) Devolutiva da apresentacdo 1 (em grupos)
9 20/out Projeto basico
10 27/out Acompanhamento 3 (em grupos)
11 03/nov
12 10/nov Acompanhamento 4 (em grupos)
13 17/nov 22/11 envio da apresentagdo 2
14 24/nov Fechamento do Projeto Basico (todos) Devolutiva da apresentacdo 2 (em grupos)
15 01/dez Entrega final: GTD e apresentagao final 01/12 entrega final
16 08/dez Competicao e julgamento
17 15/dez Premiacdo e Avaliacdo do curso




