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Agua é assumida como essencial a vida.

Saturno € um planeta gasoso de hélio e hidrogénio com muitos satélites. Um deles,
Tita, apresenta rios de metano liquido. Astrbnomos sugerem gue é possivel que haja
vida neste meio desde a deteccao desta substancia em 1944, por Gerard Kuiper,
visto que esta lua é a Unica no sistema solar que apresenta atmosfera.

Explique quais propriedades da 4gua a tornam unica, benéfica e favorecedora a
vida, e que propriedades de Titd fazem com que seja improvavel que exista vida
neste satélite ou em planetas de metano liquido.

Nas reacdes quimicas, a quantidade de calor liberada ou absorvida pela
transformacado é denominada calor de reacdo. Se uma reacgéao é:

(1) exotérmica, o sistema perde calor e a vizinhan¢a ganha a mesma quantidade
perdida pelo sistema.

(2) endotérmica, o sistema ganha calor e a vizinhanca perde a mesma quantidade
recebida pelo sistema.

(3) exotérmica, sua entalpia final € menor que sua entalpia inicial, logo sua variacdo
de entalpia (AH) é menor que zero.

(4) endotérmica, sua entalpia final € maior que sua entalpia inicial, logo sua variagcédo
de entalpia (AH) é maior que zero.

Aponte a(s) alternativa(s) correta(s).

O efeito de solvatagdo de um sal por agua € um processo espontaneo. No entanto,
as moléculas de agua que fazem parte da coroa de solvatacao ficam com uma
restricdo nas suas conformacdes espaciais, ou seja, tém um ganho entalpico / uma
perda entrépica. Considerando que tudo na natureza tende ao menor nivel
energético e a maximizacao da entropia, como vocé explica a solvatacao ser
espontanea?

Um corante que é um acido e tem cores diferentes em sua forma protonada e
desprotonada pode ser utilizado como um indicador de pH. Suponha que vocé tenha
uma solucdo 0,001 M de um corante com um pKa de 7,2. Pela cor, a concentracao
da forma protonada é 0,0002 M. Considere que o restante do corante estad em sua
forma desprotonada. Qual € o pH da solug¢édo?
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Considerando os valores de alteragdes de entalpia (AH) e entropia (AS), quais
dos seguintes processos ocorrerdo a 298 K sem violar a Segunda Lei da
Termodinamica?

a) AH = — 84 kJ mol™ (- 20 kcal mol™)

AS =+ 125 J molt K= (+ 30 cal mol* K1)
b) AH = — 84 kJ mol~* (— 20 kcal mol?)

AS = —125 J mol™ K (+ 30 cal mol™ K™?)
c) AH = + 84 kJ mol™* (+ 20 kcal mol-1)

AS = —125 J mol™ K (+ 30 cal mol™ K™?)
d) AH = + 84 kJ mol (+ 20 kcal mol™?)

AS =-125 J mol* K (=30 cal mol* K™)

Considere a seguinte reacgao:

2HgO(s) — 2Hg(l) + O©2(g) AH° = 90.7 kJ/mol

Ela é endotérmica e ndo-espontanea. No entanto, torna-se espontanea quando a
temperatura do composto sélido é aumentada. Explique este fenbmeno baseado nas

equacles estudadas.

Considere os valores-padrao de entropia dos seguintes compostos:

Substancia SO (J/K.mol)
H20(I) 69.9
H20(g) 188.7

C (Diamante) 2.4

C (Grafite) 5.69

CH4 (Metano) 186.2
C2H6 (Etano) 229.5

a) Defina Entropia.
b) Explique a variagdo entrdpica entre os estados da agua.
c) Explique a variacdo entropica entre os compostos de carbono.

8) Um dos sintomas da acidose na diabetes ndo tratada € a hiperventilacdo
(respiracao acelerada). Qual é a causa desse sintoma?



