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TROCADORES DE CALOR

Definicdo:
Trocadores de calor sio equipamentos empregados para

implementar a troca de calor entre dois fluidos ou mais
sujeitos a diferentes temperaturas.

Classificacao de trocadores de calor:

Pode-se classificar os trocadores de diversas maneiras:
I. Quanto ao modo de troca de calor;

II. Quanto ao numero de fluidos;

III. Tipo de construcdo.
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Trocadores de calor de contato direto

------

e * Neste trocador, os dois fluidos se misturam.

® Aplicagdes comuns de um trocador de contato
direto envolvem transferéncia de massa além
de transferéncia de calor

® Comparado a recuperadores de contato indireto
e regeneradores, s&@o alcangadas taxas de
transferéncia de calor muito altas

¢ Sua construgao é relativamente barata.

Trowubar e calur e otats dirste

21/02/2020



// e — e
TROCADORES DE CALOR

Trocadores de calor de contato direto
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DETHE Trocadores de calor de contato indireto

Tipo de trocadores de transferéncia direta

* Neste tipo, ha um fluxo continuo de calor do
fluido quente ao frio através de uma

parede que Os separa.

® Ndo ha mistura entre eles, pois cada
corrente  permanece em passagens
separados.

® Este trocador €& designado como um
trocador de calor de recuperagdo, ou
simplesmente como um Recuperador.

Teocudor de calor de transferencia divets
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Trocadores de calor de contato indireto
de transferéncia direta
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TROCADORES DE CALOR

DE ACORDO A

Frocessos Trocadores de calor de contato indireto

DE TRANSFERENCIA

Trocadores de armazenamento

* Em um trocador de armazenamento, os ambos fluidos

percorrem alternativamente as mesmas passagens de
troca de calor.

* A superficie de transferéncia de calor geralmente & de uma
estrutura chamada matriz.

[IRTepp e —

* Para aquecimento, o fluido quente atravessa a superficie
de transferéncia de calor e a energia térmica é
armazenada na matriz. Posteriormente, quando o fluido frio
passa pelas mesmas passagens, a matriz “libera” a
energia térmica (em refrigeragao o caso & inverso).

Find

* Este trocador também & chamado regenerador.
-

ik * Podem ser dindmicos ou estaticos.

[

* Os estaticos ndo possuem partes moveis e consistem em
uma matriz através da qual passa alternadamente os fluidos
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Trocadores de calor de contato indireto

Trocadores de armazenamento
Trocador de calor regenerativo dindmico
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TROCADORES DE CALOR

Classificacdo de trocadores de calor:

DE ACORDO A Trocadores tubulares

TIPO DE
CONSTRUGAO

Trocadores de carcaca e tubo
* Este trocador é construido com tubos e

uma carcaca.

* Um dos fluidos passa por dentro dos
tubos, e o outro pelo espaco entre a
carcaca e os tubos.

® Sdo os mais usados para guaisquer
capacidades e condigbes operacionais,

- tais como pressées e temperaturas
Troendar ducaer caeocs s tbos altas, atmosferas altamente corrosivas,
fluidos muito viscosos, etc.
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DE ACORDO A

TIPO DE Trocadores tubulares

CONSTRUGAD

| Trocador tubo duplo
* O trocador de tubo duplo consiste de

1
- - - dois tubos concéntricos.

” Um dos fluidos escoa pelo tubo
interno e o outro pela parte anular
| B entre tubos, em uma direcdo de

I contra fluxo.

- [T .. Este ¢ talvez o mais simples de todos
F os tipos de trocador de calor pela facil

manutencdo envolvida. E geralmente
i ! usado em aplicagdes de pequenas
capacidades.

Trmemibr de catur b el
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TROCADORES DE CALOR

DE ACORDO A
TIPO DE

CONSTRUGAD Trocadores tubulares

Trocador de calor em serpentina

¢ Este tipo de trocador consiste em uma ou
mais serpentinas (de tubos circulares)

ordenadas em uma carcaga.

]
‘e
T
® Uma grande superficie pode ser

acomodada em um determinado espaco
utilizando as serpentinas.

e
A

* As expansfes térmicas ndo s&o nenhum
problema, mas a limpeza é muito
roblematica.

1,
|
\\
i

Trosambor de b he serpenting
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DE ACORDO A

o D Trocadores de calor tipo placa

CONSTRUGAQ

_________

, ° Este tipo de trocador normalmente &
* construido com placas planas lisas ou com
alguma forma de ondulacodes.

. * Geralmente, este trocador ndo pode

"N, * suportar pressées muito altas, comparado
i ao trocador tubular equivalente.

i

1

1

& &)

* A razdo entre a area de superficie de
transferéncia de calor e o volume do
« trocador é maior que 700 m2/m?®.

T s ® Sao trocadores de calor tipo compactos.
t
f

\\\.h * Exemplo: radiadores de automéveis
(AJ/V=1100 m?/m?).
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TROCADORES DE CALOR

Particularidades:
Trocadores de calor de acordo com a disposicao do escoamento

Saida
Fria

Trocadores de calor de correntes paralelas {
Saida
* Os fluidos quente e frio entram na mesma Guere = unie
extremidade do trocador de calor, fluem na
mesma direcdo e deixam juntos a outra i —
extremidade. Entrada 'i"
Fri;
’ Entrada Saida
Trocadores de calor em contracorrente Guente —= Guente

* Os fluidos quente e frio entram em U;‘

extremidades opostas do trocador de calor |
e fluem em diregdes opostas Fria
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TROCADORES DE CALOR

Particularidades:
Trocadores de calor de acordo com a disposicdo do escoamento

Trocadores de calor de correntes
cruzadas

¢ Os  fluidos, em  geral, fluem
perpendicularmente um ao outro.

Esconmenin
cuzada
(mistarato)

=
N

® Na disposigdo em correntes cruzadas, o o b
escoamento pode ser misturado ou ndo s
misturado.

R

= 3
P 1y
Escoamentn

e b
Imia istundio)
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TROCADORES DE CALOR

Particularidades:
Trocadores de calor de acordo com a disposicdo do escoamento

Trocadores de calor de escoamento em
multipasse

* A configuragdo em passes multiplos é
frequentemente empregada em trocadores
de calor por intensificar a troca térmica.

* E possivel uma grande variedade de
configuragoes.
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PRINCIPAIS TROCADORES DE CALOR

» Trocador Tubular

» Trocador Aletado

» Radiador

» Torre de resfriamento

» Trocador de placas

» Trocador espiral

» Trocador de Casco e Tubos
» Evaporadores

» Serpentinas e Camisas

TROCADOR DE CALOR TUBULAR
| S
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=
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|
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" TROCADOR DE CALOR TUBULAR
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' TROCADOR DE CALOR ALETADO
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RADIADORES
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RADIADORES ALETADDS __ikm
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RADIADORES
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| TORRE DE RESFRIAMENTO
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TORRE DE RESFRIAMENTO
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TORRE DE RESFRIAMENTO

COOLING TOWER SYSTEM

E AR

Process
coolers

COOLING TOWER Pump

CIRCULATIMG COOLING WATER
B ORATED WIATER

W = WINDAGE or DRIFT LOSS

b = MAKEUP WWATER

D = DRANOFF or BLOWWDOWHN YWATER
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TORRE DE RESFRIAMENTO
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TORRE DE RESFRIAMENTO

TORRE DE ENFRIAMIENTO
PRESENTACION DE EQUIPO
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' TROCADOR DE PLACAS
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TROCADOR DE PLACAS
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TROCADOR DE PLACAS
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TROCADOR DE PLACAS
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TROCADOR DE PLACAS

43

TROCADOR DE PLACAS
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TROCADOR DE PLACAS
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TROCADOR DE CASCO E TUBOS

Steam
t J]/ Shell and Tube
I ':I |:' Heat Exchanger
Condensate Leak
Detection
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TROCADOR DE CASCO E TUBOS

7
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108 tubos do casco Chicanas
k= E:.** — s— — — -
I

s

[

l 1 | I
N b2 l B
rT— XVI !:_\Sc;_’d’__ — —
—2

:

51

52

26



21/02/2020

54

27



21/02/2020

56

28



TROCADOR DE CASCO E TUBOS
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TROCADOR DE CASCO E TUBOS
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’ TROCADQR DE CASCO E TUBOS
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Limpeza - incrustacdes
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TROCADOR DE CASCO E TUBOS

Multipass
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TROCADOR DE CASCO E TUBOS
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EVAPORADORES
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CAMISAS E SERPENTINAS

Water *-b——]._... Sp ——=» Water
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Steam —» —pg—
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Condensate
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CAMISAS E SERPENTINAS
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