EACH

Escola de Artes, Ciéncias e Humanidades
da Universidade de Sao Paulo

Calculo II:
Funcoes de Duas Variaveis

ACH 4553 Calculo Il - Marketing
Prof. Andrea Lucchesi



Agenda

1. Funcao de uma variavel

2. Funcao de vérias variaveis

3. Dominio de funcdes de varias variaveis
4. Aplicacao de funcdes de varias variaveis
Referéncia:

Cap 8: pags 219 a 226 (secOes 8.1 a 8.7)
Cap 9: pags 232 a 243 (secOes 9.1 a 9.3)

MORETTIN, P.A.; HAZZAN, S. e BUSSAB, W.O. Calculo — Funcdes de uma e varias variaveis. Sao Paulo: Editora Saraiva, 32 ed, 2012.

ACH 4553 - Calculo Il _ MKT EACH



Agenda

1. Funcao de uma variavel
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1. Funcdes de uma variavel

« Uma funcdo de um conjunto A em B é uma regra que associa, a cada objeto de A (dominio), um e somente um

objeto de B (contra dominio). Nesse caso, escrevemos:
f:A - B ou frR->R

X =y

Exemplos:

* Volume de agua no reservatorio da Cantareira (y), depende de: - volume de chuvas (x);

y=fk)
« Producao de determinada fabrica depende de (y): - capital investido (x);
y=fx)
« Preco jogo ingresso do Palmeiras (y): - nimero de jogos ganhos no campeonato (x);
y = fx)
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2. Funcao de vérias variaveis

Referéncia:
Cap 8: pags 219 a 226 (secOes 8.1 a 8.7)
Cap 9: pags 232 a 243 (secOes 9.1 a 9.3)
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2. FuncOes de vérias variaveis

« Em muitas situacdes, o valor de uma variavel depende do valor de duas ou mais outras variaveis.

Exemplos:
» Volume de agua no reservatorio da Cantareira, depende de: - volume de chuvas;
- volume consumido pelos habitantes;
- vegetacao no entorno, etc.
* Producédo de determinada fabrica depende de: - capital investido;
- nimero de funcionarios;
- guantidade de insumos, etc.
» Preco jogo ingresso do Palmeiras: - numero de jogos ganhos no campeonato;
- qual campeonato; classificacdo no campeonato;
- cidade em que ira ocorrer 0 jogo;

- paixao do torcedor, etc.
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2. Funcoes de varias variaveis (continuagéo)

« Em muitas situacdes, o valor de uma variavel depende do valor de duas ou mais outras variaveis.

Exemplos:
« Volume de agua no reservatério da Cantareira (z), depende de: - volume de chuvas (x);
- volume consumido pelos habitantes (y);

- vegetacao no entorno (w), etc.

z=f(x,y,w)

« Producéo de determinada fabrica depende de (z): - capital investido (x);
- nimero de funcionarios (y);

- quantidade de insumos (w), etc.

z=fxyw)
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2. Funcoes de varias variaveis (continuagéo)
Exemplos:
« Preco jogo ingresso do Palmeiras (z): - nimero de jogos ganhos no campeonato (x);
- qual campeonato; classificagdo no campeonato (y);
- cidade em que ir4 ocorrer o jogo (w);

- paixao do torcedor (k), etc.

z=f(xy,wk)
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2. Funcoes de varias variaveis (continuagéo)

» Esse tipo de situacao é representado na matematica por funcdes de varias variaveis.

* Neste curso vamos nos restringir as funcdes de duas variaveis:

Toda func¢do de duas varidveis f(x, y) representa a relacdo que associa a cada par

ordenado (x,y) € D um e apenas um numero real representado por z, de tal

formaque z = f(x,y).

» O dominio, D, de f(x,y) é o conjunto de todos os pares ordenados (x,y) € R? para os quais o valor de

f(x,y) pode ser determinado.

« Portanto, pode ser definida como:
fiRZ2-> R

(x,y) >z
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2. Funcoes de varias variaveis (continuagéo)

» Exemplo: seja a fungéo f: R* - R, definida por f(x,y) = x2 +y%. O D, = R* e aimagemde f(x,y) é 0

conjunto de todos os reais ndo negativos, Imf = R*.

« Para funcdes de mais de duas variaveis teremos:
f[R"> R
fiR3—> R f(x,y,w) =2z
fiR*> R f(x,y,w, k) =2
(...)

« Alternativamente, é possivel ter fungfes de f: R" = R™ : exemplo: firma que utiliza n insumos para produzir m

produtos. f: R3 — R?
(x,y,w) = (z,v) 3 insumos —» 2 produtos
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3. Dominio de funcdes de varias variaveis

Referéncia:
Cap 8: pags 219 a 226 (secOes 8.1 a 8.7)
Cap 9: pags 232 a 243 (secOes 9.1 a 9.3)
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3. Dominio de funcdes de duas variaveis

3x2+5y

- Exemplo 1: seja a fungado f(X,y) = x—y

a) Determine o dominio de f(x,y);
b) Calcule (1, -2)

Respostas:

a)D;= X-y#0 =Xx=#Yy

D, ={(xy) eR*/x # Y}

3(1)%+5(-2) _3-10 _ -7

(1) —(=2) 3 3

b) f(1,—2) =

Teremos, entdo, a tripla ordenada (X, v, z): (1. -2 -7/3)
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3. Dominio de funcdes de duas variaveis (continuagéo)

. Exemplo 2: seja a fungdo f(x,y) = xe¥ + Inx

a) Determine o dominio de f(x,y)

Respostas:

a)D; =
eY=>yeR;
In x = lembrar da definicdo de funcao logaritmica: x tem que ser maior que zero

D, ={(x,y) € R*/ x>0}

(como o y pode ser qualquer valor real, ndo precisa especificar no dominio)
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4. Aplicacao de funcdes de varias variaveis

Referéncia:
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4. Aplicacao de funcbes de duas variaveis

« Aplicacdo 1: Suponha que a funcéo de producdo de uma fabrica seja dada pela funcdo Cobb Douglas:

12
313

Q(K,L) = 60K3L

em que K é o capital investido e L € o nUmero de funcionarios.

a) Determine a quantidade produzida pela fabrica, sabendo que K =512.000 e L = 1.000.
1 2
Q(512.000,1000) = 60(512000)3 (1000)3

0(512.000,1000) = 60. 80. 100 = 480.000 unidades

b) Mostre que, duplicando-se 0 K e 0 L, a producéo calculada em a) também duplicara.

1 2 1 1 2 2
0(2.512.000,2.1000) = 60(2.512000)3 (2.1000)3 = 60 (2)3(512000)3 (2)3(1000)3

Q(512.000,1000) = 60. 2. 80. 100 = 960.000 unidades =>retornos constantes de escala
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4. Aplicacao de funcbes de duas variaveis (continuagéo)

Aplicacdo 2: Uma loja de vinhos mantém, em seus estoques, duas qualidades de vinho tinto: um da Califérnia e

outro da Africa do Sul. Ademanda de cada qualidade depende n&o sé do preco dos préprios vinhos mas também
do preco do vinho concorrente. Os resultados das vendas indicam que se cada garrafa de vinho da California e

Africa forem vendidos, respectivamente por $x e $y, a demanda por vinho da California sera:

Dcaiifornia(x,y) = 300 —20x+ 30y  garrafas por més

e do vinho da Africa do Sul sera:

Djou(x,y) = 200 + 40x — 10y garrafas por més

Qual sera a receita mensal total que a loja obtera com a venda desses vinhos?

Rec Total(x,y) = Dcaiir * Peatir + Dasur * Pasui

ACH 4553 - Calculo Il _ MKT EACH



4. Aplicacao de funcbes de duas variaveis (continuagéo)

Qual sera a receita mensal total que a loja obtera com a venda desses vinhos?

Rec Total(x,y) = Dcaiir * Pcaif + Dasur * Pasul
Rec Total(x,y) = (300 — 20x + 30y).x +(200 + 40x — 10y).y
Rec Total(x,y) = 300x — 20x? + 30xy +200y + 40xy — 10y?

Rec Total(x,y) = 300x — 20x% + 70 xy +200y — 10y?
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