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Elevacao do nivel do mar € uma ameaca para Santos e outras cidades costeiras do litoral paulista — Foto: Reproducao / Marcelo
Martins via Prefeitura de Santos

recado da ciéncia é claro e ja vem sendo dado ha algum tempo: o aquecimento global é um
problema real, causado pelo homem, com consequéncias climaticas gravissimas, e que precisa
ser atacado com urgéncia por todos os paises, pelo bem da humanidade.

Mas nunca é demais repetir,0 que muitos parecem nao querer ouvir: “Estamos numa situacao de
emergéncia planetaria, ponto”, diz o especialista Paulo Artaxo, professor do Instituto de Fisica da
Universidade de Sao Paulo (USP) e co-coordenador do Programa Fapesp de Pesquisa sobre Mudancgas
Climaticas Globais, que recentemente completou dez anos e agora busca renovar sua agenda de
pesquisa para a proxima década.

Criado em agosto de 2008, o programa multiplicou por cinco os _

investimentos da Fapesp em pesquisas sobre mudancas climaticas, + Mais

de uma média de aproximadamente R$ 4 milhoes por ano até 2007, 0 i
que o Brasil ganha com as

para mais de R$ 20 milhoes anuais, desde 2008. O resultado foi um mudancas climaticas

aumento igualmente expressivo da producao cientifica paulista

sobre o tema, de aproximadamente 15 artigos publicados por ano

em 2007 para 280 artigos,em 2018 (Figuras 1 e 2); grande parte

deles feita em parceria com pesquisadores de outros Estados e paises.

“Uma caracteristica dessa area € que ela envolve muita colaboracao”, destacou o diretor cientifico da
Fapesp, Carlos Henrique de Brito Cruz, em entrevista ao Jornal da USP. Entre os resultados cientificos
de maior destaque do programa, segundo ele, estao as previsoes de aumento do nivel do mar no litoral
paulista e a caracterizacao dos chamados “rios voadores” da Amazénia, que levam umidade da floresta
para outras regioes do Brasil.

Figura 1: Valores contratados pela Fapesp para pesquisas sobre mudancas climaticas globais. Figura 2: Evolug¢ao da producgao
cientifica de autores baseados em Sao Paulo sobre o tema das mudancas climaticas globais. Em ambos os graficos é possivel notar
0 aumento a partir de 2008 - Fonte: Diretoria Cientifica, Fapesp

Ainda assim, mesmo apds uma década de pesquisa, ainda ha muitas lacunas a serem preenchidas.
Razao pela qual centenas de pesquisadores se reuniram na semana passada (dias 20 e 21), na sede da
Fapesp, para fazer uma reflexao sobre a primeira década do programa e,em cima disso, iniciar um
processo de revisao e planejamento de prioridades para os proximos dez anos.
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Além da necessidade de aprofundar o conhecimento cientifico sobre diversos fendmenos naturais
ligados as mudancas climaticas, um dos principais desafios identificados pelos pesquisadores na
reuniao foi a necessidade de uma melhor comunicacao com a sociedade (e com seus atores
econdmicos e politicos) sobre os riscos e 0s impactos associados a essas mudangas — principalmente
no que diz respeito aos impactos locais e sociais, que afetam diretamente a vida das pessoas.

“Vocés acham que alguém vai mudar seu estilo de vida por causa de urso polar?”, desafiou o médico
Paulo Saldiva, diretor do Instituto de Estudos Avancados (IEA) e professor da Faculdade de Medicina
da USP. Segundo ele, a ciéncia precisa inovar na forma de se comunicar com a sociedade sobre o tema
das mudancas climaticas, apostando em narrativas que combinem desafios globais com beneficios
locais e individuais. Por exemplo, destacando os efeitos da poluicao urbana sobre a saude publica. ‘As
pessoas mudam de comportamento mais quando vao para a UTI do que para a igreja”, disse. “Temos
que fazer a mensagem chegar no cidadao, se nao vamos continuar sempre pregando para convertidos.’

Acima, as zonas noroeste (em verde) e sudeste (azul) de Santos serao as mais afetadas pela elevagao do nivel do mar, sequndo
pesquisa publicada em 2018 - Fotos: Reproducao Google Earth / Projeto Metropole via revista Pesquisa Fapesp

Simulagoes de inundacao por elevagao do nivel do mar em Santos - Fotos: Reproducao Google Earth / Projeto Metrépole via
revista Pesquisa Fapesp

“Precisamos de exceléncia na ciéncia e também na comunicacao com a sociedade, que sofre os
impactos desse fendmeno”, disse Brito Cruz, sequndo a Agéncia Fapesp. “Nao é questao de opiniao, é
uma questao comprovada por pesquisa, medicao, teste e verificacao ha muitos anos por cientistas em
todo o mundo. O que eu percebo € que nos, brasileiros, mas também cientistas americanos, franceses e
ingleses, nao estamos conquistando os coracoes e mentes.”

Fator humano

Pesquisadores de diversas areas, da biologia marinha a agricultura, exaltaram a necessidade de uma
maior interagao com as ciéncias sociais, no sentido de olhar nao somente para a atmosfera, para os
oceanos e as florestas, mas também para os seres humanos, e para a maneira como eles interagem
com esses sistemas naturais — uma interacao que muitas vezes passa despercebida, pelo fato da maior
parte das pessoas viver hoje nas cidades.

José Antonio Puppim de Oliveira, professor da Fundacao Getulio Vargas, especialista em economia
politica do desenvolvimento sustentavel, destacou que mais de 70% das emissoes de carbono no
mundo estao ligadas a atividades de producao e consumo nas cidades. O Estado de Sao Paulo, por
exemplo, &€ o maior consumidor de madeira tropical do mundo, o que acaba contribuindo para o
desmatamento da Amazonia e para as emissoes de carbono resultantes desse desmatamento.

O enfrentamento do aquecimento global, portanto, passa obrigatoriamente por uma série de
mudancas nos padroes de comportamento social, econémico e politico, que equivalem a uma
“revolucao copernicana no funcionamento do mundo”, disse a pesquisadora Marta Arretche, professora
do Departamento de Ciéncia Politica e diretora do Centro de Estudos da Metrépole da USP. Mudancas
estas que, segundo ela, costumam ocorrer num ritmo muito mais lento do que o necessario para
responder ao desafio imediato das mudancas climaticas. “A literatura mostra que apenas em situagoes
de guerra ha mudancgas estruturais de comportamento capazes de gerar respostas rapidas’, disse. A
situacao € agravada aqui pelo fato de que “a maior parte das cidades brasileiras ainda esta no século
19" destacou Marta, mostrando mapas do atraso nacional na universalizacao de servi¢os basicos, como
coleta de esgoto e tratamento de agua.

Torre Atto ajuda nos estudos sobre mudancas climaticas na Amazonia. Varios estudos feitos na torre sao financiados pela Fapesp -
Foto: Divulgacao / Ascom Inpa

No ambiente rural também é preciso trabalhar com novas narrativas e novas abordagens de pesquisa,


http://agencia.fapesp.br/cientistas-precisam-reconquistar-coracoes-e-mentes-em-relacao-as-mudancas-climaticas-diz-brito-cruz/29887/

disse o pesquisador Giampaolo Pellegrino, coordenador do Portfélio de Pesquisa em Mudancas
Climaticas da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (Embrapa). Sequndo ele, é importante que
as pesquisas busquem nao apenas identificar novos problemas, mas também apresentar solugoes para
0s problemas que ja sao conhecidos e que impactam diretamente a vida do produtor rural.

“O que comove o agricultor nao é baixar emissoes de carbono, é se manter na atividade; é produzir”,
disse Pellegrino, criticando o uso de narrativas que simplesmente jogam a culpa pelo aquecimento
global na agricultura. Do ponto de vista técnico, ele cobrou o desenvolvimento de modelos climaticos
mais customizados ao cenario brasileiro. “Somos muito prejudicados pelos modelos globais do IPCC
que nao refletem a realidade nacional”, disse, referindo-se ao Painel Intergovernamental sobre
Mudancas Climaticas — colegiado internacional de cientistas que estuda o tema, vinculado as Nacoes
Unidas.

Modelagem

A necessidade de melhorar a capacidade de modelagem nacional foi um dos tdpicos prementes da
reuniao, que certamente aparecera na lista de prioridades do programa para os préximos anos. ‘A
ciéncia das mudancas climaticas esta cada vez mais baseada em modelos”, disse o pesquisador Marcos
Heil Costa, coordenador do Grupo de Pesquisa em Interacao Atmosfera-Biosfera da Universidade
Federal de Vicosa (UFV). “"Hoje em dia tudo é modelagem”, afirmou. O termo refere-se ao uso de
computadores para simular sistemas complexos e, dessa forma, fazer diagnosticos e previsoes sobre o
comportamento do clima e outras variaveis.

Costa também enfatizou a necessidade da busca de solucgoes. ‘A gente ja sabe que o cenario é
catastréfico”, disse. O desafio maior agora, segundo ele, é encontrar maneiras de evitar que essas
mudancas catastréficas acontecam, ou pelo menos se adaptar a elas. “Como desviar dessa bala? A
gente ainda nao tem essa resposta.”’

Gases de combustao langados por chaminés - Foto: Pixabay-CC

O fisico José Goldemberg destacou a necessidade de zelar pela sustentabilidade da matriz energética
brasileira, que teve sua reputacao parcialmente manchada nos ultimos anos pela “ma gestao dos
reservatorios” das hidrelétricas — forcando, por consequéncia, o0 acionamento de usinas termelétricas,
movidas a combustiveis fésseis, com alta emissao de carbono. Algumas hidrelétricas recentes foram
feitas de forma “desastrosa’, sequndo ele, incluindo a de Belo Monte, na Amazonia. Para Goldemberg, o
aumento da populacao e da demanda por energia elétrica representa uma encruzilhada para o Pais: ou
melhora-se o planejamento e o gerenciamento das hidrelétricas (energia limpa), ou aumenta-se 0 uso
de termelétricas (energia suja). “E um problema cientifico”, disse.

Os biocombustiveis também nao poderiam ficar fora do cardapio. Um estudo publicado no ano
passado estimou que o etanol de cana-de-acgucar brasileiro tem potencial para substituir cerca de 14%
do petroleo consumido no mundo atualmente, sem competir por terras com a producao de alimentos
ou a conservacao ambiental. “Os biocombustiveis tém de ser considerados seriamente para uma
transicao rapida (da matriz energética)”, disse a pesquisadora Glaucia Souza, professora do Instituto de
Quimica da USP e coordenadora do Programa Fapesp de Bioenergia (Bioen).

Planejamento

Ao final das apresentacoes, os cientistas se reuniram em cinco grandes grupos tematicos para a
producao de relatdrios, com recomendacoes, que serao discutidas numa série de workshops ao longo
dos préximos dois meses, para a concepcao do novo “plano cientifico” do programa.

Usina termoelétrica em Camacari, Bahia - Fotos Gov/Ba via Wikimedia Commons

A revisao ocorre num momento de mudancas significativas no posicionamento politico do Brasil sobre
0 tema das mudancas climaticas, no sentido de minimizar ou até mesmo negar a gravidade do
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problema. Seguindo o exemplo de Donald Trump nos Estados Unidos, o presidente Jair Bolsonaro
criticou diversas vezes o Acordo de Paris (acordo internacional de combate ao aquecimento global) e,
antes mesmo de tomar posse, retirou a oferta do Brasil de sediar a reuniao deste ano da Convencao-
Quadro das Nacoes Unidas sobre Mudanca do Clima (COP 25). Uma atitude que repercutiu muito mal
no cenario internacional, segundo Thelma Krug, pesquisadora do Instituto Nacional de Pesquisas
Espaciais (Inpe) e vice-presidente do IPCC. “Foi uma sinalizacao muito negativa”, disse. "Agora temos
que tentar melhorar nossa imagem la fora. Nao esta facil”

Em contraponto a alguns de seus colegas de Esplanada, o ministro da Ciéncia e Tecnologia, Marcos
Pontes, disse em entrevista ao Jornal da USP que as mudancas climaticas representam “um dos
maiores desafios da humanidade” e que o Brasil ndao pode se dar ao luxo de ignora-las. “Esta claro para
nds que esse problema vai muito além da questao ambiental”, disse o coordenador geral de Clima do
Ministério da Ciéncia, Tecnologia, Inovacoes e Comunicacoes (MCTIC), Marcio Rojas da Cruz, que
acompanhou a reuniao da Fapesp. O papel da ciéncia nesse processo, segundo ele, “é capital”
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Pesquisadores alertam para maior Brasil vai estar entre mais afetados por Particulas ultrafinas de aerossol
ocorréncia de extremos climaticos mortes em ondas de calor intensificam as chuvas na Amazonia
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