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Introducgao

A cultura da cana-de-acucar € de grande importdncia
socioecondmica e ambiental para o pais. A area cultivada
atualmente € de, aproximadamente, 5,3 milhdes de hectares,
gerando, em meédia, 1,3 milhdo de empregos diretos. Além
dessa relevancia econdmica e social, a cultura da cana-de-
aclcar tem também grande importancia ambiental, dada sua
caracteristica de elevada eficiéncia de fixacdo de CO;
associada a capacidade de manter altos valores médios de
taxas de crescimento por periodo prolongado de tempo.

Desde o inicio da colonizagao do Brasil, a cana-de-
acucar tem se constituido sob o aspecto econdmico e social
como uma das principais culturas do pais, sendo utilizada para
produgao de agucar, cachaca e alimentagdo animal. Em meados
da década de oitenta, o Brasil comegou a utilizar a cultura
também para a producdo de alcool carburante. Esse fato
promoveu a expansao da area cultivada com cana no Brasil e o
avanco tecnolégico no sistema de producgéao e processamento da
matéria prima para industria do agucar e do alcool.

Preparo do Solo

Na implantagdo do canavial, é possivel que haja
situagbes que requerem planejamento, diferenciando-se em
fungdo das condigbes em que se encontra a area a ser
utilizada. Por exemplo, pode ser necessario trabalhar em areas
com vegetagcdo arbustiva, a qual devera ser retirada e, em
sequéncia, ser realizada a destoca, além da formacdo das
coivaras com os restos para posterior queima, facilitando, as
operagbes de preparo para plantio.

A situagao exigira do produtor medidas junto a drgaos
governamentais, para obtencdo das licencas exigidas, podendo
este, posteriormente, realizar as operacdes que forem necessarias
na area, como corte, destoca e queimada de coivaras. Atualmente,
exceto ainda em unidades sucroalcooleiras, ndo € comum
implantagbes de canaviais em area com vegetagdo arborea
e/ou cerrados.
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As areas normalmente utilizadas na expansao de novos
canaviais, em sua maioria, sdao oriundas de pastagens
degradadas ou areas onde ocorre a substituicdo de canaviais
em declinio de produgéo, denominadas areas de renovacao.

Em ambas as situagtes, sdo necessarias a realizacao
das operacoes de preparo de solo:

e Aracao
» Gradagem destorroadora
* Gradagens niveladoras

* Sucalgem (quando do plantio)

A aracdo devera ser profunda, procurando atingir entre
30 a 40 cm de profundidade, podendo ser realizada com arado
de disco ou aiveca. A aracdo profunda permite melhor
incorporagao do corretivo utilizado (calcario), uma melhor
exposicao das partes vegetativas de plantas invasoras, partes
vegetativas de pastagens e restos culturais (rizomas, raizes e
partes areas do canavial ser eliminado).

Esta operagdo quando bem realizada, contribui para a
instalagdao do canavial em area com bom controle de plantas
invasoras, condigoes essenciais para o bom desenvolvimento
da cultura, e producgao de colmos por hectare.

Corre¢ao da Acidez do Solo

Antes do plantio da cana, devem-se coletar amostras de
solo das camadas de 0 a 20 e de 20 a 40 cm de profundidade.
Os resultados da analise das camadasde 0 a 20 e 20 a 40 cm
serdo usados nos calculos para recomendacao de calagem e
gessagem.

Calagem

A cana-de-acucar, por produzir grandes guantidades de
massa, exfirai, consequentemente, grande quantidade de
nutrientes do solo. Muitos dos solos cultivados com cana
possuem baixa capacidade de fornecimento de nutrientes,
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assim, & necessario fornecer esses elementos por meio de
adubos que, na sua maioria, sdo fertilizantes quimicos. Assim,
se faz necessario realizar a calagem, que é a etapa de preparo
do solo para cultivo agricola na qual se aplica calcario com o
objetivo de elevar os teores de calcio e magnésio, neutralizagao
do aluminio trivalente e correcdo do pH solo. Consequentemente,
isso melhora o ambiente radicular e a eficiéncia das adubacgoes
quimicas. Em relagdo a dosagem do corretivo, existem alguns
meétodos para estimar a quantidade do produto a ser aplicado.
Esses meétodos baseiam-se na granulometria, no poder
neutralizante do corretivo e também nas caracteristicas quimicas
do solo, principalmente nos teores de calcio, de magnésio, de
potassio, de aluminio e de hidrogénio. Na regido centro-sul do
Brasil, a dose de corretivo a ser aplicada tem sido estimada, na
maioria das vezes, pelo método de neutralizacdo da acidez
trocavel e da elevacdo dos teores de calcio e magnésio
(CFSEMG, 1999) ou pelo método de saturacdo de bases (Raij
et al, 1996). Para a cana-de-agucar, recomenda-se elevar a
saturagao por base (V%) a 60%.

Estudos conduzidos pelos autores deste texto, com
apenas dois solos, mostraram que o percentual de saturacéo
por bases nao foi alcangado na dose calculada, verificando-se
V= 60% somente com o dobro da dose recomendada pelo
método. Ermnani e Almeida (1986), ac compararem métodos
analiticos para avaliar a necessidade de calcario dos solos do
estado de Santa Catarina, também verificaram que o método
proposto por Raij et al. (1996) subestimou demasiadamente a
necessidade de calcario dos solos estudados, sobretudo para
os solos mais tamponados.

Segundo Raij et al. (1996) a quantidade de calcario
(QC) pelo método de saturagdo por base & calculada pela
seguinte expressao:

QC (tha') = [(60 — V) x T]: PRNT, sendo:
\ = saturacao atual do solo por bases;

T = capacidade de troca catibnica a pH 7,0 e,
PRNT = poder relativo de neutralizacéo total.
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Gessagem

O gesso agricola, 10CaS0,.2H:0, um subproduto da
industria de fertilizantes, & originario da reagao entre o acido
sulfurico e a rocha fosfatada, realizada com o fim de produzir
acido fosforico. O gesso aplicado ao solo diminui a saturagao
de aluminio, mas nao neutraliza a acidez do solo.

Recomenda-se aplicar gesso quando, pelos resultados
da analise da camada de 20 a 40 cm, verificar teores de Ca™
menores que 0.4 cmol; dm™ e, ou, a saturacdo por aluminio
maior que 40% da capacidade de troca catidnica efetiva do
solo. A aplicagdo de gesso levara a melhoria do ambiente
radicular das camadas abaixo da aravel, efeito que perdura por
varios anos, assim, ndo & necessario a reaplicagcdo anual do
gesso. A resposta ao gesso podera ser menor em areas com
palhada de cana ou residuos orgénicos sobre o solo e, se os
teores de Ca®" nao forem muito baixos e, ou, a saturagdo por
aluminio ndo for muito alta.

As doses de gesso a serem aplicadas podem ser
baseadas na necessidade de calagem ou na textura do solo. A
quantidade de gesso a ser aplicada sera 25% da necessidade
de calagem, multiplicado por um fator de correcdo de
profundidade (perfil a ser corrigido/20). Exemplificando, a
quantidade de calcario a ser aplicada foi de 3,0 tha’, e deseja-
se melhoria do ambiente radicular na camada de 20 a 60 cm,
entdo, a quantidade de gesso a sera igual a 1,5t ha' [(3,0 x
0,25) x (60 — 20)/20].

Quando as doses de gesso a serem aplicadas forem
baseadas na textura do solo, pode-se utilizar a seguinte
recomendacdo (Raij, 1997): Dose a ser aplicada (kg.ha™) =
Argila (em gkg™) x 0,6

A aplicacdo do gesso é realizada em area total e podera
ser ou nao incorporado ao solo.

Em sistemas de cultive minimo, nao se incorpora o
calcario como no sistema de preparo convencional do solo. A
mineralizagdo da palhada da cana, a semelhangca do que
ocorre em areas de plantio direto, libera anions organicos que
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complexam com Ca, Mg, K e Al formando moléculas
eletricamente neutras que percolam no solo. Alem disso, esses
anions organicos neutralizam parte da acidez do solo e, assim,
nestas areas, a necessidade de calagem devera ser menor.
Mais informagdes sobre a quelatagao do aluminio, neutralizagao
da acidez do solo por restos culturais e também a participagao
de anions organicos na elefroneutralidade da solugdo percolada
em solo cultivado com cana-de-agucar podem ser obtidos em
Asghar e Kanehiro (1980); Pavan (1994 ), Myazawa et al. (2000);
Oliveira et al. (2001).

Calagem em Soqueira

Trata-se do monitoramento da acidez do solo na camada
superficial, realizado pela analise quimica. Isso indicara ou nao
a necessidade de calagem na soqueira da cana. Quando
necessario, o corretivo podera ser aplicadoc em area total,
antecedendo aos tratos culturais.

Adubacgao Mineral

A adubagido mineral da cana sera baseada nos
resultados das analises de solo, na camada de 0 a 20 cm, e na
profundidade que se deseja obter.

Nitrogénio em Cana-Planta

Para a cana-planta, pesquisas conduzidas pela equipe
do Programa de Melhoramento Genético de Cana da
Universidade Federal de Vigosa tém mostrado que a
quantidade de nitrogénio extraido oscila, cerca de 1,2 kg de N
por tonelada de matéria natural acumulada pela parte aérea.
Considerando que as raizes e 0s rizomas correspondem, em
media, a 30% da massa de toda a planta, pode-se estimar que
para cada t de matéria natural acumulada pela parie area,
ocorre absorcao de 1.5 kg de N pela planta. Portanto, para
sistemas com produtividade superior a 150 toneladas de
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matéria natural por hectare, a quantidade de N absorvida pela
cultura ultrapassa a 200 I-cg.ha'1, sendo, nesses sistemas,
sugerido o fornecimento de N.

Deve-se ressaltar que, em varias regibes canavieiras do
Brasil e do mundo, tem-se verificado baixa resposta da cana-
planta & adubacdo nitrogenada. Entretanto, em trabalhos mais
recentes conduzidos pela equipe do Programa de Melhoramento
Genético de Cana-de-Acgucar da UFV, verificou-se resposta da
cana-planta a adubacido nitrogenada. Esses trabalhos foram
conduzidos em solos arenosos, com menor potencial de
fornecimento de N, e essa talvez seja uma das causas desses
resultados. Caso se opte pela adubacdo nitrogenada da cana-
planta, o adubo nitrogenado, na dose de 100 kg ha-1, devera ser
aplicado no fundo do sulco de plantio, juntamente ao fosforo e
ao potassio.

A baixa resposta da cana-planta a adubacéo nitrogenada
nao esta suficientemente esclarecida. As causas mais provaveis
sdo a variabilidade experimental e a mineralizagcdo da matéria
organica. Discussdes mais detalhadas podem ser encontradas
em Cantarella & Raij (1986), Dematté (1997) e Oliveira (1999).

Perdas por lixiviagdo também podem estar contribuindo
para a ndo obtencdo de resposta da cana-planta a adubacéo
nitrogenada, entretanto, em experimento conduzido por Oliveira
et al. (1999¢), com cana-planta cultivada em solo arenoso e
adubada com ureia marcada ("N), ndo foram verificadas
perdas por lixiviagdo do nitrogénio derivado do fertilizante. Foi
pequeno o movimento do 15N-adubo, sendo que mais de 70%
do fertilizante recuperado no solo encontrava-se na camada de
0 a 30 cm. Ocorreu perda mensuravel somente do N nativo do

solo ou dos restos culturais, que equivaleu-se a 4,5 kg ha™
(Oliveira, 1999).

Nitrogénio em Soqueira

As respostas da soqueira de cana a adubacéo
nitrogenada sdo muito mais frequentes que na cana-planta,
com percentual em torno de 90%. Como recomendagao geral,



Producio de Cana-de- Acticar 11

sugere-se aplicar 1 kg de N por tonelada de matéria natural
acumulada na parte aérea. Uma vez que os colmos
industrializaveis representam em media 80% da matéria natural
da parte aérea, aquelas produtividades de 100 t de colmos
corresponderiam a 125 t de matéria natural. Nesse caso, a
recomendacao seria de 125 kg de N ha™. O adube nitrogenado
devera ser aplicado, em dose Unica, juntamente ao potassio.

A ureia tem sido o fertilizante nitrogenado mais usado na
adubagao da cana devido, principalmente, ao menor custo por
unidade de N quando comparado a outras fontes. A aplicacao
de ureia sobre o solo ou sobre a palhada podera levar grandes
perdas por volatilizacdo de amdnia, da ordem de 40% (Oliveira
et al. 1999a). Por isso, recomenda-se enterra-la no solo, a
profundidade de aproximadamente 5 cm, ou entdo, deve-se
irrigar para incorpora-la. No caso de pequenas areas, pode-se
adubar antes de uma chuva. E, na impossibilidade de enterrar
a ureia ao solo, irrigar ou adubar antes de uma chuva, deve-se
optar peloe uso de fontes nitricas ou amoniacais.

Fosforo

A adubacao fosfatada da cana, na maioria das vezes, e
realizada somente no plantio, devido ao fosforo inorgénico nao
se deslocar no perfil do solo. A seguir sao apresentadas as
recomendagoes para adubacao fosfatada em cana-planta feita
no fundo do sulco do plantio. E importante considerar para
efeito de recomendacao o tipo de extrator utilizado na analise
quimica do solo. Segue abaixo as recomendacdes de
adubacao fosfatada, de acordo com o fdsforo extraido pelo
Mehlich, método que consiste na mistura dos acidos sulfurico e
cloridrico para a extracao de fosforo labil (ligado ao Fe e Al),
desprezando o fdosforo ndo labil (ligado ao Calcio), o que
fornece uma interpretacdo mais correta do P-labil, ou pela
resina de troca idnica e, conforme sua classe de fertilidade do
solo (Quadro 1, 2 e 3).



12 Sifveira, Oliveira e Margues

Quadro 1 - Classes de fertilizante do solo, para fosforo e potassio
extraidos com Mehlich

Teor de Classificagdo do fosforo disponivel
argila (g kg™")
Baixo Medio Alto
mg dm™
0a 150 Menorque 20 20 a30 Acima de 30
150 a 350 Menorque 15 15a20 Acima de 20
350 a 600 Menorque 10 10a15 Acima de 15
600 a 1.000 Menorque b 5a10 Acima de 10
Classificagdo do potassio disponivel
Baixo Medio Alto
mg dm™
Menorque 40 41a 90 Acima de 90

Fonte: 5* aproximacio de Minas Gerais

Quadro 2 - Doses de fosforo sugeridas para a adubagédo da
cana, baseando-se na disponibilidade do fosforo
extraido com Mehlich e na produtividade

esperada.
Classe de fertilidade do solo
Produtividade Baixa Media Alta
esperada no
E’lgﬁtg?tfa’l‘?' P,0x (kg ha™)
<100 120 90 60
100 a 150 160 120 90
160 a 180 180 150 120
=180 200 180 150

Fonte: 5* Aproximacio de Minas Gerais
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Quadro 3 - Doses de fésforo sugeridas para a adubagio da
cana, baseando-se na disponibilidade do fosforo
extraido com resina de froca i6nica e na
produtividade esperada (Raij, 1997).

Fosforo extraido P resina (mg dm'&}l

Produtividade 0-6 7-17 16 - 40 > 40
esperada no
ciclo de cana-planta

(t ha')
< 100 180 100 B0 40
100 a 150 180 120 80 B0
> 150 Vide texto 140 100 80
abaixo

Fonte: 52 aproximacio de Minas Gerais

Seqgundo Raij (1997), ndo é provavel obter produtividade
nessa classe, devido ao baixo teor de P no solo. Entretanto, em
pesquisas conduzidas pela equipe do Programa de
Melhoramento Genético de Cana da UFV (Oliveira et al, 2002),
em areas de cerrado recém desbravadas no noroeste de Minas
Gerais com teor de fosforo inferior a 6 mg dm™, foi obtida a
produtividade superior a 200 toneladas de colmos por hectare,
em cana-planta com ciclo de 14 meses, adubada com 200 kg
de P:0Os por hectare e que recebeu irrigagdo complementar de
apenas 120 mm.

Potassio

A adubacdo potassica da cana é realizada no plantio e
apos cada corte da cana, devido ao potassio se deslocar no
perfil do solo. Essa adubacio sera baseada nos resultados da
analise de solo, da camada de 0 a 20 cm, na profundidade que
se deseja obter e na utilizacdo da cana.

A massa de potassio contida nos ponteiros e folhas secas
da cana oscila em torno de 70 kg por ha (Oliveira et al, 1999b),
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podendo, na cana-planta, alcancar 140 kg por ha (Mendes et
al., 2002). Assim, quando a cana se destinar a alimentacao de
gado, deve-se elevar a dose de potassio a ser aplicada em
70 kg por ha, pois a remogao desse nutriente sera maior, uma
vez que se colhe a cana com os ponteiros e as folhas secas.
MNao ha necessidade de se parcelar o potassio, ja que as perdas
por lixiviagdo sao pequenas (Oliveira, 1999, Oliveira et al., 2002)
e nao compensam os custos de uma nova adubacao. A seguir
sdo representadas nos Quadros 4, 5 e 6 as recomendacgdes
para adubacao poiassica em cana-planta e nas rebrotas, tendo
como extrator o Mehlich ou a resina de troca iénica (Raij, 1997).

A vinhaga pode substituir a adubagao potassica, assim, a
quantidade de potassio fornecida pela aplicagdo de vinhaca
deve ser integralmente deduzida da adubagdo mineral. O
volume de vinhagca aplicada varia de 60 a 300 m® ha’,
dependendo da concentragdo de potassio. A concentragdo de
K na vinhacga originaria do mosto misto &, em média, duas
vezes maior que na vinhaga originaria do caldo, com valores
oscilando de 2,5 a 1,2 kg m™, respectivamente.

Quadro 4 - Doses de potassio sugeridas para a adubagdo da
cana baseando-se na disponibilidade do potassio
extraido com Mehlich e na produtividade esperada

Classe de fertilidade do solo

Produtividade Baixa Media Alta
T, s K20 (kg ha ) ===

< 90 &80 60 40

90 a120 100 80 60

120a 150 120 100 80

150 a 180 140 120 100

> 180 160 140 120

Fonte: 5* aproximacio de Minas Gerais

Obs.: Quando a cana for colhida para a alimentagao animal, sugere-se elevar
em 25% a dose de K20 recomendada.
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Quadro 5 - Doses de potassio sugeridas para a adubacédo da
cana-planta, baseando-se na disponibilidade do
potassio extraido com resina de troca iénica e na
produtividade esperada (Raij, 1997)

K resina (mg dm™)

Produtividade 0- 0,8- 1,6- 3,1- > 6,0
esperada no 0,7 1,5 3,0 6,0

ciclo de cana-
planta (tha")

<100 100 80 40 40
100 a 150 150 120 &0 60
> 150 200 160 120 80

Fonte: 52 aproximacio de Minas Gerais

Quadro 6 - Doses de potassio sugeridas para a adubagdo das
rebrotas, baseando-se na disponibilidade do
potassio exiraido com resina de troca idnica e na
produtividade esperada (Raij, 1997).

K resina ( mg dm™)

Produtividade 0-15 1,6-3,0 >30

esperada nas 3
soqueiras (t ha') K50 (kg ha)

< 60 a0 60 30
60 a 80 110 80 50
80a100 130 100 70

=100 150 120 90

Fonte: 5° aproximacio de Minas Gerais

Adubacgao Verde e Organica

MNas areas destinadas ao plantio de cana de ano e meio,
pode-se cultivar soja precoce, amendoim e adubos verdes. O
retorno econémico da adubacao verde em relagido ao cultivo de



16 Sitveira, liveira e Margues

soja precoce ou amendoim dependera, dentre outros fatores,
do pregco da tonelada de cana em comparagido aoc prego da
tonelada de soja precoce ou amendoim e, do aumento de
produtividade da cana apods esses cultivos.

Dentre as caracteristicas desejaveis a uma planta
utiizada como adubo verde pode-se citar: possibilitar a
mecanizagao da cultura, do plantio a colheita de sementes; nao
ter sementes dormentes; possuir sistema radicular vigoroso e
profundo; fixar nitrogénio do ar atmosférico; ter sementes de
facil obtengdo; ter crescimento rapido para controlar plantas
daninhas; possuir mecanismos ou sintetizar compostos que
auxiliem no controle de pragas e doengas (nematoides, por
exemplo). A Crotalaria juncea possui todas essas caracteristicas
e, por isso, @ o adubo verde mais utilizado nas areas destinadas
ao plantio de cana de ano e meio.

A Crotalaria juncea €& sensivel a fotoperiodo,
florescendo sob noites crescentes, assim, quando seu cultivo
for para adubacao verde, deve-se fazer o semeio no comeco
de outubro, ou o mais breve possivel, mas para a producao de
sementes, deve-se fazer o semeio em margo.

O acumulo de matéria seca (MS) pela Crotalaria juncea
semeada em outubro varia em média de 15 toneladas (Oliveira
et al., 1998), com concentragcdo de nitrogénio oscilando ao
redor de 20 g de N por kg de MS. Assim, para produtividade de
MS de 15tha’ a quantidade de N fixada e, ou, reciclada e de
300 kg por hectare. Nas areas em que se incorpora a crotalaria
ao solo, comparativamente ao pousio, tem ocorrido incremento
de produtividade da ordem de 15 toneladas de colmos por ha,
na cana-planta (Carceres & Alcarde, 1995).

Em estudo conduzido por Mendes et al (2003), em
areas densamente infestada com capim marmelada, verificou-
se que a inclusdo da crotalaria, no sistema aumentou em 320%
a massa de N sobre o solo, pois 0 acumulo pela vegetacdo
natural da area de pousio foi de 66 kg de N por ha, enquanto
na area com crotalaria esse actimulo ultrapassou a 250 kg ha™,
quantidade suficiente para assegurar uma producao de 230 t
de matéria natural de cana por hectare.
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Residuos da Agroindustria Canavieira

A massa de palhada, que permanece sobre o solo apds
a colheita da cana ndo despalhada a fogo, varia com o cultivar
e com as praticas agricolas adotadas, com valores entre 12 a
18 t ha' (Oliveira et al, 1999b; Mendes et al., 2002). Dos
nufrientes contidos na palhada, somente o potassio apresentou
grande liberacgdo durante um ano de permanéncia da palhada
no campo (Oliveira et al, 1999b). Assim, a excecdo do K, os
nutrientes contidos na palhada ndo contribuirdo de forma
expressiva para a nutricdo da cana, no ciclo subsequente ao
corte.

A vinhaga apresenta, como constituintes principais, o
potassio, o calcio e a elevada concentragdo de matéria organica.
De acordo com a origem da vinhaga, as concentragbes dos
elementos podem variar, devendo se proceder com analises
quimicas prévias antes da fertirigagao.

Atualmente sdo dois os sistemas de distribuicdo da
vinhaca:

a) Por meio de canais, sendo a vinhaga bombeada através de
tubulacbes e distribuida para os canaviais nas areas
sistematizadas por canais;

b) Por meio de caminhdes-tanque.

Em ambos os sistemas de transporte, a aplicagcdo da
vinhaga normalmente tem sido feita por canhao hidraulico. Este
consiste de um conjunto motobomba, montado sobre uma
carreta de quatro rodas com um supercanhédo setorial acoplado
diretamente na saida de pressdo da bomba. Para a irrigacao, o
conjunto & estacionado a cada 80 a 100 metros ao longo do
canal, ou entdo acoplados ao caminhao-tanque.

As cinzas constituem o material residual da queima da
lenha ou bagaco no processo de geracido de energia. Do total
de bagago queimado, cerca de 2,5% se transformam em cinzas
contendo na sua maior parte Si0;. Normalmente, se mistura a
cinza na torta de filtro para adubacao.
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A torta de filiro € um residuo proveniente da filtracdo a
vacuo no processo de fabricagdo do agucar e, em alguns
casos, em destilaria quando instalado o filtro.

Os elementos constituintes principais sao o fosforo,
calcio e matéria organica. Apresenta elevado teor de umidade
e, em certos casos & necessaria sua mistura com bagacgo para
ndo haver problemas de distribuicdo com o distribuidor de
torta. Pode também ser armazenada em patios para uso
posterior. Tem sido aplicada em area total no pré-plantio na
base de 80 a 100 toneladas de torta por hectare (com
caminhdo), ou no sulco de plantio de 10 a 20 tha ou na
entrelinha da soca de 40 a 50 t'ha (carreta ou esparramadora
de torta). E uma excelente opgdo para aplicagdo no sulco em
plantios de inverno.

Compostagem

Os seguintes residuos tém sido utilizados por algumas
empresas em grandes programas de compostagem: torta de
filiro, bagaco da cana, cinza de caldeira, fuligem de chaming,
lodos (retirados de lagoas de decantagao). Podem também ser
utiizados estercos de gado, cama de frango, mildos de
animais e carcacgas (frigorificos) e até mesmo lixo urbano
orgédnico. A wusina UNIVALEN, Valparaiso-SP, tem um
programa de compostagem para adubacio de 2.800 hectares.
Para a compostagem, utilizam a torta de filtro, esterco de
curral, cinzas e bagaco, e, para revolvimento periddico do
composto, empregam um implemento acoplado ao trator
denominado compostador.

Sulcagem do Solo

Anterior a sulcagem dever ser realizada a aracao,
procurando atingir uma profundidade entre 30 a 40 cm,
posteriormente a aragdo sdo realizadas em meédia duas
gradagens.
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A sulcagem vem logo a sequir, sendo a mesma realizada
entre 25 a 30 cm de profundidade, conforme demonstrado na
figura 1. Recomenda-se a cobertura dos toletes de cana-de-
acucar, no maximo com 10 cm, evitando-se assim 0 excesso
de terra, que prejudicara a brotacdo e consequentemente a boa
formagao do canavial.

Mormalmente, quando nao se dispbem na propriedade
de sulcador apropriado, pode-se realizar sulcos profundos,
empregando o arado de aivecas ou de discos. Os sulcos
deverdo ser abertos em nivel e, sempre gue possivel, por
ocasidao do plantio. Dessa forma, evila-se perdas de umidade
do solo e diminui os riscos de gqueda na germinagdo em
periodo de estiagem prolongada dentro da época de plantio.

30840 cm i
5810 em 25330 cm

i

Figura 1 - Profundidade da aracéo, sulcagem e cobertura com
terra.

Fonte: Silveira, L. C. |.

A escolha do espagamento deve ser em fungido da
bitola dos veiculos e implementos a serem utilizados nas
operacbes de plantio e colheita, visando minimizar o pisoteio
na soqueira. O espagamento entre sulcos podera variar de
0,90 a 1,40 m em fungao do cultivar, topografia e fertilidade do
solo. Nos solos menos férteis, mais inclinados ou quando séao
utilizados cultivares de menor capacidade de “perfilhamento”,
deve-se optar por espacamentos menores. Em solos de
melhor fertilidade e planos, recomenda-se um espacamento
maior.
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Escolha do Cultivar e Qualidade da Muda

O cultivar @ uma das tecnologias mais importantes e de
menor custo para o produtor. No Quadro 7 sdo apresentadas
algumas caracteristicas dos cultivares mais plantados, no
entendo, a escolha dos cultivares deve ser preferencialmente
orientada por especialistas da area, haja vista as inumeras
particularidades relativas ao manejo.

Apos a escolha dos cultivares, faz-se necessario utilizar
mudas de boa procedéncia. Para isso, o produtor deve se
atentar para alguns detalhes:

1. Utilizar mudas de 10 a 12 meses de idade (preferencialmente
de primeiro ou segundo corte);

2. Sempre que possivel, utilizar mudas oriundas de viveiros;

3. Confirmar a sanidade da muda quanto a doencas, pragas e
mistura de outros cultivares.

Distribuicao das Mudas e Densidade de Plantio

O sistema mais comum € sulcar a area total. Nesse
caso, a distribuicdo das mudas ocorre transitando-se o rodado
do trator e carreta dentro de dois sulcos. Nesse sistema, ha o
inconveniente de provocar alguma compaciacido no fundo do
sulco. De outra forma, as mudas podem ser descarregadas e
os montes de cana dispostos estrategicamente visando maior
agilidade no plantioc manual. Um sistema alternativo para
distribuicdo de mudas @ o denominado banquetas. Diante
disso, em vez de sulcar a area total, deixa-se, dependendo do
tamanho da area, uma ou mais banquetas para a passagem do
caminhdo ou carretas com as mudas. A distribuicao das mudas
e feita utilizando-se uma ou duas pessoas de cada lado da
carreta ou caminh&o, as quais langam os colmos nos sulcos
abertos, enquanto outras pessoas acertam os colmos dentro do
sulco.
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Apos a distribuicdo das mudas, abrem-se os sulcos por
onde ocorreu o trafego dos veiculos (banquetas) e distribui-se
manualmente as canas dentro dos sulcos recem-abertos, que
foram previamente langadas dentro da area e posicionadas na
entrelinha dos sulcos paralelos as banquetas. Recomenda-se
utilizar cerca de 16 gemas por metro de sulco, gastando-se uma
média de 12 a 14 t de mudas por hectare. A disposicdo das canas
dentro do sulco deve ser orientada, preferencialmente, no
sentido de pé com ponta cruzado com um colmo ao lado do
outro. Em seguida, picam-se os colmos em toletes de duas ou
trés gemas.

Epocas de Plantio

Os produtores que utilizam cana-de-agucar como
forragem ou para produgdo de cachacga, normalmente
realizam o plantio nos meses de outubro e novembro,
conhecido como plantio de cana de ano. Outra opgédo que
muitos produtores desconhecem € a possibilidade de plantio
da cana em fevereiro e margo. Nessa época, o plantio é
denominado de cana de ano e meio. Com as chuvas de
fevereiro e margo ocorreria a germinacao e o desenvolvimento
de pequena area foliar. Durante todo o periodo seco que se
segue, as plantas permaneceriam com baixo porte e o
desenvolvimento vegetativo ocorreria a partir da entrada da
estagdo chuvosa em outubro do ano corrente.
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Irrigagao do Canavial

Sugere-se empregar a irrigagdo em cana-de-agucar nas

seguintes situacdes:

1.

Antecipacdo do plantio para junho ou agosto. Nesse caso,
sugere-se 2 ou 3 laminas de 60 a 80 mm até outubro. Assim,
a produtividade para o proximo ano poderia aumentar
expressivamente dependendo da quantidade de chuva no
Verao.

Auxiliar o processo de rebrota de cultivares cortadas nos
meses mais secos de maio a setembro. Esse tipo de irrigagéo
denomina-se salvamento de brotacdo. Sugere-se aplicar uma
ou duas laminas de 60 a 80 mm nesses meses até a entrada
da chuva em outubro. De qualquer forma, ao se aumentar a
lamina de agua, a produtividade tambeém aumentara. Sem
duvida, a irrigacdo do canavial & fundamental para boa
produtividade da cultura. E importante ressaltar que ha
diversos sistemas de irrigagcdo que poderiam ser utilizados,
devendo-se, para fanto, avaliar a viabilidade técnica e
econdmica do método a ser empregado.

Doencgas e Pragas

As doengas mais significativas da culiura da cana-de-

aclcar sao:

Escaldadura das folhas;
Raquitismo da soqueira;
Mosaico;
Carvao;
Ferrugem;
Amarelinho.
Todas elas podem ser controladas pelo uso de cultivares

tolerantes. Portanto, ndo se faz necessario nenhum tipo de
aplicagao com fungicidas na lavoura da cana-de-agucar.
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As pragas mais significativas de ocorréncia na regido sao:
¢ Cupins;

Broca da cana-de-acgucar;

Formigas;

Cigarrinha.

Os cupins promovem a destruigcdo das brotagbes novas
e das raizes apds o plantio, afetando o estabelecimento da
cultura. O controle é feito por meio da pulverizacdo dos toletes
por ocasido do plantio e antes da cobertura dos mesmos com
terra. Nesse caso, recomenda-se o Regente 800WG (Fipronil)
e o0 Thiodan (Endosulfan).

Os adultos da broca da cana-de-acucar (mariposas)
depositam os ovos nas folhas e, apds a eclosio, as larvas se
alimentam das folhas, e posteriormente, abrem galerias no
colmo por onde tambeém penetra o fungo que causa a doenca
chamada podriddo vermelha. Nesse caso, a doenga provoca
inversdao da sacarose e contaminagboes na fermentacdo
alcodlica. O controle mais eficaz da broca, e consequentemente
da podriddo vermelha, & por meio da liberagdo de inimigos
naturais (vespinha - Coetesia flavipes) produzidos em
laboratorios especializados, como, por exemplo, o da
Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro — UFRRJ, e a
empresa Biocontrol em Sertaozinho — SP.

As formigas cortadeiras devem ser controladas por meio
de iscas ou diversos produtos quimicos, entre eles o Fipronil
diluido na base de 1%.

A presenca das cigarrinhas das raizes € identificada por
espumas na base dos perfilhos junto ao solo. Elas promovem
definhamento das touceiras, levando a reducéo do numero de
colmos e queda na produtividade. Recomenda-se o uso do
inseticida Dipterex 500 a 1,5 litros por hectare, bem como a
retirada da palhada na linha da soqueira. Pode-se tambem
adotar o controle biolégico com o Metharizium.
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Manejo de Ervas Daninhas

Apos o plantio, se faz o controle de plantas daninhas,
podendo ser manual, mecénico ou quimico. Para cana de ano, o
periodo critico do mato-competigdo ocorre de 30 a 90 dias apos
o plantio. No caso da cana de ano e meio, esse periodo
compreende do plantio até ao final do més de abril @ 30 a 90
dias apds o inicio do periodo chuvoso. Em cana soca, o periodo
critico € de 30 a 60 dias apds o corte. Portanto, € recomendado
manter a cultura livre de ervas daninhas durante os periodos
acima mencionados. De modo geral, e, dependendo do grau de
infestacao por ervas daninhas, gastam-se em media cerca de 20
a 35 servigos por hectare e cerca de duas ou trés capinas até o
fechamento do canavial.

Se a opcédo for utilizar um cultivador para controle de
ervas daninhas, deve-se observar a escolha do espacamento
entre sulcos de plantio. Nesse caso, se o trator for usado para
puxar o cultivador, sugere-se o espagamento entre 1,3 ou 1,4
metro. Caso se faga a opgao por cultivador de trato animal, o
espacamento pode ser em torno de 1,1 ou 1,2 metro. De
qualquer forma, ainda sera necessario realizar uma catacéo
manual de ervas daninhas nas linhas de cana.

O controle quimico & feito por meio de herbicidas. E
importante atentar-se para certos cuidados na aplicagao com o
uso dos Equipamentos de Protecdo Individual (EPI's), como
mascaras, luvas, macacdo, botas e etc. A eficiénecia da agéo
dos herbicidas dependera da época de aplicagao, do tipo de
herbicida, das condigcdes de umidade relativa do ar e do solo,
do wvento durante a aplicagdo, dentre outros fatores.
Geralmente, para as gramineas e folhas largas anuais ou
perenes comumente enconiradas infestando a cultura da cana,
ha diversos herbicidas disponiveis, no mercado. Sdo herbicidas
seletivos, a cultura o que proporciona ao produtor, um amplo
espectro de principios ativos que podem ser utilizados
individualmente ou em mistura. A baixo relacdo de alguns
herbicidas e como devem ser utilizados:
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* Nome comum: Ametryne

Nome comercial: Ametrim, Ametron SC, Gesapaz, Agritrin,
Ametrina, Herbipak.

Recomendagbes gerais: Recomendado em pré ou pos-
emergéncia inicial em aplicagdo isolada ou em misturas com
outros herbicidas (diuron, 2,4-D, tebuthiuron, clomazone,
MSMA e outros). Causa pequena toxicidade a cultura da cana-
de-acucar. O periodo efetivo de controle ou efeito residual &
cerca de 3 a 4 meses. E eficaz no controle de capim colchao,
capim marmelada, capim pé de galinha, beldroega, caruru,
picdo preto e carrapicho.

¢ Nome comum: 2,4-D

Mome comercial: 2,4-D, Aminol, Deferon, DMABOGBR, Dontor,
Tento867BR, Herbamina, Tento, Tordon.

Recomendacbes gerais: Recomendado poés-emergéncia em
aplicagdo isolada ou em misturas com outros herbicidas
(diuron, MSMA, tebuthiuron, ametryne e outros). O periodo
efetivo de controle é cerca de 4° e 5° semanas. E eficaz no
controle somente de dicotileddneas.

¢ Nome comum: Diuron
Mome comercial: Cention SC, Diuron, Herburon, Karmex.

Recomendagbes gerais: Recomendado em pré ou pos-
emergéncia inicial do mato em aplicagdo isolada ou em
misturas com outros herbicidas (2,4-D, tebuthiuron, MSMA e
outros). Apresenta residual de 5 a 6 meses. E eficaz no
controle de capim colchdo, capim marmelada, capim pé de
galinha, beldroega, caruru, picio preto, carrapicho e braquiaria.

o Nome comum: Diuron + Hexazinoone

Nome comercial: Velpar K e Advance.
Recomendacdes gerais: O Velpar K & mais utilizado em cana

soca e o Advance em cana planta. E recomendado em pré ou
pos-emergéncia inicial podendo inclusive ser aplicado em solo
seco. Pode causar toxicidade & cultura especialmente em solos
arenosos e em condigbes de muita umidade. Apresenta

residual de 3 meses e possui amplo espectro de controle.
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¢ Nome comum: MSMA
Nome comercial: Daconate. Dessecan, MSMA, Volcane.

Recomendacdes gerais: Recomendado em pds-emergéncia
tardia do mato em jato dirigido. Causa elevada toxicidade a
cultura da cana-de-agucar. Tem sido muito utilizado em
misturas com outros herbicidas (diuron, 2.4-D, tebuthiuron,
ametryne, Velpar K e outros). E eficaz no controle de diversas
gramineas anuais e perenes, bem como da tiririca quando esta
apresenta cerca de 4 a 8 folhas.

¢ Nome comum: Tebuthiuron
Nome comercial: Combine 500SC, Perflan.

Recomendactes gerais: Recomendado em pré-emergéncia,
pois em pds-emergancia ndo ha eficiéncia do produto. O efeito
residual no solo € muito elevado. Pode ser aplicado em solo
seco. Apresenta elevado espectro de controle, sendo eficiente
para confrole de diversas gramineas e dicotileddneas, exceto o
capim-colchao.

Enleiramento da Palha

Na colheita da cana-de-agucar para cachaca,
normalmente & feita a despalha dos colmos e a retirada do
ponteiro. Nesse caso, toda essa palhada permanece no solo.
Para evitar que o excesso de palhada comprometa a brotagéo
da cana, recomenda-se distribui-la uniformemente sobre a area
e tambeém retira-la de cima da linha da soqueira. Nessa
situagcdo, @ dispensavel a operagdo de cultivo. As ervas
daninhas que surgirem poderdo ser controladas por meio de
herbicidas ou com capina manual.

Em determinadas situagies em que o ponteiro da cana
é utilizado para alimentagdo de bovinos, o volume de palha
remanescente no solo € menor. Nesse caso, o enleiramento da
palha poderia ser feito em linhas alternadas, de modo a facilitar
o cultivo.
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Cana-de-Ac¢ucar na Alimentagao de Bovinos

Na atualidade, a cana-de-agucar tem atraido ainda mais
a atencdo dos pecuaristas, tanto de nivel médio quanto de alta
produtividade, para a utilizaggdo dessa graminea como
forragem. Dentre os fatores que contribuem para o interesse da
cana no arragoamento animal, pode-se citar:

Apds a abertura de mercado financeiro ocorreu-se grande
variagdo na relagdo de froca de leite com insumos e, nessa
conjuntura, os pecuaristas tém optado por animais de dupla
aptiddo que séo alimentados com menos concentrados e maior
quantidade de volumosos.

Em rebanhos de alta produtividade, a cana pode ser uma
das fontes de energia de menos custo.

A cana-de-acUcar produz grande quantidade de forragem
por unidade de area; € de facil cultivo; quando esta madura,
mantém sua qualidade como forragem e tem baixo custo por
unidade de matéria seca produzida.

Quando comparada as culturas anuais, a cana apresenta
maior flexibilidade quanto as épocas de plantio e corte, 0 que
facilita o gerenciamento da atividade.

A produtividade média da cana-de-acgucar, incluindo folhas
secas e ponteiros, tem oscilado em torno de 90 toneladas de
matéria natural por hectare, mas, adotando-se manejo adequado
de variedades, de calagem e adubagdo, pode-se alcancar
produtividades superiores a 150 toneladas de matéria natural por
hectare. Pesqguisas conduzidas em Paracatu — MG, pelo
Programa de Melhoramento Genético de Cana (PMGC-UFV),
mostraram que, sob irrigagdo complementar e corte do canavial
em agosto, com posterior ensilagem do material vegetal, a
produtividade média pode ultrapassar a 200 toneladas de
matéria natural por hectare ano, o que tornou a cultura da cana
ainda mais atrativa para o arragoamento animal.

Atualmente, dispbem-se de varios cultivares de cana com
boas caracteristicas agrondémicas e zootécnicas, tais como
baixa exigéncia em fertilidade de solos; crescimento ereto e
resisténcia ao tombamento, o que facilta a colheita; alta
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produtividade de colmos e de sacarose; vigor das rebrotas,
toleréncia as principais pragas e doengas e boa digestibilidade
da matéria seca.

Recomenda-se plantar mais de uma variedade de cana
para que em caso de eventual quebra de resisténcia a doengas
ou de declinio subito do cultivar, a producao de cana ndo venha
a ser grandemente comprometida. Trabalhando-se com diversas
variedades, deve-se adotar o manejo varietal, para usufruir ao
maximo das boas caracteristicas de cada variedade.

A cana-de-acgucar utilizada na alimentagdo de vacas
leiteiras & nomalmente consumida in natura, sendo cortada
manualmente e picada diariamente para os animais. Entretanto,
nos ultimos anos, em algumas propriedades produtoras de leite,
ensilou-se a cana. A ensilagem da cana-de-agucar & realizada
por diversos motivos, incluindo melhoria no gerenciamento da
méo de obra para o corte, picagem e ensilagem; diminuicao dos
custos com transporte e estocagem de canaviais queimados
acidentalmente ou atingidos por geadas. Assim, a silagem da
cana esta se constituindo em mais uma altemativa de uso dessa
forragem, contudo, o pH dessas silagens oscila em torno de 3,3
e essa acidez contribui para a reducdo do consumo.

Buscando alternativas para diminuir a acidez e o teor
alcodlico da silagem de cana, o Programa de Melhoramento
Genético de Cana-de-Agucar da UFV, desenvolveu estudo em
laboratdrio adicionando hidroxido de calcio a cana a ser
ensilada. Os resulitados obtidos nesse estudo laboratorial
mostraram que a adicdo de 5,0 kg de cal por tonelada de cana
a ser ensilada elevou o pH de 3,3 para 3,8 e reduziu a perda de
mateéria seca em 20%, comparativamente a silagem sem cal.

Em continuidade aos estudos anteriores, idealizou-se a
melhoria do processo fermentativo e o aumento do teor de
proteina bruta pela inclusdo de outras forrageiras. Assim,
avaliou-se a melhoria da silagem de cana pela inclusdo de
soja. Trabalhos posteriores mostraram que a ensilagem da
cana com soja, além de diminuir a acidez, elevou o teor de
proteina da silagem. Ensilando-se toda a parte aérea da soja,
quando essa leguminosa se enconfrava no inicio da
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senescéncia foliar, em percentual de 25% de soja e 75% de
cana, obteve-se silagem com pH de 3,7 e o percentual de
proteina bruta de 8,5%.

Em outubro de 2003, desenvolveu-se outra pesquisa
visando avaliar a producdo de matéria seca (MS) e de proteina
bruta (PB) por sete variedades de soja. As variedades estudadas
foram: Conquista, Garantia, Monarcam UFV-16, UFV-18, UFVS-
2005 e UFVS-2006. O delineamento experimental utilizado foi o
de blocos ao acaso com seis repeticbes, sendo o experimento
instalado em solo distréfico que apresentou, na camada de 0 a
20 cm, somente 10% de saturacdo por bases e 1 mg de P e
10 mg de K por dm™. O solo recebeu escéria e siderurgia, na
dose de 4.000 kg por ha, e a seguir foi arado e gradeado.
Quinze dias apds, realizou-se a adubagdo de plantio e
semeadura. As fontes de fosforo e de potassio foram o
superfosfato simples e o cloreto de potassio, aplicados em doses
equivalentes a 100 e a 200 kg por ha, de P e K.

No inicio da senescéncia foliar de cada wvariedade,
avaliou-se o acumulo de MS e PB, amostrando-se areas de 2,8
m? no centro de cada parcela. Nao houve diferenca significativa
entre as variedades em relagdo a producdo de matéria seca e
proteina bruta e, mesmo com o distrofismo do solo, verificou-se
acumulo medio de 8.700 kg de MS e 1.700 kg de PB por ha.

E. em um trabalho conjunto do PMGCA-UFY com a
coordenacdo técnica do Programa de Desenvolvimento da
Pecuaria Leiteira da Microrregido de Vigosa (PDPL), instalou-
se um experimenio na propriedade assistida pelo programa
para avaliar o consumo voluntario da silagem de cana com soja
por vacas em lactacédo.

A cana foi ensilada com soja na proporgcdo de 3:1, a
mesma do estudo anterior. Transcorridos ftrinta dias da
ensilagem, abriu-se o silo e, para avaliar o consumo da silagem
de cana com soja, foram separadas trés vacas. Apos dez dias
de avaliagdo, pode-se constatar que o consumo de silagem de
cana mais soja foi em meédia de 55 kg/vacal/dia, superando,
portanto, as melhores expectativas. Verificou-se ganho de peso
de 800 gramas por dia por animal e a produgcdo de leite
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aumentou em 5%, inclusive para a vaca de maior producéao, 17
kg/dia, que teve o fornecimento de ragdo concentrada reduzida
em 48%.

Os resultados obtidos neste estudo mostram que a
ensilagem de cana com soja pode ser mais uma opgdo para o
produtor, e essa tecnologia podera contribuir para maior
sustentabilidade do sistema ao possibilitar melhor gerenciamento
da méao de obra para o corte, picagem da cana e tratos culturais
do canavial, além de diminuir os custos com transporte e reduzir a
compactacdo do solo.
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