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Descricio

Fisica IV complementa a discussdo das leis da eletricidade e do mag-
netismo que vimos em Fisica III. Comegaremos com circuitos de
corrente alternada. A seguir, voltaremos a examinar as equagdes de
Maxwell, para completar o quadro e encontrar a sua consequéncia
mais importante: a radiacdo eletromagnética. Daremos atencéo es-
pecial a radiagdo visivel. Na segunda parte do semestre, veremos
como a evolugdo da 6tica conduziu & teoria restrita da relatividade.
Em seguida, aprenderemos os conceitos bdasicos da cinematica e da
dindmica relativisticas. A ementa se divide em seis secoes.

Temas

1. Circuitos de corrente alternada;

2. Equacoes de Maxwell e radiacédo eletromagnética;
3. Otica geométrica;

4. Otica;

5. Relatividade: cinemaética;

6. Relatividade: dindmica e eletromagnetismo.

Bibliografia

e H. M. Nussenzveig Curso de Fisica Bdsica; vol. 4;

Sistemdtica

Ciclos. Descontados os feriados, o semestre letivo compreende
quinze semanas, que serdo dividas em cinco ciclos de trés semanas.
Seguiremos o modelo adotado em Fisica III.

Listas. Na primeira semana de cada ciclo, depois das aulas, publi-
carei no Moodle uma lista de exercicios. Na segunda semana, na
segunda-feira, haverd um teste: um exercicio seré sorteado, e todos
terdo cerca de quinze minutos para resolvé-lo e depositar no Moodle
uma foto da solugéo.

Provas. Na terceira semana de cada ciclo, havera uma prova, com
uma hora de duracédo, que também devera ser fotografada e deposi-
tada no Moodle.



Programa,

e Circuitos de corrente alternada

® Fquacoes de Maxwell e radiacao
e Otica geométrica

e Otica

® Relatividade restrita

® Cinematica

® Dinamica e eletromagnetismo



Texto

® H. Moyses Nussenzveig
® Curso de Fisica Basica

® \/ol. 3

® \/ol. 4



Critério aprovacao
® 5 Provas
® 5 [estes (listas de exercicios)
® Resumos

® [rabalhos



Critério aprovacao
® 5 Provas
® 5 Jestes (listas de exercicios)

® Resumos

® Trabalhos Ciclo Teste Prova

II 21/9 28/9
III 19/10 26/10
IV 16/11 23/11

V 7/12 15/12




Circuitos de corrente alternada,

® [Fontes de tensao

® Resistores

® (Capacitores

® |[ndutores



Circuitos de corrente alternada,
Resistor

VB_VA=R1




Circuitos de corrente alternada,
Resistor

VB_VA=RI
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Poltencial cal na mao da corrente =5 ==¢




Circuitos de corrente alternada
Capacitor




Circuitos de corrente alternada
Capacitor
%—m=%
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Poltencial cal na mao da corrente =5 ==¢




Circuitos de corrente alternada
Indutor

V,—V, = L—
B~ VA ” )




Circuitos de corrente alternada
Indutor

t + B

Pobtencial cal na mao da corrente ogr




Circuitos de corrente alternada
Fontes de tensao

Vg =V, = &ycos(wr)




Circuitos de corrente alternada
Fontes de tensao

Vg =V, = &ycos(wr)

Imdepenc&e da corrente




Circuitos de corrente alternada,

1) = 2




Circuitos de corrente alternada,

1) = 2




Circuitos de corrente alternada,

I(t) =7




Circuitos de corrente alternada,

dl O

=4+ &—RI=0
d C




Circuitos de corrente alternada,

dl O

=4+ &—RI=0
d C

O

dt




Circuitos de corrente alternada,

dI
L g _RI=0
d C
I
o=12 + 2 R
i C




Circuitos de corrente alternada,

dl O

=4+ &—RI=0
d C




Circuitos
de corrente alternada




Circuitos
de corrente alternada
Equacao diferencial

Lineargiitii::\\\\* /// Nao homogénea
os(wt

LLQ

Coeficientes constantes




Circuitos
de corrente alternada
Resolver equacao diferencial

d2 d
Q _Q_|_g=g
dt2 d C

O =0)=0,
I(t=0) =1,

+ Condicoes Iniciais : {




Circuitos
de corrente alternada
Resolver equacao diferencial

d’Q .dQ (
P TN teTe o
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Circuitos
de corrente alternada
Resolver equacao diferencial

d’Q .dQ (
b TN teTe o




Circuitos
de corrente alternada
Resolver equacao diferencial

d’Q .dQ (
b TN teTe o
PO d0 0 _ :

L—+R—+—=86 A
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Circuitos
de corrente alternada
Resolver equacao diferencial

d*Q dg 0 (
b TN teTe o]
d*Q d0 O o
L—+R—+—=86 A
dr? dt C Iy ®'\Q'® Q
PAQ  dAQ A o 9O
L 4RQ  RdRQ A0 \

dr? dt C
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Circuitos

de corrente alternada

d*A dAQ A
L dﬂQ I i A Equacao homogénea

&0 d0 O 0
L - R | =& A
dr> d C =,
d2A dAO A 0, Q)

dr? dt C



Circuitos
de corrente alternada

,dPAQ L dAQ  AQ Equacao homogénea,
dt?

+R—=+—==0




Circuitos
de corrente alternada

d*A dAQ A
P S N U Equacgao homogénea,

dt?

AQ = e* 1(0)]
dAQ Q
= se’l = sA w40
dt Q Iy - ”\'® Q




Circuitos
de corrente alternada

d*A dAQ A
P S N U Equacgao homogénea,

dt?

AQ = e* 100)
a’AQ Q
= se’’ = sA 2 40
dt Q I ”\'59 Q
d2A o QO
Q — SZest — SzAQ .

dt?



Circuitos
de corrente alternada

d*A dAQ A
P S N U Equacgao homogénea,

dt?

AQ = e* 1(0) |
dAQ , Q
= se”’ = sA e 40
dt ¢ Io ”\'59 Q
*AQ L, ., 0, Q)
= s°e” = s°A N
dt? Q
A
Ls*AQ + RsAQ - 0 _ 0

C



Circuitos
de corrente alternada

,dPAQ L dAQ  AQ Equacao homogénea,
dt?

+R—=+—==0

dQ Q
— =se’" =50 PRYe
dt Iy ”\@ Q
I
d? 0, Q)
—Q = 5% 520 \
dt?

Ls* A + RsAO A



Circuitos
de corrente alternada

,dPAQ L dAQ  AQ Equacao homogénea,
dt?

+R—=+—==0

dQ Q
— =se’" =50 PRYe
dt Iy ”\@ Q
I
d? 0, Q)
—Q = 5% 520 \
dt?

Ls*+Rs+— =0
C
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Circuitos
de corrente alternada
Equacao homogénea

d?A dA A
L dﬂQ e e A

d—steStsz : 40
dt Iy = \’.\@Q
2o, ., 0, QO
— =s5e" =3 .
dr? C
) L
, 1 _R \/R — 4T
Ls*+Rs+—=0 =25=—=
C 2L 2L
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Circuitos
de corrente alternada

d’AQ dAQ  AQ Equacao homogénea,

L +R— +—=0

dt?

AQ = e* 1(0) |
dQ
— =5 =
dt C I, —
a0, 0, QO
—— =g5e' =y N
dt? Q
) L

, 1 R \/R —4c

Ls*+Rs+—=0 =25=—=
C 2L 2L
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AQ — St

dQ St __
o se” = 50
d2
_dtg = s2e S2Q
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Circuitos
de corrente alternada
Equacao homogénea




Circuitos
de corrente alternada
Equacao homogénea

Q
T c=VLC w40
IO | ’.\.@> Q
I
2L 0, QO
TRL = - /
R




Circuitos
de corrente alternada
Equacao homogénea
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2L

Tpy = —
RL= 3
T < Tpc

Circuitos
de corrente alternada
Equacao homogénea
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Circuitos
de corrente alternada

,dPAQ L dAQ  AQ Solugao estacionaria,
dt?

+R—=+—==0

aQ
— =ge’ =
dt C I, —
d20 L, 0, QO
—— =gl =5 N
dt? ¢
) L

, 1 R \/R —4c

Ls*+Rs+—=0 =25=—=
C 2L 2L

43



Circuitos
de corrente alternada
Solucao estacionaria

d’q dq ¢ (
L—+R— +— = &,cos(wt A
dr? dt C o cos(@i) 10)




