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Solucdo tampao
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Henderson-Hasselbalch



Para o tampdo hipotético preparado com uma solugdo 0,1 M de acido acético e
0,1 M de acetato de sodio:

0
pH = —log1,8 x 107> + 10570%7\ pH = 4,74 =~ \P%@b

Considerando agora, a adi¢cdo de 5 mL de HCl 0,1 M a 100 mL da solucdo tampao:

CH,COOH + H,0 S CH,COO- +

—

95
H =474 log—— = 4,7
p , + 0g105 0



Considerando a adi¢cao de 5 mL de NaOH 0,1 M a 100 mL da solucdo tampado:

OH

CH;COOH + H,0 5 CH;COO- + H;0* |,

OH™
— >

105
pH = 4-,74- + lOgE — 4,78

S

O pH ndo deve variar por diluicdo da solucdo tampdo com agua

O pH de uma solucao tampdo deve variar muito pouco com a
temperatura.



Capacidade do tampado em resistir a variacdo de pH:

a) E maior quando a relacéo Cs/Ca ou Cs/Cb é igual a unidade.

(1) CH,COOH 0,01 M + CH,COONa 0,0001 M

H=474 + 1 S = 2,74
o= %7001~
(2) CH,COOH 0,01 M + CH,COONa 0,01 M
il = 4,74
001
(3) CH;COOH 0,0001 M + CH,COONa 0,01 M
0,01
pH = 4,74 + log = 6,74

0,0001




Com a adicao de 0,5 mL de NaOH 0,01 M a cada
uma das solucodes (volume tampdao = 100 mL):



Dentro de um limite toleravel, o tampdo sera mais resistente a variacdoes do pH
quanto maior for a concentracdo do Ca e Cs

(em solucdes mais concentradas, a elevada forca iOnica provoca desvios
acentuados dos coeficientes de atividade em relacdo a unidade).

(O CH,COOH 0,1 M + CH,COONa 0,1 M
Adicdo de 0,5 mL de HCl 0,1 M

H=474 + 1 99,5 = 4736
pH =% °57005

(2) CH,COOH 0,001 M + CH,COONa 0,001 M
Adicao de 0,5 mL de HCl 0,1 M

50
H=474 + log— = 4,2
pHi = 4,74 + log1gg = %26

@ ApH = 0,004

@ ApH

0,48



As concentracOes das espécies (para acido-base conjugado) podem ser
visualizadas em func¢do do pH da solucdo.

Ct = Cchzcoon + Cchscoona (1)

Por definicdo, a fracdo da concentracdo total do acido que permanece nao
dissociado é

[CH,COOH] 2)
Cr

(XO:

a, + o; = 1

Fracado dissociada

|CH;CO0~| (3)
Cr

a1=



Os coeficientes alfa dependem apenas da [H;0*] e K, e sdo independentes
da C-.

Derivando expressoes para a,:

B [H;01][CH;C00] (4)
a- [CH;COOH]
[CH:C007] = K, [CH5COOH] (5)

[H307]

C; de dacido acético

C. = [CH,COOH] + [CH,COO0O-] (6)



Substituindo (5) em (6)

[CH;COOH]
C, = [CH;COOH] + K,

[H307]

Cr = [CH;COOH] ([Hfgﬂ + 1)

C; = [CH;COOH] (K“ * [H30+]>

[H307]

[CH,COOH] [H,07]

Cr K, + [H;0%]

De acordo com a equag¢ao 2:

o =

[CH;COOH]

_ [H307]

Cr

K, +[H;0%]

(7)



Derivando para ay:

_ [H30*][CH3C007]
@ [CH;COOH]

[CH;C00™|[H;07]

[CH;COOH] =

Kq

Substituindo (8) em (6)

[CH;CO0™|[H;0"]

Cr = + [CH;C00™]

T — Ka

1+ [H;07]

CT — [CH3C00_]( K
a

)




