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9) A que altura a agua pura subird em um capilar de vidro de 0,01 cm de diametro ?
Dados:

a) Peso especifico da dgua a 20 C = 998,2 kgf/m3 8\
b) Coeficiente de tens3o superficial a 20 °C = 0,00743 kgf/m 6\'
¢) Angulo de contato da dgua com o vidro do capilar = zero 9‘
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4) Hidrostatica
4.1 Definicao
E 0 estudo dos Fluidos em Repouso

Engloba o estudo das pressdes e suas variagdes através do fluido e o estudo das forgas devido a pressdo
hidrostatica sobre as superficies imersas.

4.2 Pressdao e Empuxo

A) Pressdo - E a forca normal por unidade de drea que a massa fluida exerce sobre uma superficie
qualquer.

A forga é normal pois os fluidos ndo resistem a tensGes de cisalhamento ou esforgos tangenciais.

T

B ) EMPUXO - E a forga total resultante da ag3o da press3o sobre uma superficie imersa
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4.3) Principios Basicos da Hidrostatica

4.3.1 Lei de Pascal

A pressdo em um ponto no interior de um liquido qualquer em equilibrio é igual em todas as dire¢des

4.3.2 Lei de Stevin

A diferenga de pressdo entre dois pontos em um liquido em equilibrio, € igual a diferenga de
profundidade entre os pontos considerados multiplicada pelo peso especifico do liquido.

L i f

L---oo6 %
!

wronou De
Poessnl .

i

}(; |uids

Wm\s cMey

1\

4.4 Pressdo Absoluta e Pressdo Relativa

Pressdo Relativa - é a pressdo medida tendo como "referéncia zero" a pressdo atmosférica local
Pressdo Absoluta - é a pressdo medida tendo como "referéncia zero" o vécuo total



Pressdo Absoluta - € a pressdo medida tendo como "referéncia zero" o vacuo total
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Experiéncia de Torricelli (Século XVII)
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4.5 Unidades de Pressao
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UNIDADES DE PRESSAO
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4.6 Medidores de Pressao

4.6.1 Tipos de Medidores ]
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4.6.2 Piezbmetros

Consiste na insercdo de um tubo transparente na canalizag3o ou recipiente aonde deseja se medir a
pressio.

#® o didmetro do tubo deve ser maior que 1 cm para evitar capilaridade
# o liquido indicador de pressio é o proprio liguido da canalizacdo

# mede press3o relativa

& dispositivos simples para medicdo de pequenas presses



1) Piezébmetros para medida direta de pequena pressao positiva
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4.6.3 Manometros de Tubo em U

Aplicado para medir pressdes demasiadamente grandes para piezGmetros

Liquido indicador de elevado peso especifico

Pode ser usado também para medir pressdo de pequena intensidade quando o liquido indicador
apresenta baixo peso especifico



3 - Manometros com liguido indicador para pressdes mais elevadas
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b) Mandmetros simples para
pressoes negativa
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4.6.4 Mandmetros Diferenciais

Medem a diferenga de pressdo entre 2 canalizagbes consideradas

Tomar cuidado pois o tubo transparente tem que ser resistente a pressdo de bombeamento das
canalizagBes que esta se medindo a diferenca de pressdo



Manémetros Diferenciais Tipo U
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4.6.5 Medidores Metalicos (1849) - Tipo Bourdon

Pressdo Positiva Pressdo Negativa Pressdo Negativa e Positiva
Manometro Vacudémetro Mano-vacuémetro

Eugene Bourdon




Eugéne Bourdon was born in Paris on 8 April 1808, the son of a silk merchant. From elementary
school, he showed an interest in mechanical devices. His father sent him to Nuremberg for 2
years to learn German. Back in Paris, he assisted his father in his business until his father died in
1830, Eugene then worked in an optician's shop until 1832, when he set up his own workshop.[1]

Eugéne specialized in scientific instruments and model steam engines. While searching for a
mechanism to measure gas pressure, without the use of a mercury manometer, he imagined
using the bending of a circular tube made of a metal with good elastic properties. From this he
developed the Bourdon tube pressure gauge, patented in Paris on 18 June 1848, and he granted
a licence to the workshops of Felix Richard (1809-1876). His invention was crowned with the
gold medal at the World's Fair in 1849, Two years later, at the World's Fair in 1851, he was
awarded the Council Medal, shared with his competitor, Lucien Vidi|

VIDEO -1 Funcionamento da "Lingua de Sogra"

VIDEO - 2 Funcionamento detalhado do manémetro de Bourdon
VIDEO - 3 Processo de Fabricagdo de um mandmetro de Bourdon
VIDEO - 4 Outros 3 tipos de manémetros metalicos

VIDEO - 5 Comparativo mandmetro de Bourdon x Manémetro de Diafragma
OBS - Sobre pressdo

OBS 1 - Bancada de Calibracdo - Afericdo

OBS 3 - Qualidade da Glicerina / Corrosao do Mecanismo



OBS 2 - Mandmetro Blindado / Glicerina - Equilibrio Pressdo
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VIDEO - 6

OBS 4 - Kit Saca Ponteiro / Calibracdo

VIDEO -7

4.6.6 Manometro de Peso Morto (Dead Weight Tester )
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VIDEO - 8

4.6.7. ManOGmetro Digital - Ponte de Wheatstone (Strain Gage)




Ponte de Wheatstone
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strain gauge

Strain gauges
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Strain gauges
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VIDEO 10 - Strain Gage x manOGmetro 1,2 e 3

VIDEO 11 - ConfiguragGes de uma mandmetro digital TOP de mercado

4.7 EXERCICIOS - MANOMETROS
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Hidrodindmica LTDA

www.tensiometro.com.br

Tensiémetro Analégico
Relogio Blindado Glicerina

Hidrodindmica LTDA
www.tensiometro.com.br

Manejo da Irrigacdo
Economia de

Agua e Energia Tensiémetro Digital
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Coletor de Solugio
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