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- Algumas caracteristicas
Hall

gerais das moleculas
organicas

Estruturas das moléculas organicas

* As moleéeculas organicas exibem trés tipos diferentes de
hibridizacdo no carbono central:

— carbonos hibridizados sp? para geometrias tetraédricas;
— carbonos hibridizados sp? para geometrias trigonais planas e
— carbonos hibridizados sp para geometrias lineares.
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- Algumas caracteristicas
Hall

gerais das moleculas
organicas

Estruturas das moléculas organicas

Hibridizado sp® Hibridizado sp”
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- Algumas caracteristicas
Hall

gerais das moleculas
organicas

Estabilidades das substancias organicas
* O carbono forma ligacoes muito fortes com H, O, N e halogenios.
* O carbono tambem forma ligacoes fortes com ele mesmo.

* Conseqiientemente, o C pode formar estruturas estaveis de cadeias
longas ou de anéis.

* A forca da ligacao aumenta de uma ligacdao simples para uma
ligacdo dupla e para uma ligacao tripla.

* O comprimento de ligacao diminui no mesmo sentido.
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- Algumas caracteristicas
Hall

gerais das moleculas
organicas

Estabilidades das substancias organicas

* (Carbono e hidrogenio tem eletronegatividades bem semelhantes,
logo, a ligacao C-H é basicamente apolar.

* Conseqiientemente, compostos contendo ligacoes C-C e C-H sao
termodinamicamente estaveis e cineticamente inertes.

* A adicao de grupos funcionais (por exemplo, C-O-H) introduz
reatividade as moléculas organicas.
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- Algumas caracteristicas
Hall

gerais das moleculas
organicas

Solubilidades e propriedades acido-base de
substancias organicas

* Os compostos com apenas ligacoes C-C ou C-H sao apolares e sao
soluveis em solventes apolares e nao muito soluveis em agua.

* Moléculas organicas soluveis em agua tém grupos funcionais
polares.

* Os surfactantes tém longas partes apolares na molécula com uma
pequena ponta ionica ou polar.

* Os acidos organicos mais importantes sao os acidos carboxilicos
com o grupo funcional -COOH.
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- Algumas caracteristicas
Hall

gerais das moleculas
organicas

Solubilidades e propriedades acido-base de
substancias organicas

* As moléculas organicas basicas sao normalmente aminas, grupos
funcionais -NH,, -NHR, ou -NR..
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 PEARSON Introducio aos

hidrocarbonetos

* Os hidrocarbonetos sao compostos que contem apenas C e H.
* Existem tres classes:
— alcanos (todas as ligacoes 0 e nenhuma ligacao T);
— alcenos (uma mistura de ligacdes O e T{, mas nenhuma ligacao
tripla);
— alcinos (devem conter ligacdes triplas) e

— aromaticos (tém estruturas planas de aneis com ligacoes
alternadas simples e duplas).

* Compostos saturados tém apenas ligacoes O.
* Compostos insaturados tem ligacOes tanto 0 como Tt
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PEARSON

Prentice
Hall

ALCANO
Etano CH,CH34

(a)

ALCENO
Etileno CH,=CH,

(b)
ALCINO , '
Acetileno CH=CH

(c)

AROMATICO
Benzeno  CgHg

(d)
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Prentice A I cCanos

Hall

TABELA 25.1 Primeiros membros da série de alcanos de cadeia linear

F6rmula molecular F6rmula estrutural condensada Nome Ponto de ebulig¢io (°C)
CH, CH, Metano -161
EEl CH,CH, Etano —89
C,H, CH,CH,CH, Propano —44
& CH,CH,CH,CH, Butano -0,5
C.H,, CH,CH,CH,CH,CH, Pentano 36
865 1) CH,CH,CH,CH,CH,CH, Hexano 68
CH,, CH,CH,CH,CH,CH,CH,CH, Heptano 98
CeH,, CH,CH,CH,CH,CH,CH,CH,CH, Octano 125
CH 5 CH,CH,CH,CH,CH,CH,CH,CH,CH, Nonano 151
& bl CH,CH,CH,CH,CH,CH,CH,CH,CH,CH,  Decano 174
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Alcanos
Hall

* (O nome dos alcanos varia de acordo com o numero de atomos de C
presentes na cadeia.

* Uma vez que as unicas forcas intermoleculares disponiveis para os
alcanos sao as forcas de dispersao de London, os pontos de
ebulicao aumentam regularmente a medida que a massa molar
aumenta.

* Do metano ao butano todos sao gases a pressoes normais.
* Do pentano ao decano todos sao liquidos a pressdes normais.
* (Cada carbono em um alcano tem 4 ligacoes simples.
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Alcanos
Hall

« Nessa tabela, cada membro difere por uma unidade de CH.,. Isso é
chamado de série homologa.

Estruturas dos alcanos
* A teoria de RPENYV preve que cada atomo de C é tetraedrico.
* Conseqlientemente, cada atomo de C tem orbitais hibridizados sp?.
* E facil girar em torno da ligacdo C-C nos alcanos.
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Alcanos
Hall

IsOmeros estruturais

* Hidrocarbonetos de cadeia reta tem cada atomo de C unido em
uma cadeia continua.

* Em uma cadeia de hidrocarboneto reta, nenhum atomo de C pode
estar ligado a mais de dois outros atomos de C.

 Hidrocarbonetos de cadeia reta nao sao lineares. Cada atomo de C
é tetraedrico, logo, as cadeias sao dobradas.

* Sao possiveis hidrocarbonetos de cadeia ramificada para quatro ou
mais atomos de C, o que da origem a isomeros estruturais.

* Os isomeros estruturais tém diferentes propriedades fisicas.
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- Alcanos

CH3CH,CH,CH; H_CE_H

Butano H

pf —135°C

pe —05°C CH3—(IJH—CH3

CHs

Isobutano
(Z-metilpropanc)
pf —145°C
pe —10°C
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Alcanos
Hall

IsOomeros estruturais

CH;CH,CH,CH,CHj

Pentano

pf —130°C

pe +36°C

CH;—CH—CH,—CHgs

ISOpeﬂtl?)ﬂo | Neopentano
(2-meti outano) CH3—C—CHj3 (2,2-dimetilpropano)
pf —160°C | pf —20°C
pe +28°C CH3 pe +9°C
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Alcanos
Hall

Nomenclatura dos alcanos

* Todos os nomes de moleculas organicas tem trés partes:

— O prefixo, que informa a natureza dos substituintes;
— A base, que fornece o numero de carbonos, e
— o sufixo, que fornece a familia (alcanos etc).

* Asregras para dar nomes a compostos sao estabelecidas pela
Uniao Internacional para a Quimica Pura e Aplicada (IUPAC).
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Alcanos
Hall

Nomenclatura dos alcanos

 Para dar nome aos alcanos:

— Descubra a cadeia mais longa e a utilize como o nome do
composto.

— Numere os atomos de carbono comecando com a ponta mais
proxima ao substituinte.

— Deé o nome e a posicado de cada substituinte.

* Quando estao presentes dois ou mais substituintes, liste-os em
ordem alfabética.
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Alcanos
Hall

Cicloalcanos

* Os alcanos que formam anéis sao chamados cicloalcanos.

* O ciclopropano e os ciclobutanos sdao tensos porque os angulos de
ligacao C-C-C no anel sao menores do que os 109,5° necessarios
para a geometria tetraédrica.

* Por causa do tensionamento no anel, o ciclopropano é muito
reativo.
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Prentice

JCI:IHZ
CH, ~CH,

CH, _CH,
i)

¢

Cicloexano
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Alcanos
Cicloalcanos
CH,
e
CH, CH, /Ciz
\ /
CH~sCH, CH,—CH,
Ciclopentano Ciclopropano
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Alcanos
Hall

ReacoOes dos alcanos

* As ligacoes C-C e C-H sao muito fortes. Conseqiientemente, 0s
alcanos sao muito pouco reativos.

* Na temperatura ambiente, 0s alcanos nao reagem com acidos,
bases ou agentes oxidantes fortes.

* Os alcanos queimam no ar (o que os torna bons combustiveis):
2C,H.(g) + 70,(g) — 4C0O,(g) + 6H,O(l) AH =-2855KkJ
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Hidrocarbonetos insaturados

Alcenos
* Os alcenos contém atomos de C e H e ligacoes simples e duplas.
* Os alcenos mais simples sao H,C=CH, (eteno) e CH,CH=CH,
(propeno):
— seus nomes comuns sao etileno e propileno.

* (s alcenos recebem seus nomes da mesma forma que os alcanos,
com o sufixo —eno substituindo o —ano dos alcanos.

* A posicado da ligacao dupla é indicada por um numero.
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-I Hidrocarbonetos insaturados

Alcenos

* Sdo posslveis isomeros geometricos, uma vez que nao ha rotacao
em torno de uma ligacao Tt C=C.

* Observe que a superposicao entre os orbitais esta acima e abaixo
do plano das ligacoes O.

— Quando a ligacao C-C comeca a girar (passando de cis para
trans) a superposicao diminui.

H
CHy  GH3

CH,CH H CH
%H?)\ /H o \C—C/ 4 S\C—C/ : C_C/
/(23_(13\ 73 1N AE R e R
CHj H H H H H H (;H3
Metilpropeno 1-buteno cis-2-buteno frans-2-buteno
pe —7°C pe —6°C pe +4°C pe +1°C
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Hidrocarbonetos insaturados

Alcenos
— A 90°, a ligacao Tt quebra-se completamente.

— Conseqlientemente, nao existe rotacao em torno de uma ligacao
TL

— Logo, os isomeros cis e trans nao se interconvertem facilmente.

, ligagéo

H

R (

A o
rotagdo de 90° L4
ao redor da
ligacdo dupla
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Hidrocarbonetos insaturados

Alcinos

* Alcinos sao hidrocarbonetos com uma ou mais ligacao C=C. Logo,
os alcinos tem uma ligacao O e duas Ttentre dois atomos de C.

* O etino (acetileno) ¢ um alcino reativo: HC=CH.

* Quando o acetileno € queimado na presenca de oxigenio (macarico
de oxiacetileno), a temperatura esta em torno de 3.200 K.

* Os alcinos recebem seus nomes da mesma forma que os alcenos,
com o sufixo —ino substituindo o —eno dos alcenos.
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Hidrocarbonetos insaturados

ReacoOes de adicao de alcenos e alcinos

* A reacdo mais dominante para os alcenos e alcinos involve a
adicao de algo aos dois atomos que formam a ligacao dupla :

H2C:CH2 + Brz —>> H2C|:—C|:H2
Br Br

* (Observe que a ligacao 11 C-C foi substituida por duas ligacoes o C-
Br.
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Hidrocarbonetos insaturados

ReacoOes de adicao de alcenos e alcinos
* Uma reacao de adicao comum é a hidrogenacao:
CH,CH=CHCH, + H, - CH,CH,CH,CH,
* A hidrogenacao requer altas temperaturas e pressoes, bem como a
presenca de um catalisador.

* E possivel fazer com que haletos de hidrogénio e 4gua sejam
adicionados ao longo das ligacoes Tt

CH,=CH, + HBr — CH,CH,Br
CH,=CH, + H,0 - CH,CH,OH
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Hidrocarbonetos insaturados

Mecanismo de reacoes de adicao
* Considere a reacao entre o 2-buteno e o HBr:
CH3CH:CHCH3 + HBr —> CHBH(lj_(leCH:g
H Br

* Experimentos cinéeticos cuidadosos mostram que a lei de
velocidade €
A[CH,CH=CHCH, |
At

Rate = —

=k[CH,CH=CHCH, |[HBr |

* (Conseqlientemente, tanto o 2-buteno quanto o HBr devem estar
envolvidos na etapa de determinacao da velocidade.
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Hidrocarbonetos insaturados

Mecanismos de reacoes de adicao

* A partir dos dados de cinética, podemos propor o seguinte
mecanismo:

— Os elétrons Ttno alceno atacam o atomo H o+ do HBr, deixando
uma carga positiva em um carbono (etapa lenta):

N

+
CH;CH=CHCH; +HBr —> CH;HC—CHCH;

H Br
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Hidrocarbonetos insaturados

Mecanismos de reacoes de adicao

— Entdo o par de elétrons no brometo ataca o carbono com uma
carga positiva para levar ao produto.

+
H ‘) H Br
Br
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Hidrocarbonetos insaturados

Hidrocarbonetos aromaticos

* As estruturas aromaticas estao formalmente relacionadas ao
benzeno.

* Os elétrons Ttdeslocalizados normalmente sdao representados como
um circulo no centro do anel.

* O benzeno é uma molecula simétrica plana.

* O benzeno nao é reativo por causa da estabilidade associada com
aos elétrons Ttdeslocalizados.

* A maior parte dos anéis aromaticos sao dados nomes comuns.
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Hidrocarbonetos insaturados
Benzeno Naftaleno
CHs
Antraceno Tolueno
(metilbenzeno)
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Hidrocarbonetos insaturados

Hidrocarbonetos aromaticos

* Apesar de conterem ligacoes Tt, os hidrocarbonetos aromaticos
sofrem substituicao mais facilmente do que adicao.

* Exemplo: se o benzeno é tratado com acido nitrico na presenca de
acido sulfurico (catalisador), obtem-se o nitrobenzeno.
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alcoois e éteres

Grupos funcionais:
Hall

* Para tornar molécula organcia reativa, adiciona-se grupos
funcionas.

* Os grupos funcionais controlam como uma molécula funciona.

* Grupos funcionais mais complicados contem outros elementos
diferentes de C ou H (heteroatomos).

* Moléculas contendo grupos funcionais podem tanto ser saturadas
(alcoois, éteres, aminas etc) como insaturadas (acidos carboxilicos,
ésteres, amidas etc.).

* Normalmente usamos R para representar grupos alquila.
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Grupos funcionais:
el alcoois e eteres

TABELA 25.4 Grupos funcionais comuns em compostos organicos

Grupo Tipo de Sufixo ou Nome sistemético
funcional com posto prefixo Exemplo (nome comum)
B / AN 7 H
C=C Alceno eno C=C Eteno
7N\ = Ny (Etileno)
—l = — Alcino -ino H—e=C—1] Etino
(Acetileno)
| i
—C—0—H  Alcool ol H—C—0—H Metanol
| | (Alcool metilico)
H
. [
—Cl‘,—O—(lj— Eter éter H—Cl‘,—O—Cl‘,—I—I Eter dimetilico
H H
| i
—C—X: Haloalcano halo- H—C—(:Z:l: Clorometano
| | (Cloreto de
(X = halogéneo) H metila)
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Prentice | If If
— (lj—lTT— Amina -aming H— (|:_ (|: —1TT—I—I Etilamina
H H H
:Tl): III :?l):
—C—H Aldeido -al H—C—{—¥1 Etanal
| (Acetaldeido)
H
T [
—C—C—C—  Cetona -ona Elr— st . —F T Propanona
| | | | (Acetona)
H H
:ﬁ: III :|C|):
—C—O—H Acido dcido -0ico  H— C—C—(:ZE—I—I Acido etandico
carboxilico IlI (Acido acético)
T LT
—C—Q—C— Ester -oato H—C—C—Q—C—H Etanoato de metila
| | | (Acetato de metila)
H H
:|C|): [II :|C|):
—C—N— Amida -amida H—C—C—N—H Etanamida
| | | (Acetanamida)
H H
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alcoois e éteres

Grupos funcionais:
Hall

Alcoois (R—OH)
* Qs alcoois sao derivados de hidrocarbonetos e contém grupos -OH.

* (s nomes sao derivados do nome do hidrocarboneto com -ol
substituindo o sufixo -ano. Exemplo: etano vira etanol.

* Uma vez que a ligacao O-H é polar, os alcoois sao mais soluveis
em agua do que os alcanos.

« O CH,OH, metanol, ¢ usado como um aditivo na gasolina e € um
combustivel.
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Grupos funcionais:
Hall

alcoois e éteres

T
CHs— (liH— CHj; CHs—C—CH; CH,— CH,
OH OH UOH OH
~ 2-propanol Metil-2-propanol 1,2-etanodiol
Alcool isopropilicol; Alcool butilico-¢ Etilenoglicol

dlcool de massagem
H;C
Hi;C

OH
@ Clez_(sz_ (lez - CH3
OH OH OH HO
Fenol 1,2,3-propanotriol Colesterol

Glicerol; glicerina
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| PEATSON Grupos funcionais:

alcoois e éteres

Alcoodis (R—OH)
* O metanol é produzido pela reacao de CO com hidrogenio sob alta
pressao (200 - 300 atm) e alta temperatura (400°C):

CO(g) + 2H,(g) - CH,;OH(g)

* O etanol é produzido pela fermentacao de carboidratos.

* O etanol ¢é o alcool encontrado nas bebidas alcodlicas.

* Os alcoois polihidroxilicos (polidis) contéem mais de um grupo OH
por molécula (por exemplo, etileno glicol usado como
anticongelante).
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Grupos funcionais:
Hall

alcoois e éteres

Alcoois (R—-0OH)
* Qs alcoodis aromaticos também podem ser formados (por exemplo,
fenol).

* Observe que os alcoois aromaticos sao acidos fracos.
* O unico alcool bioquimicamente importante € o colesterol.

Eteres (R—-0O—-R’)
* Os compostos nos quais dois hidrocarbonetos sao unidos por um
oxigenio sao chamados eteres.

* (Os éteres sao comumente usados como solventes.
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Compostos com um
grupo carbonilico

Aldeidos e cetonas
* O grupo funcional carbonila ¢ o C=0.
* Os aldeidos devem ter pelo menos um atomo de H ligado ao grupo

carbonila: O

X

R H

* As cetonas devem ter dois atomos de C ligados ao grupo carbonila:

)O|\
R R’
* Os aldeidos e as cetonas sao preparados a partir da oxidacao de
alcoois.
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Compostos com um
Hall

grupo carbonilico

Acidos carboxilicos

* Os acidos carboxilicos contéem um grupo carbonila com um -OH
ligado.

* O grupo funcional carboxila é o -COOH: i
R OH
* (s acidos carboxilicos sao acidos fracos.

* Acidos carboxilicos tipicos sdao espinafre, vinagre, limpadores,
vitamina C, aspirina e frutas citricas.

* Qs acidos carboxilicos também sao usados para fazer polimeros
para fibras, tintas e filmes.
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Compostos com um
Hall

grupo carbonilico

Acidos carboxilicos

T O
O ‘ﬁ) HO_(|: (|:_OH (l_l,—OH
CHy— CH—JJ.'—OH ﬁ) HO—C—CHy—C—CH, ==
OH H—C—OH OH y)
Acido 14tico Agido metandico Acido citrico Acido acetilsalicilico
Acido férmico Aspirina
I 00 i
CH;—C—OH HO—C—C—OH @— —OH
A’cido etanéico Acido oxdlico Aci(jo fenilmetandico
Acido acético Acido benzdico
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Compostos com um
grupo carbonilico

Acidos carboxilicos

* Os nomes comuns dos acidos carboxilicos refletem suas origens
(por exemplo, acido formico foi primeiramente extraido das
formigas, do latim formica significa “formiga”).

* Os acidos carboxilicos podem ser preparados pela oxidacao de
alcoois que contem um grupo -CH,OH.

* O acido acético pode ser preparado pela reacao de metanol com
CO na presenca de um catalisador de Rh. Esse tipo de reacao é
chamado de carbonilacao.
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Compostos com um
Hall

grupo carbonilico

Esteres

* Alguns ésteres comuns sao: benzocaina (em locdes bronzeadoras),
acetato de etila (removedor de esmalte), 0leos vegetais, linha de
poliéster e aspirina.

* Qs ésteres contem grupos -COOR: 0

X

R OR'

* Os ésteres podem ser preparados pela reacao de um acido

carboxilico com um alcool e a eliminacao de agua :
O

L 4+ HO-CH,CH;—> ¢ *+H0

H,C~  "OH H;C~ "OCH,CHj4
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Compostos com um
Hall

grupo carbonilico

Esteres

* Os ésteres recebem seus nomes primeiro usando a parte do acido
seguida da preposicao “de” e depois a parte do alcool com a
terminacdo -a (no exemplo acima: acetato do acido acetico e etila
do etanol).

* Na presenca de base, o éster hidroliza-se (divisao da molécula em
acido e alcool).

* A saponificacdo € a hidrolise de um éster na presenca de uma base.

* (s ésteres tendem a ter odores caracteristicos e sao usados como
aromatizantes e essencias.
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Compostos com um
Hall

grupo carbonilico

Aminas e amidas
* Aminas sao bases organicas.

* Assim como o0s alcoois podem ser vistos como formas organicas

de agua, as aminas podem ser vistas como formas organicas da
amonia.

* As amidas sao compositos de funcionalidades de carbonila e
amina:

O
I

PLON
R I}I—R'
H
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|PEARSEN Quiralidade em quimica

organica

* Uma molécula que existe como um par de imagens especulares
que nao podem ser superpostas é chamada de quiral.

* Compostos organicos que contem um atomo de carbono que esta
ligado a quatro atomos ou grupos diferentes sao quirais.

* (O atomo de carbono ligado a quatro unidades diferentes é chamado
de um carbono estereogénico.
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|PEARSEN Quiralidade em quimica

organica

 Considere o *CHBr(CH,)(CH,CH,CH,). O *C esta ligado a: (i) H,
(ii) Br, (iii) CH,, e (iv) CH,CH,CHj:

Espelho pl
__ Espelho plano
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Quiralidade em quimica
Hall

organica

* As moléculas quirais existem como um par de enantiomeros.
* Os enantiomeros sao imagens especulares nao-superponiveis.
* (Os quimicos organicos classificam os enantiomeros em R e S.

* Se dois enantiomeros sao colocados em uma solucao em
quantidades iguais, a mistura é chamada racémica.

* Se uma molécula contém dois centros esterogenicos, um R e um S,
a molécula nao mostra nenhuma atividade otica.

* Muitos medicamentos sao moléculas quirais.
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AT Quiralidade em quimica

Prentice

Hall organlca

S-ibuprofen:
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-u Introducao a bioguimica

* A quimica de organismos vivos é chamada bioquimica.

* Moléculas bioquimicas tendem a ser muito grandes e dificeis de
sintetizar.

* Os organismos vivos sao altamente ordenados. Conseqiientemente,
organismos vivos tém uma entropia muito baixa.

* A maior parte das moléeculas biologicamente importantes sao
chamadas biopolimeros.

* Biopolimeros pertencem a trés classes: proteinas, polissacarideos
(carboidratos) e acidos nucléicos.
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Proteinas

Aminoacidos
* As proteinas sao grandes moléculas presentes em todas as celulas.
* Elas sao constituidas de aminoacidos Q.

* Existem duas formas de um aminoacido: uma que € neutra (com
grupos -NH, e -OH) e uma que é o zwitterionic (com grupos -NH,*
e -O).

* Um zwitterion tem cargas positiva e negativa em uma molécula.

* Ha cerca de 20 aminoacidos encontrados na maior parte das
proteinas.

* A cada aminoacido é atribuida uma abreviacao de tres letras.
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g T
@*CHQ—(f—C—O_ HO—C—CHQ—(f—C—O_
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” HaN He) H3N+ (ﬁ)
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H H
Acido glutamico (Glu) Serina (Ser)
HaN'™ O H.N' O
HS—CHQ—(F—C—O_ H)N— (CH2)4—(|Z—C—O_
H H
Cisteina (Cis ou Cys) Lisina (Lis ou Lys)
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Proteinas

Aminoacidos
* Nossos corpos podem sintetizar cerca de 10 aminoacidos.

* Os aminoacidos essenciais sao os outros 10, que devem ser
ingeridos.

* O carbono a em todos os aminoacidos exceto na glicina € quiral
(tem 4 grupos diferentes ligados a ele).

* Moléculas quirais existem como duas imagens especulares nao-
superponiveis.

* As duas imagens especulares sao chamadas enantiomeros.
* As moléculas quirais podem girar o plano de luz polarizada.
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Proteinas

Aminoacidos

* O enantiomero que gira o plano de luz polarizada para a esquerda é
chamado L- (laevus = “esquerda”) e o outro enantiomero é
chamado D- (dexter = direita).

* Os enantiomeros tem propriedades fisicas e quimicas identicas.
Eles diferem apenas na sua interacdo com outros enantiomeros.

* A maior parte dos aminoacidos nas proteinas existem na forma L-.
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Proteinas

Polipeptideos e proteinas
* Proteinas sao poliamidas.

* Quando formado por aminoacidos, cada grupo de amida é
chamado de uma ligacao peptidica.

* Peptideos sao formados pela condensacao do grupo
-COOH de um aminoacido e o grupo NH de outro aminoacido.

© 2005 by Pearson Education Capitulo 25



Proteinas

Polipeptideos e proteinas

* O acido que forma o peptideo recebe o0 nome primeiro. Exemplo:
se um dipeptideo é formado de alanina e glicina, de forma que o
grupo COOH da glicina reaja com o grupo NH da alanina, o
dipeptideo é chamado glicilalamina.

* Glicilalamia é abreviado como gly-ala.

* Polipeptideos sao formados com um grande numero de
aminoacidos (normalmente resultam em proteinas com massas
moleculares entre 6.000 e 50 milhdes u).
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Proteinas

Estrutura da proteina
* A estrutura primaria € a seqiiéncia de aminoacidos na proteina.

* Uma variacao em um aminoacido pode alterar o comportamento
bioquimico da proteina.

* Estrutura secundaria € o arranjo regular de segmentos da proteina.
* Uma estrutura secundaria comum € a hélice q.

* As ligacOes de hidrogenio entre as ligacoes N-H e grupos carbonila
seguram a hélice no lugar.

© 2005 by Pearson Education Capitulo 25



PEARSON

Prentice P I‘Ote |,n asS

Hall

Estrutura da proteina
* Passo € a distancia entre espirais.

* (O passo e o diametro asseguram que
nenhum angulo de ligacao esteja
tencionado e os grupos funcionais
carbonila e N-H estejam otimizados
para a ligacao de H.

 Estrutura terciaria é a estrutura
tridimensional da proteina.
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Carboidratos

* Os carboidratos tém formula minima C (H,0),.

* (Carboidrato significa hidrato de carbono.
O carboidrato mais abundante é a glicose, C.H,,O.,.

* Os carboidratos sao aldeidos polihidroxilicos e cetonas.

* A glicose € um acucar de aldeido com 6 carbonos e a frutose um
acucar de cetona com 6 carbonos.

* O lado alcool da glicose pode reagir com o lado aldeido para
formar um anel de seis membros.
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Carboidratos

* A maior parte das moléculas de glicose estao na forma de anel.
* Observe que os aneis de seis membros nao sao planos.

* Focaremos nos atomos de carbono 1 e 5: se os grupos OH estao em
lados opostos do anel, temos entao a glicose Q; se eles estao do
mesmo lado do anel, temos entdo a glicose [3.

* As formas O e 3 da glicose formam muitos compostos diferentes.
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Carboidratos
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Carboidratos

6$HZOH
5]
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OH H
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| OH H | | OH H |
HO i HO Mo’ H
| | | |
H OH H OH
a-Glicose f-Glicose
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Carboidratos

Dissacarideos
* Glicose e frutose sao monossacarideos.

* Monossacarideos: acucares simples que nao podem ser quebrados
por hidrolise com acidos aquosos.

* Dissacarideos sao acucares formados pela condensacao de dois
monossacarideos. Exemplos: sucrose (acucar refinado) e lactose
(acucar do leite).

* A sucrose é formada pela condensacao da glicose O e da frutose.
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Carboidratos

Dissacarideos
* A lactose é formada da galactose e da glicose.

* A sucrose e cerca de seis vezes mais doce do que a lactose, um
pouco mais doce do que a glicose e cerca de metade da docura da
frutose.

* Dissacaridos podem ser convertidos em monossacarideos atraves
do tratamento com acido em solucdo aquosa.

CH,OH r H OH CHZOH ] H OH

é | | |
Ij/gl \I—O—H/ NI |/| Nk Il{\é
HONL_L O/uw\ Iﬁ/ - '\| /L

L '

|
|
|
| |

|

© 2005 by Pearson Education Capitulo 25

CHQOH H OH n CHQOH



Carboidratos

Polissacarideos

* Polissacarideos sao formados pela condensacao de diversas
unidades de monossacarideos.

* Ha varios tipos diferentes. Exemplo: amidos podem ser derivados
de milho, batata, trigo ou arroz.

CHOH ~ cmon T CHOH
I I
C—0O0 H LSO H H C—O_ H
| |
|/ | \| /Yy Lo N
OH H OH H OH H
T oMM /Lo
\C—‘f NN e
I I
H OH . H OH n H OH
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Carboidratos

Polissacarideos

* O amido nao é uma substancia pura.

* As enzimas catalizam a conversao de amido em glicose.
* O amido é poliglicose d, enquanto a celulose é poliglicose [3.

* As enzimas que hidrolizam o amido nao hidrolizam a celulose por
causa das diferentes formas de polimeros.

* A celulose ingerida é recuperada, e nao metabolizada.
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Carboidratos

Polissacarideos

* As bactéria no estomago de animais contem celulases, enzimas que
permitem ao animal usar a celulose como alimento.

(|:H20H ] II{ (|)H (|:H20H ] I|{ (|)H
| I

|/| O\l—oﬁ/ \| |/| O\I—Oﬁ/ \If
\OH H/' EN /LOA\?H Iﬁ/l '|\| e

I
| I
H OH ' CH,0OH H OH L CH;_OH
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Carboidratos
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@]
= CH,OH
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HO.
CH,OH
HO/ -0
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HO
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(a)

a

B B
- CHOH HO / CHOH
O HO
HO O 4 Ho S,
HO CH,OH HO
(b)
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-u Acidos nucleicos

* Acidos nucleicos carregam informacdo genética.

* DNA (acidos desoxirribonucleicos) tém massas moleculares de
aproximadamente 6 - 16 X 10° u e sao encontrados dentro do
nucleo da célula.

* RNA (acidos ribonucléicos) tém massas moleculares de
aproximadamente 20.000 a 40.000 u e sao encontrados no
citoplasma fora do nucleo da celula.

* (s acidos nucleicos sao constituidos de nucleotideos.
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-u Acidos nucleicos

* Existem tres partes importantes para o acido nucleico:
— unidade de acido fosforico,
— cinco acucares de carbono (por exemplo, desoxirribose) e
— base organica contendo nitrogenio (por exemplo, adenina).

* DNA e RNA tem acucares diferentes (desoxirribose versus ribose).
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-u Acidos nucleicos
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-u Acidos nucleicos

* Existem apenas cinco bases encontradas no DNA e RNA:
— adenina (A),
— guanina (G),
— citosina (C),
— timina (T, encontrada apenas no DNA) e
— uracila (U, encontrada apenas no RNA).

* Os acidos nucleicos sao formados pela condensacdao de dois
nucleotideos (o acido fosforico condensa-se com o grupo O-H do
acucar).
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-u Acidos nucleicos

i

* O DNA consiste de duas fitas de acido A, [
desoxirribonucleico unidas em uma hélice (H\ii__jl/i,
dupla. | 4

* As cadeias de fosfato estao enroladas em A
torno do lado de fora da molécula de DNA. Z')H N

* Pares complementares de base que otimizam ;\f_ﬁ
aligacdtode H: Te AouCeG. |

° Os pares complementares de base sdo O—Cf:’)=0
mantidos juntos por ligacao de hidrogenio. (::?/o

* Durante a divisdo celular, a hélice dupla do l\?_j‘/;
DNA se desenrola. I

|
O—pP=0
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-u Acidos nucleicos

* Uma nova fita é formada quando as bases se ligam a cada fita da
hélice dupla desenrolada.

* Por causa da ligacao de hidrogenio otimizada, ha um lugar apenas
para cada base.

* Logo, a ordem das bases na nova fita ¢ a mesma que a ordem das
bases na fita original.

* Isso € como a informacao genética é preservada durante a divisao
celular.
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-ﬂ Acidos nucleicos

* A estrutura do DNA nos fornece a compreensao do modo como a
sintese da proteina ocorre, como os virus infectam as células e
como outros problemas bioldgicos ocorrem.

CHy O--H—NH

N —HeQ N
R O - 3

N‘< \:N Acucar N >:N Acicar

- @) > Q-++H—NH
Acicar Acgicar

Timina Adenina Citosina Guanina
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